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1. Anwendung

Das Ex-DM 1000 ist ein Multimeter zum Messen von z.B. Strédmen,
Spannungen, Frequenzen, und Kapazitaten in eigensicheren
Stromkreisen im explosionsgeféhrdeten Bereich

(auBer schlagwettergefahrdeter Grubenbau) der Zonen 2 und 1 nach
IEC/CENELEC und auRRerhalb des Ex-Bereichs.

2. Sicherheitshinweise

Die vorliegende Bedienungsanleitung enhélt Informationen und
Vorsichtshinweise, die fiir eine sichere Funktionsweise bei den beschrie-
benen Bedingungen unbedingt zu bericksichtigen sind.

Im Zweifelsfall (in Form von Ubersetzungsfehlern) gilt die deutsche
Bedienungsanleitung. Vor dem Gebrauch des Gerates ist die
Bedienungsanleitung aufmerksam zulesen.

3. Fehler und unzul&ssige Belastungen

Sobald zu befurchten ist, dass die Geréatesicherheit beeintrachtigt wird,
muss das Gerat aulRer Betrieb genommen und unverziglich aus dem
Ex-Bereich entfernt werden. Die unbeabsichtigte Wiederinbetrieb-
nahme muss verhindert werden. Wir empfehlen das Gerét zu einer
Uberpriifung an den Hersteller zu schicken.

Die Gerétesicherheit kann z. B. geféhrdet sein, wenn:

- am Gehause Beschadigungen sichtbar sind

-im Inneren des Gerates Beschadigungen sichtbar sind

- das Gerat unsachgemafen Belastungen ausgesetzt wurde

- das Gerat unsachgemaf gelagert wurde

- das Geréat Transportschaden erlitten hat

- Geréatebeschriftungen unleserlich sind

- Fehlfunktionen oder offensichtliche Messungenauigkeiten auftreten

- mit dem Gerét keine Messungen mehr mdglich sind

- die zulassigen Grenzwerte in der jeweiligen Betriebsart tiberschritten wurden

4. Sicherheitsvorschriften

Die Benutzung des Gerates setzt beim Anwender die Beachtung der
Ublichen Sicherheitsvorschriften voraus, um Fehlbedienungen am
Geréat auszuschlieRen.Folgende Sicherheitsvorschriften mussen
beachtet werden.
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- Einsatz nur unter Einhaltung der vorgeschriebenen und zugel. Parameter.

- Das Gerét darf innerhalb des Ex-Bereichs nicht gedffnet werden.

- Die Batterien durfen nur auRerhalb des Ex-Bereichs gewechselt werden.

- Das Mitfuhren von zusétzlichen Ersatzbatterien ist im Ex-Bereich unzuléssig.

- Es durfen nur typgepriifte Batterien eingesetzt werden.

- Ein Sicherungswechsel ist im Ex-Bereich untersagt.

- Es durfen ausschlie3lich die vom Hersteller vorgegebenen
Ersatzsicherungen verwendet werden.

- Die im Inneren des Gerétes eingeklebten Funktionstasten dirfen nicht
entfernt oder angehoben werden. Ein Beschadigung der Verklebung fuhrt
zu einer Aufhebung des Ex-Schutzes.

- Innerhalb des explosionsgefahrdeten Bereiches darf das Multimeter
nur mit dem zugehérigen Holster betrieben werden.

- Nach jeder Messung an nicht eingensicheren Stromkreisen ist eine
Verweilzeit von mindestens drei Minuten einzuhalten, bevor das Multi-
meter erneut in den explosionsgefahrdeten Bereich eingebracht wird.

5. Ex-Daten
EG-Baumusterpriifbescheinigung-Nr.:  TUV 01 ATEX 1658 X
Ex-Kennzeichnung: @II 2GEExiallC T4

Zugelassen fur Zone 1, Gerategruppe Il, Gasgruppe C explosionsge-
fahrdete Gase, Dampfe oder Nebel, Temperaturklasse T4



6. Technische Daten
Umgebungstemperatur T,:
Lagertemperatur:

max. Einsatzhohe:
Stromversorgung:

Abmessungen:
Gewicht:
IP-Schutzgrad:
CE-Kennzeichnung:
Zus. TUV-Prifung:
Messbereich:
Spannung:

Strom:

-20 ... +50° C

-40 ... +60° C

Betrleb 2000 m; Lagerung: 10.000

9V Block 6LR61 nach IEC (siehe Tab 9)
201 x 98 x 52 mm

ca. 800 g
IP 44 (mit Schutzholster)

€ 0102
TUV GS nach EN 61010-1
EExia lIC ohne EEx ia lIC
0-65V 0 - 1000V
0-5A 0-10A

Maximale Spannung zwischen

einem beliebigen AnschluRl
und Masse:

Si. fir mA oder pA Eingang:

Si. fur A Eingang:
Zifferanzeige:

Balkenanzeige:

Temperaturkoeffizient:

Elektromagnetische
Vertraglichkeit:

1000 V RMS

Sicherung 44/100 A, 1000 V flink
Sicherung 11 A, 1000 V flink

4000 Zahlrate, Messrate 4/Sek;
(Betriebsart 41/2 Ziffern: Z&hlrate 19.999
Messrate 1/Sek.)

Messrate 40/Sek. Messrate 3/Sek bei
>10 Hz (32 Segmente)

0,05 x (angegebene Genauigkeit) / °C
(<18° C oder >28° C).

In einem RF-Feld von 3 V/m,

Gesamtgenauigkeit = Angegebene Genauigkeit
+ 0,4% des Bereichswertes > 800 MHz (WLADC)
(mVAC und HAAC nicht angegeben).

Relative
Luftfeuchtigkeit:

Betriebsdauer:

0 - 80% r. F. (bei 0° C bis 35° C)

Typisch 400 h (Hintergrundbeleuchtung

ausgeschaltet).

Messungen an eigensicheren Stromkreisen (Zundschutzart EEx ia IIC)

Spannungs-Messeingang (V/Q)

Ui = 65V Uo = 10,4V Co = 2,52uF
lo=4,1mA Lo = 100mH

Strom-Messeingange (LA/mA und A)

li=5A Uo = 2,8V Co = 1000uF
lo = 195mA Lo = 600uH

7. Funktionsbeschreibung / Bedienungshinweise
7.1 Einleitung

7.2 Sicherheitsinformationen

Das Instrument ausschlieR3lich gemaR den Angaben in diesem
Handbuch verwenden, da sonst die Sicherheitsfunktionen des Gerats
beeintrachtigt werden. In diesem Handbuch kennzeichnet Achtung
Zustande und Handlungen, die eine Gefahr fur den Benutzer darstel-
len. Vorsicht kennzeichnet Zustédnde und Handlungen, die das
Instrument oder das zu testende Gerat beschadigen kénnen. Die fir
das Instrument und das Handbuch benutzten internationalen Symbole
werden in Tabelle 1 erlautert.

A Achtung
Ex-Sicherheitshinweise beachten!

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Korperverletzung die
folgenden Verhaltensregeln einhalten:

- Niemals ein beschéadigtes Instrument benutzen.
Vor der Inbetriebnahme das Gehéause Uberprifen.
Besonders im Isolationsbereich der Steckverbinder auf
Risse oder fehlende Plastikteile achten.

- Vor der Inbetriebnahme sicherstellen, daR der Deckel des
Batteriefachs geschlossen und verriegelt ist.



- Die Batterie muB3 sofort gewechselt werden, wenn die
Ladeanzeige ({3 erscheint.

- MeRleitungen vor dem Offnen des Batteriefachdeckels
vom Instrument entfernen.

- MeRleitungen auf beschéadigte Isolation oder freiliegende
Metallteile untersuchen. MeRleitungen auf Durchgang
prufen. Beschadigte MeRleitungen vor der
Inbetriebnahme des Instruments ersetzen.

- Das Instrument bei abnormal verlaufendem Betrieb nicht
benutzen, da die Schutzeinrichtungen beeintrachtigt sein
kdénnten. Im Zweifelsfall das Instrument untersuchen lassen.

- Zum Betrieb des Instruments stets nur eine einzige 9 V
Batterie benutzen und diese sachgemal im Gehause
installieren.

- Zur Wartung des Instruments ausschlief3lich die angege
benen Ersatzteile verwenden.

AVorsicht

Zur Vermeidung eventueller Sachschéden am Instrument oder an
den zu testenden Geréaten die folgenden Verhaltensregeln
einhalten:

- Vor Diodentests sowie Messungen von Durchgang,
Widerstand oder Kapazitat den Netzstecker abziehen und
alle Hochspannungskondensatoren entladen.

- Zur Messung die richtigen Anschlisse, Funktionen und
MeRbereiche verwenden.

- Vor der Strommessung die Sicherungen des Instruments
prufen (siehe “Sicherungen testen”).

Zum eigenen Schutz die folgenden Verhaltensregeln einhalten:

- Besondere Vorsicht im Umgang mit Spannungen von mehr
als 30V AC/DC RMS, 42V AC/DC Spitze oder 60V. Bei diesen
Spannungen besteht Stromschlaggefahr.

- Die Finger hinter dem Fingerschutz der Mef3sonden belassen.

- Bei Messungen von Wechselspannung zuerst den Nulleiter, dann die
Phase mit dem Messinstrument verbinden.

- Wenn mdglich nicht alleine arbeiten.

- Bei Strommessungen ist zuerst die Spannungsfreiheit des Stromkreises
zu gewahrleisten. Erst dann das Messinstrument mit dem Stromkreis
verbinden.

7.3 Leistungsmerkmale des Instruments

Die Tabellen 2 bis 5 beschreiben kurz die Leistungsmerkmale des
Instruments und verweisen auf die Seiten, die eine genauere
Beschreibung der jeweiligen Merkmale enthalten.



Tabelle 1. Internationale Elektrizitatssymbole

~ Wechselstrom _L_ Erdung
] Gleichstrom 4+— | Sicherung
Wechsel- oder Gleichstrom c E Ubereinstimmung mit EU-Richtlinien

Wichtiger Hinweis

[]

doppelte oder verstarkte Isolierung

Batterie

- Ggepr[iﬂe
Sicherhgit

Uberpriifung und Zulassung durch TUV-Produktdienst.




Tabelle 2. Eingénge

AnschluB Beschreibung Seite

A Eingang fir Strom- 23
messungen von 0 A bis
10,00 A

mA pA | Eingang fiir Strom- 23
messungen von 0 pA bis
400 mA

COM MasseanschluB fir alle -
Messungen

V Q¥ | Eingang fir folgende v: 15
Messungen: Spannung, |Q: 18
Durchgang, Widerstand, |-+ 22
Diodentest, Kapazitat, = 20

Frequenz, Tastverhaltnis

Frequenz: 25
Tastverhaltnis:27

Tabelle 3. Positionen des Drehschalters

Schalterposition Funktion Seite

\7 Wechselspannungsmessung 15

V Gleichspannungsmessung 15

rﬁ/ 400 mV Gleichspannungsbereich 15

Q- )} Durchgangstest 16

0 Widerstandsmessung 18

HJ¢ Kapazitédtsmessung 20

>t Diodentest 22

mA Gleich- oder Wechselstrommessung von 0 mA bis 10,00 A 23
A

uA Gleich- oder Wechselstrommessung von 0 pA bis 4000 uA 23




Tabelle 4. Drucktasten

Taste Funktion Tastenfunktion Seite
C | moHe Wahlt Kapazitatsmessung. 20
(Blaue | mA/A, nA Schaltet zwischen Gileich- und Wechselstrom um. 23
Taste) | power-up Setzt die automatische Abschaltung auBer Kraft. 14
Beliebige Startet die Aufzeichnung von Minimal- und Maximalwerten. Die Anzeige schaltet 29

Schalter- zyklisch zwischen den Werten MiN, MAX, AVG (Durchschnitt) und den aktuellen
position Werten.
Power-up Erméglicht hochgenaue Ansprechzeit von 1 s fiir Aufzeichnung von MIN MAX. 29
Beliebige Schaltet zwischen den fir die gewéhite Funktion giitigen Bereichen. Die Taste Siehe
Schalter- 1 Sekunde lang driicken, um die automatische Bereichswabhl einzuschaiten. techni-
position . ) . . . sche An-
Bei manueller Bereichswahl verlaBt das Instrument die Betriebsarten gaben
Touch Hold®, MIN MAX und REL ir
Bereiche
Power-up Nur fir Wartungszwecke. -
Beliebige Touch Hold zeigt den aktuellen Wert in der Anzeige an. Sobald ein neuer stabiler 31
Schalter- Wert festgestelit wird, ertént ein Piepton und das instrument zeigt den neuen Wert
position an.
MIN MAX Stoppt und startet die Aufzeichnungen, ohne bereits bestehende Werte zu 29
Aufzeichnung | loschen.
Frequenz- Stoppt und startet den Frequenzzahler. 25

zahler




Tabelle 4. Drucktasten (Fortsetzung)

Taste Funktion Tastenfunktion Seite
Beliebige Schaltet die Hintergrundbeleuchtung ein und aus. -
gggi?ilct)?\r_ Die gelbe Taste fur 1 Sekunde lang gedrickt halten, um 28
4-1/2 Ziffern anzuzeigen. Zur Anzeige von 3-1/2 Ziffern die Taste gedruckt
halten, bis alle Anzeigesegmente aufleuchten (etwa 1 Sekunde).
Durchgang Schaltet den Piepton fiir den Durchgangstest ein und aus. 16
HOHE
MIN MAX Schaltet zwischen Ansprechzeiten von 250 us, 100 ms 29
Aufzeich- oder 1 s um.
nung -
Power-up Schaltet den Piepton fiir alle Funktionen aus.
Beliebige Speichert die aktuelle Anzeige als Referenzwert fir die folgenden 31
(Betriebsart Schalter- Messungen. Die Anzeige wird auf Null gesetzt, und der gespeicherte Wert
Relativ) position von allen folgenden Messungen abgezogen.
Beliebige Startet den Frequenzzahier. 25
‘?ggi?igir- Nochmaliges Driicken startet die Betriebsart Tastverhéltnis. 27
Power-up Ermdglicht >4000 MQ Eingangsimpedanz fiir den 400 mV=-Bereich. --

10
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Abbildung 1. Anzeigefunktionen
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Tabelle 5. Anzeigefunktionen

Nummer Merkmal Anzeige Seite
@ + Polaritatsanzeige fir das analoge Balkendiagramm. 28
@ A Betriebsart Relativ (REL) aktiviert. 31
@ ) Der Piepton fiir Durchgangsmessungen ist eingeschaltet. 16
@ - Zeigt negative Werte an. Bei der Betriebsart Relativ (REL) wird hiermit 31

angezeigt, daB der aktuelle Wert geringer als der gespeicherte Referenzwer
ist.
@ Geringe Batteriespannung. A Achtung: Um Fehlanzeigen zu vermeiden, die 31
zu Stromschlagen oder Verletzungen fithren kénnen, muB die Batterie
sofort ersetzt werden, wenn die Ladeanzeige (¥) erscheint.
® AUTO Das Instrument bestimmt automatisch die MeBbereiche und wahlt automatisch -
den Bereich mit der besten Auflésung.
@ 100 ms Anzeigen flr die Aufzeichnung von Minimal- und Maximalwerten. 29
MAX MIN AVG
HOLD Betriebsart Touch Hold aktiviert. 31
@ ACDC Anzeigen flr Wechsel- oder Gleichspannung bzw. Wechsel- oder Gleichstrom. 15,23

Wechselspannung und -strom werden als RMS-Werte angezeigt
(Effektivwerte).




Tabelle 5. Anzeigefunktionen (Fortsetzung)

Nummer Merkmal Anzeige Seite
A, uUA, mA | A: Ampere. MaBeinheit fiir Stromstérke. 23
wA: Mikroampere. 1 x 106 oder 0,000001 Ampere.
mA: Milliampere. 1 x 103 oder 0,001 Ampere.
V, mV V: Volt. MaBeinheit fir Spannung. 15
mV: Millivolt. 1 x 103 oder 0,001 Volt.
uF, nF F: Farad. MaBeinheit fir Kapazitat. 20
uF: Mikrofarad. 1 x 106 oder 0,000001 Farad.
nF: Nanofarad. 1 x 10-% oder 0,000000001 Farad.
nS S: Siemens. MaBeinheit fir Leitfahigkeit. 20
nS: Nanosiemens. 1 x 109 oder 0,000000001 Siemens.
% Prozent. Zur Messung von Tastverhaltnissen benutzt. 27
Q, MQ, kQ | o Ohm. MaBeinheit fiir Widerstande. 18
MQ: Megaohm. 1 x 108 oder 1.000.000 Ohm.
kQ: Kiloohm. 1 x 10° oder 1000 Ohm.
Hz, kHz, MHz | Hz: Hertz. MaBeinheit fir Frequenz. 25

kHz: Kilohertz. 1 x 108 oder 1000 Hertz.
MHz: Megahertz. 1 x 10° oder 1.000.000 Hertz.

13
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Tabelle 5. Anzeigefunktionen (Fortsetzung)

Nummer Merkmal Anzeige Seite
D) 4000 mV Zeigt den aktuell gewahlten Bereich an. Siehe technische An-
gaben fir
Funktionsbereiche.
@ Analoges Ermdglicht eine analoge Anzeige der aktuellen Werte. 28

Balkendiagramm

@ il

Der Wert, bzw. der relative Wert in der Betriebsart Relativ (REL), Tastverhéaltnis: 27
ist zu groB fur den gewéhlten Bereich. Bei Tastverhélinis-
Messungen wird “OL” angezeigt, wenn der Eingangswert hoch
oder niedrig bleibt.

7.4 Power-up Optionen

7.5 Automatische Abschaltung

Wenn eine Taste beim Einschalten des Instruments Das Instrument schaltet sich automatisch ab, wenn der
gedrickt gehalten wird, wird eine Power-up-Option Drehschalter oder die Drucktasten langer als 30 Minuten
aktiviert. Tabelle 4 beschreibt die verfugbaren Power-up- nicht benutzt werden. Diese automatische Abschaltung
Optionen. wird auBer Kraft gesetzt, wenn die blaue Drucktaste beim

Einschalten gedrlckt gehalten wird. In der Betriebsart MIN
MAX Aufzeichnung ist die automatische Abschaltung
immer auBer Kraft.



7.6 Input Alert™

Falls eine MeRleitung mit einem der Anschlisse mA/pA

oder A verbunden ist, der Drehschalter aber nicht in die

mA/pYA oder A Position gedreht wurde, ertdnt ein

trillernder Warnton. Mit diesem Warnton soll eine Messung von
Spannung, Durchgang, Widerstand, Kapazitat oder Dioden verhindert
werden, wenn die Mel3leitungen mit einem Stromanschlul® verbunden
sind.

Eine Uberbriickung des Stromkreises mit den MeRsonden

(in Parallelschaltung) bei Benutzung der Stromanschliisse

kann den zu testenden Stromkreis beschadigen und die

Sicherung des Instruments durchbrennen lassen.

In dieser Schaltung fuhrt das Instrument zu einem KurzschluB, da die
Stromanschlisse einen sehr geringen Eingangs-

widerstand besitzen.

7.7 Ausfihrung von Messungen
Die folgenden Abschnitte beschreiben die Ausfiihrung von
Messungen mit dem Geraét.

7.8 Messung von Wechsel- und Gleichspannungen
Spannung ist der Potentialunterschied zwischen zwei
Punkten. Die Polaritat einer Wechselspannung ist zeitlich
veranderlich, wahrend die Polaritét einer Gleichspannung
zeitlich konstant bleibt. Das Instrument zeigt
Wechselspannungen als RMS-Werte (Effektivwerte) an.
Der RMS-Wert einer Wechselspannung ist der
aquivalente Gleichspannungswert, der in einem
Widerstand die gleiche Warme wie die Sinusspannung
erzeugen wirde. Das Ex-DM 1000 zeigt RMS-Werte

an, die auch fir andere Signalformen gelten (keine
Gleichspannungsabweichung), zum Beispiel
Rechtecksignale, Dreiecksignale und Treppensignale.

Die Spannungsbereiche sind 400 mV, 4V, 40 V, 400 V

und 1000 V. Zur Auswahl des 400 mV=-Bereichs den
Drehschalter auf mV stellen.

Das Instrument zur Messung von Wechsel- und Gleich-
spannungen aufstellen und anschliel3en. Siehe Abbildung 2.

Einige Hinweise zur Spannungsmessung:

- Bei der Spannungsmessung verhdlt sich das Instrument etwa
wie ein 10 MQ-Widerstand (10.000.000 Q) parallel zum
Testkreis. Dies kann in Schaltkreisen mit hoher Impedanz
MefRfehler hervorrufen. In den meisten Féllen ist dieser
Fehler vernachlassigbar (0,1% oder weniger), falls die
Schaltkreisimpedanz 10 kQ (10.000 Q) oder weniger
betragt.

- Zur Messung der Gleichspannungsabweichung einer
Wechselspannung sollte zwecks groerer
Genauigkeit zuerst die Wechselspannung gemessen
werden. Den Wechselspannungsbereich notieren,
dann manuell einen Gleichspannungsbereich wéahlen,
der dem Wechselspannungsbereich gleich oder
groRer ist. Dadurch wird die Genauigkeit der
Gleichspannungsmessung verbessert, da die
Eingangsschutzkreise nicht aktiviert werden.

15
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Wechselspannung

Klemmkasten

Abbildung 2. Messung von Wechsel- und
Gleichspannungen

7.9 Durchgangstest
Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am Instrument oder im zu testen-
den Stromkreis vor einem Durchgangstest die
Netzstromverbindung trennen und alle Hochspannungs-
kondensatoren entladen.

Beim Durchgangstest wird das Vorhandensein eines
niederohmigen Stromkreises getestet. Beim Durchgangstest
ertont ein Piepton, wenn ein niederohmigen Stromkreis
festgestellt wird. Damit wird ein schneller Durchgangstest
moglich, ohne die Anzeige beobachten zu missen.

Das Instrument fur den Durchgangstest anschliel3en.
Siehe Abbildung 3.

Auf driicken, um den Durchgangspiepton ein-
oder auszuschalten.

Die Durchgangsfunktion kann fehlerhafte Kontakte
feststellen, solange eine Verbindung wenigstens 1 ms
(0,001 Sekunde) lang besteht. Diese kurzen Kontakte
verursachen einen kurzen Piepton.



Bei Messungen von Stromkreisen die
Netzstromverbindung trennen.

G Aktiviert das
Durchgangs-
Tonsignal

EIN
(geschlossen)

Abbildung 3. Durchgangstest
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7.10 Widerstandsmessung
Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am Instrument
oder im zu testenden Stromkreis vor einer
Widerstandsmessung die Netzstrom-Verbindung
trennen und alle Hochspannungskondensatoren
entladen.

Ein Widerstand behindert den Stromflu3. Die MaReinheit
fur den Widerstand ist Ohm (Q). Das Instrument mif3t
den Widerstand, indem ein geringer Strom durch den
Stromkereis fliel3t. Da dieser Strom durch alle

moglichen Pfade zwischen den MefRsonden flief3t, stellt
die Anzeige den Gesamtwiderstand aller Pfade zwischen
den Mef3sonden dar.

Die Widerstandsbereiche betragen 400 Q, 4 kQ, 40 kQ,
400 kQ, 4 MQ und 40 MQ.

Das Instrument fir die Widerstandsmessung anschlieen.

Siehe Abbildung 4.
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Einige Hinweise zur Widerstandsmessung:

- Da der Teststrom des Instruments durch den gesamten
MeRkreis zwischen den MeRsonden fliel3t, ist
der gemessene Widerstandswert im Stromkreis oft
vom Nominalwert des Widerstands verschieden.

- Durch die MeRleitungen kann ein zuséatzlicher
Widerstand von 0,1 Q bis 0,2 Q als Fehler auftreten.
Die MefRsonden kdnnen dadurch getestet werden,
dal? man die Spitzen der Mef3sonden in Kontakt
bringt und deren Widerstand an der Anzeige abliest.
Falls notwendig, kann dieser Wert von den
MeRwerten in der Betriebsart Relativ (REL)
automatisch abgezogen werden.

- In der Funktion Widerstand wird gentigend Spannung
erzeugt, um in Siliziumdioden oder Transistor-verbindungen
eine DurchlaBvorspannung zu erzeugen und sie leitfahig zu
machen. Zur Vermeidung dieses Effekts sollte der 40 MQ-
Bereich nicht fur Widerstandsmessungen im Stromkreis
benutzt werden.



Widerstandsmessung im Stromkreis

Netzstromzufuhr

Trennen eines Potentiometers

Trennen eines Kondensators

Abbildung 4. Widerstandsmessung
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7.11 Leitfahigkeitsmessung fur Hochwiderstands- oder Lecktests
Leitfahigkeit, der Kehrwert des Widerstandes, ist die Fahigkeit eines
Stromkreises zur Weiterleitung von Strom. Hohe Leitfahigkeitswerte
entsprechen niedrigen Widerstandswerten.

Die MaReinheit fir die Leitféahigkeit ist das Siemens (S).

Der 40 nS-Bereich des Instruments mif3t die Leitféahigkeit in
Nanosiemens (1 nS = 0,000000001 Siemens). Da diese geringen
Leitfahigkeitswerte hohen Widerstandswerten entsprechen, kann mit
dem nS-Bereich des Instruments der Widerstand von Bauteilen bis zu
100.000 MQ, oder 100.000.000.000 Q gemessen werden

(2/2nS = 1.000 MQ).

Fur eine Leitfahigkeitsmessung das Instrument wie in Abbildung 4
verbinden, dann auf driicken, bis die nS-Anzeige erscheint.

Einige Hinweise zur Leitfahigkeitsmessung:

- Hochwiderstandsmessungen sind gegen elektrisches
Rauschen anfallig. Die meisten Rauschwerte kdnnen
geglattet werden, indem in der Betriebsart MIN MAX
Aufzeichnung gemessen wird, und dann der
Durchschnittswert (AVG) der Messung bestimmt wird.

- Bei offenen Melleitungen besteht normalerweise
eine Restleitfahigkeit. Genaue Ablesungen kdnnen in
der Betriebsart Relativ (REL) durchgefuhrt werden,
indem die Restleitfahigkeit abgezogen wird.
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7.12 Kapazitatsmessungen
A vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am Instrument oder im zu testen-
den Stromkreis vor einer Kapazitaétsmessung die
Netzstromverbindung trennen und alle Hochspannungs-
kondensatoren entladen. Die Gleichspannungsfunktion
benutzen, um die Entladung der Kondensatoren zu

bestéatigen.

Die Kapazitét ist die Fahigkeit eines Bauteils, elektrische Ladung zu
speichern. Die MaReinheit fur Kapazitat ist das Farad (F). Die meisten
Kondensatoren besitzen Kapazitaten im Bereich von Nano- bis
Mikrofarad.

Das Instrument mif3t die Kapazitat, indem der
Kondensator mit einer festgelegten Stromstérke tber
einen festgelegten Zeitraum geladen wird, worauf die
Spannung bestimmt und die Kapazitat berechnet wird.
Die Messung betragt etwa 1 Sekunde pro Bereich. Die
Kondensatorspannung kann bis zu 1,2 V betragen.

Die Kapazitatsbereiche betragen 5 nF, 0,05 pF, 0,5 pF und 5 pF.

Das Instrument fir die Kapazitdtsmessung anschlieRen.
Siehe Abbildung 5.

Einige Hinweise zur Kapazitatsmessung:

- Die Messung vergleichbarer Werte kann beschleunigt
werden, indem man(RANGE ) driickt, um den richtigen
Bereich manuell zu wéhlen.

- Die Genauigkeit von Messungen im Bereich von 5 nF und darunter
wird verbessert, indem man in der Betriebsart Relativ (REL) die
Restkapazitat des Instruments und der Mel3leitungen abzieht.



- Kapazitatswerte von tber 5 pF kénnen geschéatzt werden, indem man
den von der Widerstandsfunktion des Instruments gelieferten Strom
wie folgt benutzt:

Kapazitat
wahlen 1. Das Instrument zur Widerstandsmessung einrichten.

2. Auf (RANGE ) driicken und den erwarteten Kapazitatsbereich fiir die
Messung wéahlen (siehe Tabelle 6.)

3. Den Kondensator entladen.

4. Die MeRleitungen des Instruments am Kondensator anlegen und die
Zeit messen, in der die Anzeige OL anzeigt.

5. Die in Schritt 4 gemessene Ladezeit mit dem in Tabelle 6 in der
Spalte pF/Sekunde Ladezeit angegebenen Wert multiplizieren, um
den geschéatzten Kapazitatswert in Mikrofarad (uF) zu erhalten.

Tabelle 6. Abschatzung von Kapazitaten von mehr als
5 Mikrofarad

Vorge-
schlagener |uF/Sekunde
Erwartete Kapazitat Bereich* Ladezeit
- + Bis zu 10 pF 4M 03
11 pF bis 100 pF 400 k 3
101 pF bis 1000 pF 40 k 30
Abbildung 5. Kapazitatsmessung 1001 |F bis 10.000 IF 4k 300
10.000 pF bis 1.000.000 pF 400 Q 3000
*Diese Bereiche halten die Ladezeit zwischen 3,7 und 33,3
Sekunden fir die erwarteten Kapazitatswerte. Falls die
Ladezeit des Kondensators fur eine Messung zu schnell ist,
muf3 der nédchsthdhere Widerstandsbereich gewahlit werden.
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7.13 Diodentest
Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am Instrument oder im zu testen-
den Gerat vor einem Diodentest die Netzstrom-

verbindung trennen und alle Hochspannungs-

kondensatoren entladen.

Der Diodentest wird zur Uberpriifung von Dioden,
Transistoren, steuerbaren Siliziumgleichrichtern (SCR)
und anderen Halbleitern verwendet. Diese Funktion testet
eine Halbleiterverbindung, indem Strom durch die
Verbindung geschickt und dann der Spannungsabfall
gemessen wird. Bei einer Siliziumverbindung fallt eine
Spannung zwischen 0,5 V und 0,8 V ab.

Eine nicht eingelttete Diode wird mit dem Instrument wie in
Abbildung 6 gezeigt gemessen. Fir die Bestimmung der
DurchlaBvorspannung an einem Halbleiterbauteil mu3

die rote MeRleitung mit dem positiven Anschluf des
Bauteils und die schwarze MeRleitung mit dem negativen
Anschlufd des Bauteils verbunden werden.

In einem Schaltkreis sollte eine funktionierende Diode immer noch
eine DurchlaBspannung von 0,5 V bis 0,8 V zeigen.

Die Sperrspannung kann jedoch je nach dem Gesamtwiderstand
zwischen den Mef3sondenspitzen verschiedene Werte aufweisen.
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DurchlaRvorspannung

== Typischer =

N MeRwert

Abbildung 6. Diodentest




7.14 Wechsel- oder Gleichstrommessungen
AAchtung

Keine Strommessung im Stromkreis bei einer
Netzspannung > 1000 V durchfuhren.

Dies kann das Instrument beschéadigen oder zu
Korperverletzungen bei durchbrennenden
Sicherungen wéhrend der Messung fuhren.

Vorsicht

Zur Vermeidung von Schaden am Instrument oder am zu
testenden Gerét vor einer Strommessung die Sicherungen
des Instruments Uberprufen.

Die richtigen Anschlusse, Funktionen und Bereiche fur die
Messung verwenden. Niemals Stromkreise oder Bauteile mit
den Mel3sonden uberbriicken (in Parallelschaltung), wenn die
MeRleitungen mit den Anschlissen fir Strommessungen
verbunden sind.

Strom ist der FluR von Elektronen durch einen Leiter. Zur
Strommessung muf3 der zu testende Stromkreis
unterbrochen und das Instrument in Serie mit dem
Stromkreis geschaltet werden.

Die Strombereiche betragen 400 pA, 4000 pA,
40 mA, 400 mA, 4000 mA und 10 A. Wechselstrom wird
als RMS-Wert dargestellt.

Zur Strommessung Abbildung 7 heranziehen und wie
folgt verfahren:

1. Die Netzversorgung zum Stromkreis
unterbrechen. Alle Hochspannungskonden-
satoren entladen.

2. Die schwarze MeRleitung in den COM-Anschluf3
stecken. Fir Stromstéarken zwischen 4 mA und
400 mA die rote MeRleitung in den mA/pA-Anschlu®
stecken. Fur Stromstérken tber 400 mA die rote
MeRleitung in den A-Anschluf3 stecken.

Hinweis

Den mA/ pA-Anschlufd nur dann benutzen, wenn
die Stromstérke weniger als 400 mA betragt,
damit ein Durchbrennen der 400 mA Sicherung
im Instrument vermieden wird.
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/@

Netzstromversorgung des Stromkreises:

Vor AnschlieBen des Instruments AUS (OFF)
Wahrend der Messung EIN (ON)

Vor dem Trennen des Instruments AUS (OFF)

Gesamte Stromaufnahme
des Stromkreises

=
)

Abbildung 7. Strommessung




3. Bei Benutzung des A-Anschlusses den Drehschalter auf mA/A
schalten. Bei Benutzung des mA/pA-Anschlusses den Drehschalter
auf mA fur Stromstéarken von weniger als 4000 pA (4 mA) oder
auf mA/A fur Stromstérken tber 4000 pA schalten.

4. Zur Wechselstrommessung die blaue Drucktaste driicken.

5. Den zu testenden Stromkreis 6ffnen. Mit der schwarzen MeRRsonde
die negative Seite, mit der roten Mel3sonde die positive Seite der
Unterbrechung bertihren. Eine Umkehrung dieser Schaltung ergibt
eine negative Anzeige, beschéadigt jedoch das Instrument nicht.

6. Den Strom einschalten und die Anzeige ablesen.
Auf die MaReinheit auf der rechten Anzeigenseite achten
(HA, mA oder A).

7. Den Strom ausschalten und alle Hochspannungskondensatoren
entladen. Das Instrument entfernen und den Stromkreis wieder-
herstellen.

Einige Hinweise zur Strommessung:

- Falls die Anzeige 0 anzeigt und das Instrument richtig geschaltet ist,
die Sicherungen des Instruments wie unter “Sicherungen testen”
beschrieben testen.

- Ein StrommeRgeréat verursacht einen geringen Spannungsabfall, der
den Betrieb des Schaltkreises beeinflussen kann. Dieser
Spannungsabfall kann mit den in Tabelle 14 der technischen
Angaben angegebenen Werten berechnet werden.

7.15 Frequenzmessungen

Frequenz bezeichnet die Anzahl von Zyklen, die von einem Signal pro
Sekunde durchlaufen werden. Das Instrument mif3t die Frequenz eines
Spannungs- oder Stromsignals, indem die Anzahl der Uberschreitun-
gen einer Schwelle pro Sekunde gemessen werden.

Tabelle 7 fa3t die Schwellenwerte und Anwendungen fir Frequenz-
messungen unter Beruicksichtigung der verschiedenen Spannungs-
und Strombereiche zusammen.

Zur Frequenzmessung das Instrument mit der Signalquelle verbinden
und dann auf (_Hz_)driicken.

Durch Driicken von wird die Steigung des Schwellenwertes
zwischen + und - umgeschaltet und in einem Symbol auf der linken
Anzeigenseite angezeigt (siehe Abbildung 8 unter “Messung von
Tastverhaltnissen”). Driicken von (THGLB])stoppt und startet den Zahler.

Das Instrument bestimmt automatisch einen von funf Frequenz-
bereichen: 199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999 kHz,199,99 kHz und mehr
als 200 kHz. Fur Frequenzen von weniger als 10 Hz wird die Anzeige
im Takt der Eingangsquelle erneuert. Zwischen 0,5 Hz und 0,3 Hz
kann es zu einer instabilen Anzeige kommen. Fir Frequenzen von
weniger als 0,3 Hz zeigt die Anzeige 0,000 Hz.

Einige Hinweise zur Frequenzmessung:

- Falls der MeRRwert 0 Hz zeigt oder instabil ist, kann das
Eingangssignal sich im Bereich oder unterhalb des Schwellenwertes
befinden. Dieses Problem kann durch die Wahl eines niedrigeren
Bereichs behoben werden, womit die Empfindlichkeit des
Instruments erhoht wird. In der ¥ Funktion haben die unteren
Bereiche auch geringere Schwellenwerte.

- Falls ein MeRwert ein Vielfaches des erwarteten Wertes betragt, kann
das Eingangssignal verzerrt sein. Durch Verzerrungen werden mehr
fache Auslésungen im Frequenzzahler verursacht. Durch die Wahl
einer geringeren MeRempfindlichkeit in einem héheren
Spannungsbereich kann dieses Problem eventuell gelst werden.
Ebenso kann ein héherer Schwellenwert durch die Wahl eines
Gleichspannungsbereichs versucht werden. Im allgemeinen ist die
niedrigste angezeigte Frequenz die richtige.
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Tabelle 7. Funktionen und Schwellenwerte fur Frequenzmessungen

Ungeféhrer
Funktion Bereich Schwellenwert Typische Anwendung
v 4V, 40V, ov Fur die meisten Signale.
400 V, 1000 V
Y 400 mV oV Hochfrequente 5-V-Logiksignale. (Die DC-Koppelung der V Funktion
kann hochfrequente Logiksignale abschwachen und deren Amplitude
soweit verringern, dafl der Schwellenwert beeintrachtigt wird.)
v 400 mV 40 mV Siehe MeRhinweise vor dieser Tabelle.
v 4V 1,7V 5-V-Logiksignale (TTL).
v 40V 4V Schaltsignale in Automobilen.
v 400 V 40V Siehe MeRhinweise vor dieser Tabelle.
v 1000 V 400 V
Frequenzzahlermerkmale werden fir diese Funktionen nicht angegeben.
A~ Alle Bereiche 0A Wechselstromsignale.
HA— 400 pA Siehe MeRhinweise nach dieser Tabelle.
mA-— 40 mA
A= 4 A
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7.16 Messung von Tastverhéltnissen

Als Tastverhéltnis wird die Zeit (ausgedrickt in Prozent)
verstanden, in der sich ein Signal oberhalb oder
unterhalb eines Schwellenwertes befindet (Abbildung 8).
Die Betriebsart Tastverhéltnis ist fur die Messung der
Ein- und Auszeit von Logik- und Schaltsignalen optimiert.
Zum Beispiel werden Benzineinspritzungen und
Stromschaltsysteme durch Signale mit veranderlicher
Pulsbreite gesteuert, die mit einer Tastverhaltnismessung
Uberpruft werden kdnnen.

Zur Messung von Tastverhaltnissen wird das Instrument
zur Messung von Frequenzen eingerichtet und dann ein
zweites Mal auf Hz gedriickt. Wie bei der Frequenz-

funktion kann auch hier die Steigung fir den Schwellenwert
durch Driicken von (il )geéndert werden.

Fur 5 V-Logiksignale sollte der 4 V DC-Bereich benutzt
werden, fir 12 V-Schaltsignale in Automobilen der 40 V
DC-Bereich. Fur Sinussignale sollte der niedrigste
Bereich benutzt werden, der nicht zu mehrfachen
Auslésungen fuhrt. (Normalerweise kann ein unverzerrtes
Signal eine Amplitude bis zum Zehnfachen des
gewdhlten Spannungsbereichs haben.)

Falls die Messung eines Tastverhéltnisses instabil ist, auf
MIN MAX drucken und dann zur Darstellung des
Mittelwertes (AVG) gehen.

+Steigung des
Schwellenwertes—7/

-Steigung des
"~ Schwellenwertes

30% darube
+Steigung

!

70% darunter
-Steigung

Abbildung 8. Bestandteile von Tastverhéltnis-Messungen
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7.17 Bestimmung der Pulsbreite

Fur ein periodisches Signal (das Signalmuster wiederholt sich in glei-

chen Zeitintervallen) kann die Zeit, in der das Signal
entweder hoch oder niedrig ist, wie folgt bestimmt werden:

1. Signalfrequenz messen.

2. Ein zweites Mal auf (_Rz_) driicken, um den
Tastverhdltnis des Signals zu bestimmen.
Auf (i) driicken, um die Messung des negativen
oder positiven Signaldurchgangs festzulegen (siehe
Abbildung 8).

3. Die Pulsbreite mit der folgenden Formel bestimmen:

Pulsbreite = % Tastverhaltnis + 100
(in Sekunden) Frequenz

7.18 Analoges Balkendiagramm

Das analoge Balkendiagramm verhélt sich wie die Nadel
auf einer analogen Anzeige, aber ohne Ubersteuerung.
Das Balkendiagramm wird 40 mal pro Sekunde erneuert.
Da das Diagramm damit etwa 10 mal schneller als die
Digitalanzeige anspricht, ist es zur Einstellung von
Spitzen und Nulleinstellungen sowie fur sich schnell
andernde Eingange nutzlich.
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7.19 Balkendiagramm

Das Balkendiagramm des Ex-DM1000 besteht aus 32
Segmenten. Die Position des Zeigers gibt die letzten drei
Stellen der Anzeige wieder. Zum Beispiel befindet sich
der Zeiger fur Eingadnge von 500 Q, 1500 Q und 2500 Q
in der Na&he von 0,5 auf der Skala. Falls die letzten drei
Stellen 999 betragen, befindet sich der Zeiger auf der
aulersten rechten Seite der Anzeige. Beim Durchgang
der Ziffern durch 000 windet sich der Zeiger wieder auf
die linke Anzeigenseite zuruick. Die Polaritatsanzeige fur
das Signal befindet sich auf der linken Seite des
Diagramms.

7.20 Betriebsart mit 4-1/2 Ziffern

Beim Ex-DM 1000 wird das Instrument durch Driicken
der gelben Taste fur 1 Sekunde in die hochauflésende
Betriebsart mit 4-1/2 Ziffern geschaltet. Die Anzeige wird
mit der 10fachen normalen Aufldsung und maximalen
Werten von 19.999 dargestellt. Die Anzeige wird dabei
einmal pro Sekunde erneuert. Die Betriebsart mit 4-1/2
Ziffern kann auBer bei Kapazitdtsmessungen und der
Betriebsart MIN MAX mit 250 ps und 100 ms uberall
eingesetzt werden.

Die gelbe Taste erneut driicken bis alle Anzeigensegmente

aufleuchten (etwa 1 Sekunde), um zur Betriebsart mit 3-1/2 Ziffern

zurlickzukehren.



7.21 Betriebsart MIN MAX Aufzeichnung

Die Betriebsart MIN MAX zeichnet die Minima und
Maxima der Eingangssignale auf. Sobald das Signal
unter den bisherigen Minimalwert abfallt oder Uber den
bisherigen Maximalwert ansteigt, ertdnt ein Piepsignal
und das Instrument zeichnet den neuen Wert auf. In
dieser Betriebsart kdnnen zeitweilig aussetzende Signale
registriert, Maximalwerte in Abwesenheit aufgezeichnet
oder Anzeigenwerte dann aufgezeichnet werden, wenn
eine Beobachtung der Anzeige wahrend des Testbetriebs
nicht moglich ist. In der Betriebsart MIN MAX kann auch
ein Mittelwert aller Anzeigen berechnet werden, seit die
Betriebsart aktiviert wurde. Zur Benutzung der Betriebsart
MIN MAX siehe Funktionen in Tabelle 8.

Die Ansprechzeit ist die Zeitspanne, fur die ein Signal
einen Wert annehmen muf3, damit dieser Wert
aufgezeichnet wird. Eine kiirzere Ansprechzeit registriert
kirzere Ereignisse, aber mit einer schlechteren
Genauigkeit. Eine Anderung der Ansprechzeit loscht alle
aufgezeichneten Anzeigen. Das Ex-DM 1000 besitzt
Ansprechzeiten von 1 s, 100 ms und 250 ps

(Spitze). Die Ansprechzeit von 250 ps wird in der Anzeige
als “1 ms” wiedergegeben.

Die Ansprechzeit von 100 ms ist am besten fur die
Aufzeichnung von Spannungsspitzen der
Stromversorgung, Stromsté3en und zeitweilig
aussetzende Stoérungen geeignet. Diese Ansprechzeit
stimmt mit der Erneuerungszeit der analogen Anzeige
Uberein.

Die hochgenaue Ansprechzeit von 1 s benutzt die volle
Genauigkeit des Instruments und ist am besten fur die
Aufzeichnung von Spannungsabweichungen der
Stromversorgung, Netzspannungsanderungen oder
Leistungsanderungen im Stromkreis geeignet, wenn
Parameter wie Netzspannung, Last, usw. gedndert
werden.

Der in den Betriebsarten mit 100 ms und 1 s angezeigte
wahre Mittelwert (AVG) ist das mathematische Integral
aller Anzeigen, seit die Aufzeichnung angefangen wurde.
Die Mittelwertanzeige ist fur die Glattung instabiler
Eingénge, Berechnung von Leistungsaufnahme oder der
Abschéatzung der Einschaltzeit eines Stromkreises
nutzlich.
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Tabelle 8. MIN MAX Funktionen

Taste

MIN MAX Funktion

Startet die Betriebsart MIN MAX Aufzeichnung. Das Instrument sperrt den Bereich, der
vor dem Beginn der Betriebsart MIN MAX eingeschaltet war. (Die gewiinschte
MelRfunktion und der Bereich sollten vor dem Beginn der Betriebsart MIN MAX gewahlt
werden.) Das Instrument gibt einen Piepton ab, wenn ein neuer Minimal- oder
Maximalwert aufgezeichnet wird.

MIN MAX

(In Betriebsart MIN MAX)

Wechselt zwischen Mindestwert (MIN), Héchstwert (MAX) und Mittelwert (AVG).

o)
PEAK MIN MAX

Wahlt 100 msoder 250 us Ansprechzeit. (Die Ansprechzeit von
250 ps wird in der Anzeige als “1 ms* wiedergegeben.) Gespeicherte Werte werden
geldscht. Der aktuelle Wert und der Mittelwert AVG ist bei 250 ps nicht verfiigbar.

HOLD

Beendet die Aufzeichnung, ohne die gespeicherten Werte zu I6schen. Nochmals
driicken, um die Aufzeichnung wieder zu starten.

MIN MAX

(fir 1 Sekunde halten)

Beendet die Betriebsart MIN MAX. Gespeicherte Werte werden geldscht. Das Instrument
verbleibt im gewahlten Bereich.

gedriickt halten,

wahrend das Instrument
eingeschaltet wird

Wahlt die hochgenaue Ansprechzeit von 1 s. Nahere Erklarungen unter “Betriebsart MIN
MAX Aufzeichnung®“. MIN MAX-Anzeigen des Frequenzzéhlers werden nur in der
hochgenauen Betriebsart aufgezeichnet.




7.22 Betriebsart Touch Hold ®
AAchtung

Die Betriebsart Touch Hold registriert keine instabilen Signale
oder Rauschsignale.Touch Hold ist nicht geeignet um
Spannungsfreiheit von Stromkreisen festzustellen.

Die Betriebsart Touch Hold sperrt den aktuellen Wert auf
der Anzeige. Sobald eine neue stabile Anzeige registriert
wird, piept das Instrument und zeigt den neuen Wert an.
Auf ((80LB]) driicken, um die Betriebsart Touch Hold zu
starten oder zu stoppen.

7.23 Betriebsart Relativ (REL)

Durch Wahl der Betriebsart Relativ ( (FELA) ) setzt das
Instrument die Anzeige auf Null und speichert die aktuelle
Anzeige als Referenz fur weitere Messungen. Das
Instrument sperrt den vor dem Driicken von
eingeschalteten Bereich. Um diese Betriebsart
auszuschalten, wieder auf driicken.

In der Betriebsart Relativ ist der angezeigte Wert immer die Differenz
zwischen dem aktuellen MeRwert und dem gespeicherten
Referenzwert. Falls zum Beispiel der gespeicherte Referenzwert
15,00 V und der aktuelle MeRBwert 14,10 V

betragen, zeigt die Anzeige den Wert -0,90 V an.

Beim Ex-DM 1000 andert die Betriebsart Relativ den Betrieb
der analogen Anzeige nicht.

8. Reparatur

Bei Reparaturen gelten die Bestimmungen der ELEX V. Wir empfehlen
die Reparatur im Herstellerwerk, da eine sicherheitstechnische Uber-
prifung bei einer Reparatur erforderlich ist.

9. Reinigung und Wartung

Reparaturen oder Wartungsarbeiten, die in diesem Handbuch nicht
beschrieben werden, sollten nur von dafir ausgebildeten Fachleuten
ausgeflihrt werden. Geréat nur mit einem feuchten Tuch oder
Schwamm reinigen. Verwenden Sie zur Reinigung keine Losungs-
oder Scheuermittel. Es wird empfohlen, die Funktion und Genauigkeit
des Gerats alle zwei Jahre vom Hersteller Uberpriufen zu lassen

Schmutz oder Feuchtigkeit in den Anschliissen kénnen die Anzeigen
beeinflussen und eine Fehimeldung der Eingangsanzeige auslésen.
Die Anschliisse wie folgt reinigen:

1. Das Instrument ausschalten und alle Mel3leitungen entfernen.

2. Eventuell vorhandene Verunreinigungen aus den Anschliissen
schitteln.

3. Ein Wattestabchen mit einem Mehrzweckdl (wie WD-40)
tranken. Mit dem Wattestabchen alle Anschlusse grundlich innen
reinigen. Das Mehrzweckadl isoliert die Anschliisse gegen eine
Fehlanzeige des Input Alert aufgrund von Feuchtigkeit.

9.1 Batterie ersetzen

Die Batterien durfen nur auBerhalb des Ex-Bereiches gewechselt
werden. Das Mitflihren von zusétzlichen Ersatzbatterien ist im Ex-
Bereich unzulassig. Es dirfen nur typgepriifte Batterien (siehe Tab. 9)
eingesetzt werden.

A Achtung

Um Fehlanzeigen zu vermeiden, die zu Stromschlagen oder
Verletzungen fihren kbnnen, muR3 die Batterie sofort ersetzt
werden, wenn die Ladeanzeige (M) erscheint.
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Die Batterie wie folgt ersetzen (siehe Abbildung 10):
1. Holster abnehmen.

2. Den Drehschalter auf OFF drehen und die MeRleitungen von den
Anschlussen entfernen.

3. Den Batteriefachdeckel entfernen, indem die Schrauben des
Deckels mit einem Schraubendreher um eine Vierteldrehung
nach links gedreht werden.

4. Die Batterie ersetzen und den Batteriefachdeckel wieder anbringen.
Den Deckel sichern, indem die Schrauben eine Vierteldrehung nach
rechts gedreht werden. Am Batteriekabel nicht ziehen!

5. Holster anbringen.

9.2 Sicherungen testen

Vor jeder Strommessung die entsprechende Sicherung

testen. Siehe hierzu Abbildung 9. Falls die Testergebnisse von den
gezeigten Werten abweichen, sollte das Gerat vom Hersteller gewartet
werden. Die Ex-Sicherung kann wie in Abbildung 9. Uberprift werden.
Falls die Sicherung defekt ist, muss das Ex-DM 1000 im
Herstellerwerk (ECOM) Uberpruft und repariert werden.

Hinweis: Eine defekte Ex-Sicherung wirkt sich auf die Funktionen
Spannungsmessung, Frequenzmessung, Widerstandsmessung,
Kapazitdtsmessung und Diodentest aus.

Die Ex-Sicherung ist durch den Anwender nicht wechselbar.

AAchtung

Zur Vermeidung von Stromschlag oder Kérperverletzung die
MeRleitungen und alle Eingangssignale vor dem Ersetzen der
Batterie oder der Sicherungen trennen. Zur Vermeidung von
Schaden oder Verletzungen dirfen NUR die Ersatzsicherungen
mit den in Tabelle 9 angegebenen Betriebsdaten fir Spannung,
Stromstarke und Ansprechzeit eingesetzt werden.
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Sicherung F2 einwandfrei:
00,0 Q bis 00,5 Q

Sicherung ersetzen: OL gleichbleibend

Obere Hélfte der
Eingangskontakte
bertihren

o

Sicherung F1 einwandfrei:
0,995 k Q bis 1,005 k Q

Sicherung ersetzen: OL gleichbleibend

Ex-Sicherung einwandfrei: = 0 Q
Sicherung defekt: OL blinkend

Gerét zur Uberpriifung und zur
Reparatur ins Herstellerwerk (ECOM)

Abbildung 9. Test der Stromsicherungen
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.3 Sicherungen ersetzen

- Ein Sicherungswechsel ist im Ex-Bereich untersagt.
- Es durfen ausschlie3lich die vom Hersteller vorgegebenen

Ersatzsicherungen verwendet werden.

- Die im Inneren des Gerates eingeklebten Funktionstasten durfen

nicht entfernt oder angehoben werden. Eine Beschadigung der
Verklebung fuihrt zu einer Aufhebung des Ex-Schutzes

- Die Sicherungen des Instruments gemafR Abbildung 10 ersetzen

1.
2.

3.

Holster abnehmen.

Den Drehschalter auf OFF drehen und die MeRleitungen von den
Anschlussen entfernen.

Den Batteriefachdeckel entfernen, indem die Schrauben des
Deckels mit einem Schraubendreher um eine Vierteldrehung
nach links gedreht werden.

. Die drei Kreuzschlitzschrauben vom Gehauseunterteil entfernen und

das Gehause umdrehen.

. Das Oberteil des Gehauses sanft am AnschluRende anheben und

die beiden Hélften nach rechts hin auseinander klappen.

Wichtig: Die SoftKey-Tastatur im Gehauseunterteil und die
1000V Sicherung im Gehauseoberteil dirfen nicht entnommen
oder entfernt werden, da sonst der Ex-Schutz erldscht!

. Die Sicherungen entfernen, indem zuerst ein Ende behutsam ange-

hoben und dann die Sicherung aus der Haltekammer genommen
wird. Dabei ist unbedingt darauf zu achten, das die auf der Platine
angebrachte Isolierpaste nicht beschadigt oder entfernt wird.

. NUR Ersatzsicherungen mit den in Tabelle 9 angegebenen

Betriebsdaten fur Spannung, Stromstérke und Ansprechzeit
einsetzen.

. Sicherstellen, daB der Drehschalter und der Schalter auf dem

gedruckten Schaltkreis auf OFF stehen.

. Das Oberteil des Gehauses wieder anbringen und dabei

sicherstellen, daf} die Verbindungskabel zur Sicherung nicht
gequetscht werden, die Dichtmanschette richtig sitzt und das
Gehéuse Uber der LCD-Anzeige horbar einschappt.

Abb. 10 (Detail 1)

10. Die drei Schrauben und den Batteriefachdeckel wieder anbringen.
Den Deckel sichern, indem die Schrauben eine Vierteldrehung
nach rechts gedreht werden.

11. Holster anbringen!

10. Garantie und Haftung

Fur dieses Produkt gewéhrt ECOM Rolf Nied GmbH eine Garantie von
zwei Jahren auf Funktion und Material unter normalen Betriebs- und
Wartungsbedingungen.

Diese Garantie erstreckt sich nicht auf Produkte, die unsachgeman
verwendet werden, verandert, vernachlassigt, durch Unfélle beschéadigt
oder annormalen Betriebsbedingungen sowie einer unsachgeméafien
Handhabung ausgesetzt werden.

Forderungen auf Gewahrleistungen kdnnen durch Einsenden des
defekten Geréts geltend gemacht werden. Reparaturen, neues
Einjustieren oder Austauschen des Gerates behalten wir uns vor.

Die voranstehenden Garantiebestimmungen sind das einzige und allei-
nige Recht auf Schadenersatz des Erwerber und gelten ausschlie3lich
und an Stelle von allen anderen vertraglich oder gesetzlichen
Gewahrleistungspflichten. ECOM ubernimmt keine Haftung fur speziel-
le, unmittelbare, mittelbare, Begleit- oder Folgeschéden sowie Verluste
einschlieBlich des Verlusts von Daten, unabhéngig davon, ob sie auf
Verletzung der Gewahrleistungspflicht, rechtméRige oder unrecht-
maRige Handlungen, Handlungen in gutem Glauben sowie andere
Handlungen zurtickzufthren sind.

Falls in einigen Landern die Begrezung einer gesetzlichen
Gewahrleistung sowie der Ausschluss oder Begrenzung von Begleit-
oder Folgeschéden nicht zuléssig ist, kdnnte es sein, dass die obenge-
nannten Einschrankungen und Ausschliisse nicht fur jeden Erwerber
gelten. Sollte irgendeine Klausel dieser Garantiebestimmungen von
einem zustandigen Gericht fur unwirksam oder nicht durchsetzbar
befunden werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Erzwingbarkeit
irgendeiner anderen Bedingung dieser Garantiebestimmung von einem
solchen Spruch unberiihrt.
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Abbildung 10. Ersetzen der Batterie und Sicherung
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Tabelle 9. Ersatzteile

ECOM Teile-
oder Modell-
Teil Beschreibung nummer Anzahl

BT1 Batterie, 9 V 6 LR 61 nach ICE W 123 1

Tabelle mit typgepruften Batterien

Hersteller: Typ:

Varta Alkaline No. 4822

Varta Alkaline Universal No. 4022

Varat Alkaline Electric Power No. 8022

Duracell Alkaline

Duracell Alkaline Ultra

Duracell Professional Alkaline Battery Procell

Everady (Ralston Energy System AG)  Alkaline Energizer

Panasonic Alkaline Power Line Industrial Battery

Daimon Alkaline
F1 A Sicherung, 0,440 A, 1000 V, FLINK F 64 1
F2 A Sicherung, 11 A, 1000 V, FLINK F 65 1
H1 Schraube, Gehause DN 310 3
MP390/391 | Batterieabdeckung KT 267 1
MP1 Gummiful® KT 268 2
MP2 O-Ring, Einsteckdose KT 269 1
T™ 52 Bedienungsanleitung: Englisch, Franzésisch, Deutsch, Niederlandisch PA 145 1
MP15 Ex-Holster KT 270 1
MP22 Batteriefachdeckel KT 271 1

A Zur sicheren Benutzung nur die angegebenen Ersatzteile benutzen.
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edienungsanleitung

MP1
«— MP22

BT1

MP390,
391

Abbildung 11. Ersatzteile
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Tabelle 11. Technische Angaben fir Wechselspannungsfunktionen des Ex-DM 1000

Funktion Bereich Auflésung Genauig keit!
50 Hz - 60 Hz 45 Hz - 1 kHz 1 kHz - 5 kHz 5 kHz - 20 kHz?2
\"/‘ 3 400,0 mV 0,1 mv +(0,7% + 4) +(1,0% + 4) +(2,0% + 4) +(2,0% + 20)
4,000 V 0,001V +(0,7% + 2) +(1,0% + 4) +(2,0% + 4) +(2,0% + 20)
40,00 V 0,01V +(0,7% + 2) +(1,0% + 4) +(2,0% + 4) +(2,0% + 20)
400,0 V 0,1V +(0,7% + 2) +(1,0% + 4) +(2,0% + 4)4 ohne Angabe
1000 vV 1vVv +(0,7% + 2) +(1,0% + 4)5 ohne Angabe ohne Angabe

Genauigkeit wird folgendermaf3en angegeben: +([% der Ablesung] + [Zahl der niedrigwertigsten Stellen]) bei 18° C bis 28° C, mit
einer relativen Luftfeuchte von bis zu 80%, fiir einen Zeitraum von einem Jahr nach der Kalibrierung. Bei 41/2-Stellen-Anzeige

muf3 die Zahl der niedrigwertigsten Stellen mit 10 multipliziert werden. AC-Umwandlungen sind AC-gekoppelt und von 5% bis

100% des Bereichs gultig. Das Ex-DM 1000 zeigt wahre RMS-Werte. Der AC-Scheitelfaktor kann bis zu 3 Digits beim Bereichsendwert
und bis zu 6 Digits beim Bereichsmittenwert betragen. Fur nicht-sinusférmige Wellenformen sollte bis zu einem Scheitelfaktor von 3
typischerweise ein Wert von (2% Rdg + 2% vom Bereichsendwert) hinzugefligt werden.

Einen Wert von 6 Digits bei Messungen unter 10% des Bereichsendwerts hinzufligen.

Das Ex-DM 1000 zeigt wahre RMS Werte. Wenn die MeRleitungen bei AC-Funktionen kurzgeschlossen werden, zeigt das

Instrument einen Wert (typisch < 25) an, der durch das interne Verstarkerrauschen verursacht wird. Die Genauigkeit des Gerates
Ex-DM 1000 wird hierdurch nicht signifikant beeintrachtigt, wenn Signale von 5% bis 100% des gewahlten Bereichs gemessen werden.
Das folgende Beispiel zeigt, daR? der EinfluR dieser beiden Werte (5% des Bereichs und interner Rauschwert) auf den RMS-Wert
minimal ist: 20,0 = 5% im 400 mV Bereich, interner Rauschwert = 2,5; RMS = SQRT[(20,0)* + (2,5)?] = 20,16. Falls die REL-
Funktion zur Nullsetzung der Anzeige im AC-Betrieb benutzt wird, wird ein konstanter Fehler in der Grof3e des internen Rauschwertes
angezeigt.

Frequenzbereich: 1 kHz bis 2,5 kHz.

Einen Wert von 16 Digits bei Messungen unter 10% des Bereichsendwerts hinzufligen.
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Tabelle 12. Technische Angaben fur Gleichspannungs-, Widerstands- und Leitfahigkeitsfunktionen

Funktion Bereich Auflésung Genauigkeit1
= 4,000 V 0,001V +(0,05% + 1)
\% 40,00 V 0,01V +(0,05% + 1)
400,0 V 01V +(0,05% + 1)
1000 V 1v +(0,05% + 1)
== 400,0 mV 0,1 mVv +(0,1% + 1)
mV
400,0 Q 0,10 +(0,2% + 2)2
Q 4,000 kQ 0,001 kQ +(0,2% + 1)
40,00 kQ 0,01 kQ +(0,2% + 1)
400,0 kQ 0,1 kQ +(0,6% + 1)
4,000 MQ 0,001 MQ +(0,6% + 1)
40,00 MQ 0,01 MQ +(1,0% + 3)
ns 40,00 nS 0,01 nS ohne Angaben
1. Siehe Satz 1 in Tabelle 11 fiir eine vollstandige Erklarung des Begriffs Genauigkeit.
2. Bei Benutzung der REL A Funktion zum Ausgleich von Fremdeinflussen.




Tabelle 13. Technische Angaben fiir Stromfunktionen

Belastungs-
Funktion Bereich Auflésung Genauigkeitl'z'3 spannung (typisch)
mA 40,00 mA 0,01 mA +(1,0% + 2) 1,8 mV/imA
A~ 400,0 mA 0,1 mA +(1,0% + 2) 1,8 mV/mA
(45 Hz bis 2 kHz) 4000 mA 1mA +(1,0% +2) 0,03 V/IA
10,00 A% 0,01 A +(1,0% + 2) 0,03 VIA
mA
A= 40,00 mA 0,01 mA +(0,0% + 4) 1,8 mV/mA
400,0 mA 0,1 mA +(0,0% + 2) 1,8 mV/mA
4000 mA 1mA +(0,0% + 4) 0,03 V/IA
10,00 A4 0,01 A +(0,0% + 2) 0,03 V/IA

1. Siehe Satz 1 in Tabelle 11 fiir eine vollstandige Erklarung des Begriffs Genauigkeit.

2. Beim Ex-DM 1000 sind die AC-Umwandlungen AC-gekoppelt, sprechen auf den wahren RMS-Wert an und sind von 5% bis

100% des Bereichs giltig.

Siehe Hinweis 3 in Tabelle 11.

4. Alo A Dauermessung; 20 A fir maximal 30 Sekunden; >10 A: ohne Angabe.
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Tabelle 13. Technische Angaben fur Stromfunktionen (Fortsetzung)

Belastungsspannung
Funktion Bereich Auflosung Genauigkeit1:2:3 (typisch)
HA™ 400,0 pA 0,1 HA +(1,0% + 2) 100 pV/PA
(45 Hz bis 4000 pA 1 pA +(1,0% + 2) 100 pV/pA
2 kHz)
MA—= 400,0 pA 0,1 pA +(0,2% + 4) 100 pV/pA
4000 pA 1A +(0,2% + 2) 100 pV/pA

1. Siehe Satz 1 in Tabelle 11 fur eine vollstandige Erklarung des Begriffs Genauigkeit.

Beim Ex-DM 1000 sind die AC-Umwandlungen AC-gekoppelt, sprechen auf den wahren RMS-Wert an und sind von 5% bis
100% des Bereichs giiltig.

Siehe Hinweis 3 in Tabelle 11.




Tabelle 14. Technische Angaben fur Kapazitats- und Diodenfunktionen

Funktion Bereich Auflésung Genauigkeit!
- 5,00 nF 0,01 nF +(1% + 3)
0,0500 pF 0,0001 pF +(1% + 3)
0,500 pF 0,001 pF +(1% + 3)
5,00 pF 0,01 pF +(1,9% + 3)
>+ 3,000 V 0,001 V (2% + 1)

1. Mit einem Filmkondensator oder besser, unter Benutzung der relativen Betriebsart mit Restwert 0. Siehe Satz 1 in Tabelle 11 fir eine
vollstédndige Erklarung des Begriffs Genauigkeit.

Tabelle 15. Technische Angaben fur Frequenzzéhler

Funktion Bereich Auflosung Genauigkeit!
Frequenz 199,99 0,01 Hz +(0,005% + 1)
(0,5 Hz bis 200 kHz, 1999,9 0,1 Hz +(0,005% + 1)
Pulsbreite >2 ps) 19,999 kHz 0,001 kHz +(0,005% + 1)

199,99 kHz 0,01 kHz +(0,005% + 1)
>200 kHz 0,1 kHz ohne Angabe

1. Siehe Satz 1 in Tabelle 11 fir eine vollstandige Erklarung des Begriffs Genauigkeit.
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Tabelle 16. Empfindlichkeit und Schwellenwerte fir Frequenzzéhler

Eingangsbereich!

Minimale Empfindlichkeit (RMS Sinusspannung)

5 Hz - 20 kHz

0,5 Hz - 200 kHz

Ungefahrer Schwellenwert

(Gleichspannungsfunktion)

400 mv DC
400 mv DC
4V

40V

400 vV

1000 V

70 mV (bis 400 Hz)
150 mV

0,3V

3V

30V

300 V

70 mV (bis 400 Hz)
150 mV

0,7V

7V (<140 kHz)

70 V (14,0 kHz)
700 V (1,4 kHz)

40 mvV
O
1,7v
4V
40V
400 V

Tastverhaltnisbereich

Genauigkeit

0,0 bis 99,9%

Innerhalb +(0,05% pro kHz + 0,1%) vom Bereichsendwert fir ein 5 V-Logikeingangssignal im 4 V

Gleichspannungsbereich.

Innerhalb +((0,06 x Spannungsbereich/Eingangsspannung) x 100%) vom Bereichsendwert fur
Sinuseingangssignal im Wechselspannungsbereich.

1. Maximales Eingangssignal fir angegebene Genauigkeit = 10facher Bereich oder 1000 V.




Tabelle 17. Elektrische Eigenschaften der Anschlusse

Eingangs- Gleichtaktunterdriickungsmafd
Uberlast- impedanz
Funktion schutz! (nominell) (1 kQ Ungleichgewicht) Normaltaktunterdrickung
v 1000 V RMS 10 MQ<100 pF >120 dB bei DC, 50 Hz oder >60 dB bei 50 Hz oder 60 Hz
60 Hz
leV 1000 V RMS 10 MQ<100 pF >120 dB bei DC,50 Hz oder >60 dB bei 50 Hz oder 60 Hz
60 Hz
v 1000 V RMS 10 MQ<100 pF >60 dB, DC bis 60 Hz
(AC-Kopplung)
Testspannung
bei offenem Spannungsbereichsendwert Typischer Kurzschlu3strom
Stromkreis Bis4,0MQ | 40MQodernS | 400Q | 4k | 40k | 400k | 4M | 40M
Q 1000 V RMS <1,3V= <450 mvV= <1,3V= 200 pA |80 pA |12 pA (1,4 pA |0,2 pA |0,2 pA
>+ 1000 V RMS <3,9V= 3,000 V= 0,6 mA typisch
1. 108V Hz maximal
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Tabelle 18. Technische Angaben fiir MIN MAX Aufzeichnung

Nominelle
Ansprechzeit

Genauigkeit

100 ms bis 80%
(Gleichspannungs-
funktionen)

120 ms bis 80%
(Wechselspannungs-
funktionen)

1s

250 ps

Angegebene Genauigkeit +12 Digits fiir Anderungen von >200 ms Dauer

Angegebene Genauigkeit +40 Digits fiir Anderungen von >350 ms Dauer und Eingangssignalen von
>25% des Bereichsendwerts

Wie angegebene Genauigkeit fiir Anderungen von >2 s Dauer

Angegebene Genauigkeit +100 Digits fiir Anderungen von >250 us Dauer
(x 250 Digits ziffern typisch fur mV, 400 pA DC, 40 mA DC, 400D@)A




11. EG-Konformitatserklarung
Wir ECOM Rolf Nied GmbH, IndustriestraRe 2, D-97959 Assamstadt

erkléaren in alleiniger Verantwortung dass unser Produkt Ex-DM 1000
auf welches sich die Erklarung bezieht den Bestimmungen der
folgenden Richtlinien entspricht.

89/4/EG Geréate und Schutzsysteme in
explosionsgefahrdeten Bereichen

89/336/EWG Elektromagnetische Vertraglichkeit

73/23IEWG Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung

innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen
und mit folgenden Normen oder Dokumenten ubereinstimmt.

EN 50014: 1997 Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgeschutzte
Bereiche allgemeine Bestimmungen

EN 50020: 1994 Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgeschutzte
Bereiche Eigensicherheit “i*

EN 61010-01: 1993 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische MeR3-,
Steuer-, Regel- und Laborgeréte;
ECOM Rolf Nied GmbH

Assamstadt, November 2001

Rolf Nied
Geschéftsfihre

12. EG-Baumusterprufbescheinigung

@
)]
(@)
)]

(6)
@)

(9)

(10)

(1)

(12)

o>

EG-Baumusterprifbescheinigung

Geréte und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaBen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 94/9/EG

TUV 01 ATEX 1658 X

Gerat: Explosionsgeschiitztes Multimeter Typ EX-DM 1000
Hersteller:  ECOM Roif Nied GmbH
Anschritt:  D-97959 Assamstadt, Industriestrafie 2
Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfihrungen sind in der
Anlage zu dieser Baumusterprifbescheinigung festgelegt.
Der TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V., TUV CERT-Zertifizierungsstelle, bescheinigt als
benannte Stelle Nr. 0032 nach Artikel 9 der Richtlinie des Rates der Europaischen Gemein-
schaften vom 23. Marz 1994 (94/9/EG) die Erflillung der grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen flir die Konzeption und den Bau von Gerdten und
Schutzsystemen zur bestimmungsgemafen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
gemaB Anhang Il der Richtlinie.
Die Ergebnisse der Prfung sind in dem vertraulichen Priifbericht Nr. 01 PX 18300 festgelegt.
Die grundiegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfillit durch Uberein-
stimmung mit

EN 50 014:1997 EN 50 020:1994
Falls das Zeichen "X" hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere
Bedingungen fir die sichere Anwendung des Gerétes in der Anlage zu dieser Bescheinigung
hingewiesen.
Diese EG-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf die Konzeption und den Bau des
festgelegten Gerétes geméB Richtlinie 94/9/EG. Weitere Anforderungen dieser Richlinie
gelten fir die Herstellung und das Inverkehrbringen dieses Gerates.

Die Kennzeichnung des Gerédtes muB die folgenden Angaben enthalten:

@ 12G EExiallC T4

T(V Hannaver/Sachsen-Anhalt e.V. Hannover, 28.05.2001
TOV CERT-Zertifizierungsstelle

Am TOV 1

D-30519 Hannover

.—ﬂ

Ytk

Der Leiter

dndert wei werden.
des TUV ev.

Diese darf nur

Auszige oder A bediirten der

Seite 113
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(13) ANLAGE

(14y EG-Baumusterpriifbescheinigung Nr. TUV 01 ATEX 1658 X

(15) Beschreibung des Geréates

Das explosionsgeschiitzte Muitimeter Typ EX-DM 1000 dient zu Messungen an eigensicheren
und nicht eigensicheren Stromkreisen.

Die héchstzuldssige Umgeburigstemperatur betragt +50°C.
Elektrische Daten

Versorgung 1 Stck. Blockbatterie nach [EC 6LR 61
(interne Batterie) U=9v

Es sind nur nach Abschnitt 10.9 der EN 50020:1994 erfolgreich typgeprafte Batterien zuldssig.
Die Hersteller und Typen sind in der Betriebsanleitung genannt. Der Wechsel der Batterie ist nur
auBerhalb des explosionsgefdhrdeten Bereiches gestattet (Hinweisschild).

Messungen an eigensicheren Stromkreisen

in Ziindschutzart Eigensicherheit EEx ia lIC
zum Messen an eigensicheren Stromkreisen
Héchstwerte: U; =65V

Messeingénge

li=5A

e A te am Spannt it g
U,=104V
lo=41mA

Die wirksame innere Kapazitdt und Induktivitat sind
vernachidssigbar Klein.

A te an den Str ingé 1

Uo=28V

lo=185mA
Die wirksame innere Kapazitat und Induktivitdt sind
vernachlassigbar Klein.

Messungen an nicht eigensicheren Stromkreisen

Haéchstwerte: U= 1000V

Messeingénge
li=10A

(16) Prufungsunterlagen sind im Prifbericht Nr. 01 PX 18300 aufgelistet.

Seite 23
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Anlage zur EG-Bat priifb ini Nr. TUV 01 ATEX 1658 X

Besondere Bedingungen

Nach jeder Messung an nicht eigensicheren Stromkreisen ist eine Verweilzeit von mindestens
drei Minuten einzuhalten, bevor das Multimeter erneut in den explosionsgeféhrdeten Bereich
eingebracht wird.

Der Batteriewechsel und das Offnen des Multimeters darf nur auBerhalb des
explosionsgefahrdeten Bereiches erfoigen.

Innerhalb des explosionsgeféhrdeten Bereiches darf das Muitimeter nur mit dem zugehérigen
Holster betrieben werden.
Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

keine zusatzlichen



