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EC Declaration of conformity

We, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, declare that

SKF Shaft Alignment Tool
TKSA 40

has been designed and manufactured in accordance with:

EMC DIRECTIVE 2004/108/EC as outlined in the harmonized norm for
Emission: EN 61000-6-3:2007

Immunity: EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

Directive RoHS, 2002/95/EC
The laser is classified in accordance with the EN 60825-1:2007.

The laser complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50, dated June 24, 2007

The Netherlands, March 2010

Sébastien David
Manager Product Development and Quality
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Safety recommendations

Always turn off the power of the drive machine before you start
working.

Do not expose the equipment to rough handling or heavy impacts.
Always read and follow the operating instructions.

The tool uses two laser diodes with an output power below 1 mW.
Still, never stare directly into the laser transmitter.

Calibrate the equipment regularly.

Never aim the laser line into someone’s eyes.

Opening the housing of the measuring unit may result in hazardous light
exposure and voids warranty.

The equipment should not be used in areas where there is a risk for
explosion.

Do not expose the equipment to high humidity or direct contact with
water.

All repair work should be taken care of by an SKF repair shop.
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1. Introduction

Perfect alignment of machinery shafts is crucial to prevent premature bearing failure,
shaft fatigue, sealing problems and vibrations. It further reduces the risk of over-heating
and excessive energy consumption. The SKF Shaft Alignment Tool TKSA 40 offers an easy
and accurate way of adjusting two units of rotating machinery so that the shafts of the
units are in a straight line.

1.1 Principle of operation

The TKSA 40 system uses two measuring units both provided with a laser diode and a
positioning detector. As the shafts are rotated through 180° any parallel misalignment
or angular misalignment causes the two laser lines to deflect from their initial relative

position.

The measurements from the two positioning detectors automatically enter the logic
circuitry inside the display unit, which calculates the misalignment of the shafts and
advises on corrective alignments of the machine feet.

Fig. 1. Parallel misalignment Fig. 2. Angular misalignment

After a straightforward measuring procedure, the tool immediately displays the
misalignment of the shafts and the necessary corrective adjustments of the feet of the
machine. Since the calculations are done in real time the progress of the alignment can be
followed live.

1.2 Machine configuration

During the alignment procedure we will refer to the part of the machinery which will
be adjusted as the “Movable machine”. The other part we will refer to as the “Stationary
machine”.

Ve
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Fig. 3. Stationary and Movable machine
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1.3 Measuring positions

To define the various measuring positions during the alignment procedure we use
the analogy of a clock as viewed from behind the Movable machine. The position

with the measuring units in an upright position is defined as 12 o'clock while 90°
left or right is defined as 9 and 3 o'clock.

Ve

N
Fig. 4. The analogy of a clock

A Measuring unit marked S on the stationary machine
B Measuring unit marked M on the movable machine
C Movable machine
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2. Shaft alignment tool
2.1 Content of the case

The following components are included with the TKSA 40 tools:
Display unit

2 measuring units with spirit levels
2 mechanical shaft fixtures

2 locking chains

Tape measure

Quick start guide

Certificate of calibration

CD ROM, including:

- Instructions for use

- Quick start guide

- Instructional video

e USB cable

o Batteries

e C(Carrying case

\

Fig. 5. Content of the case
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2.2 Description of the display and measuring units (fig. 6 / fig. 7)
TKSA 40 Display unit

4 N\
1. USB connection 6. Cancel
2. “S" MU socket 7. Confirm
3. “M” MU socket 8. Selection arrows
4. Battery compartment lid (back) 9. Alphanumeric keyboard
S 5. ON/OFF )
Fig. 6. Display unit
Measuring units (Stationary / Movable)
4 N\
1. Laser emission 6. Release / tightening knob
2. Laser warning signal 7. Connection rod
3. Laser detector 8. Chain fixation screw
4. Vertical fine adjustment 9. Locking chain
\ 5. Spirit level 10. Mechanical fixture )

Fig. 7. Mechanical fixture with measuring unit
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2.3 Technical data

Applications:

Horizontal single coupling alignment, Soft foot check, Tolerance check, Storage of results

Denotation

1 mil = 1 thousandth of an inch

Measuring units

Housing material ABS plastic

Type of laser Diode laser

Laser wave length 670 - 675 nm

Laser class 2

Maximum laser power 1 mwW

Type of detectors Single-axis PSD, 8.5 x 0.9 mm (0.3 x 0.04 in)
Cable length 1.6 m (5.2 ft)

Dimensions 87 x79%x39mm (3.4x3.1x1.5in)
Weight 210 gram (7.3 oz)

Display unit

Housing material ABS plastic

Display 10 cm (4 in) monochrome backlit screen
Screen protection Hard plastic

Battery type 3 x 1.5V LR14 Alkaline or rechargeable

Operating time

PC connection

Auto power off
Displayed resolution
Auto switch off
Dimensions

Weight

20 hours continuous

UsB

after 1 hour if no keys are pressed
0.01 mm (1 mil in inch mode)

60 minutes

210 x 110 x 50 mm (8.3 x 4.3 x 2 in)
650 g (22.9 oz

Complete system

Distance between measuring units brackets

PC download

Memory

Softfoot check

Alignment tolerance check
User editable tolerances
Shaft diameter range
Chain:

Optional chain:

Accuracy of system
Temperature range
Operating humidity
Carrying case dimensions
Total weight (incl. case)

Maximum: 1000 mm (3.3 ft)
Minimum: 70 mm (2.7 in)
Plug in to PC by USB port
100 alignments

Yes

Yes

Yes

30 - 500 mm

30 -150 mm (1.2 - 5.9 in)
150 - 500 mm (5.9 - 20 in)
<2%/+0,01 mm

0 - 40°C(32 - 104 °F)
<90 %

390 x 310 x 192 mm (15.4 x 12.2 x 7.6 in)
4,9 kg (10.8 Ibs)

Calibration / Warranty

Calibration certificate
Warranty:

valid 2 years
12 month, please register your unit on
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Instructions for use

3.1 Attach the measuring units

a) Use the fixtures to attach the measuring units to the shafts. Make sure that the unit
marked M is attached to the Movable machine and the unit marked S to the Stationary
machine (see section 1.2).

For shaft with a diameter larger than 150 mm, an accessory extension chain
(TMEA C2) is required.

4 J@ N\
.

g
Fig. 8. Attachment of mechanical fixture with chain

If it is not possible to attach the fixtures directly to the shafts (e.g. in case of space
problems) the fixtures can be attached to the coupling.

b) Connect the measuring units to the display unit. Make sure that the marking on the
cables corresponds to the marking of the ports in the display unit (see fig 6)

3.2 Switch on

Switch on the display unit by pressing the ON/OFF button (see fig. 6).
You will now be prompted to enter the machine dimensions as per section 3.4.

3.3 Aim the laser lines

a) Put the two measuring units in the 12 o'clock position with the help of the spirit levels
(fig. 4 &fig.7).

b) Aim the laser lines so that they hit in the centre of the target of the opposite
measuring unit (fig. 9).

10 SKF TKSA 40



g J
Fig. 9. Hit the target
A Laser line

c) For coarse adjustment release the measuring unit by unlocking the knob on the side
of the unit (fig. 10). This allows the measuring unit to slide up and down the rod at the
same time as it can swivel freely. For the fine adjustment in height use the adjustment
wheels on the measuring units.

( N\

g
Fig. 10. Adjustment mechnism

A Vertical positioning of measuring unit
B Horizontal rotation of measuring unit
C \Vertical fine adjustment of laser

SKF TKSA 40 11



d) If the horizontal alignment is very poor the laser lines might travel outside the detector
areas. If this happens a rough alignment must be done. Do this by aiming the laser
lines at the positioning detectors in the 9 o'clock position.

Turn the measuring units to the 3 o'clock position when the lines will hit outside the
detector areas. Adjust the lines to the position half-way between the detector centre
and the actual position by means of the adjustment mechanism as per fig. 11.

Align the Movable machine until the lines hit the centre of the positioning detector.

g
Fig. 11. Rough alignment

A The beam moves outside the detector area
B Adjust the beam to half the travel
C Direct the machine to hit the centre
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3.4 Enter the dimensions

(" A
MU marked “S” MU marked “M”
raw value raw value
|
M I Measurement
b—sl 1 module
| Soft foot
mode

Settings menu

File manager
5% 5 ] .
[ 180][ 90][ 70][ / ow battery sign
_— / | b X Measurement
—_unit
/ |
Distance Distance Distance Distance Rotational
between the between the between the MU  between speed of the
measuring centre of the marked “M” and  the front and motor
units (MU) coupling and the front feet of  rear feet of
the MU marked  the moveable the moveable
‘M” machine machine
g J

Fig. 12. Entering dimensions screen

Use the tape measure provided to measure the distances indicated on the screen.
Navigate to the different distance fields with the left/right selection arrows.

Enter the values using the alphanumeric keyboard.

The measurement needs to be entered, in millimeter or inches depending on the
measurement system used (see section 4, settings).

Confirm with OK or with the right selection arrow.

Erase the content of a box with the C key.

The rotational speed (RPM, rotation per minute) can be entered directly in the required
field. Enter the RPM and press OK to confirm.

Otherwise, press OK on the rotational speed field to display the built-in recommended
maximum acceptable misalignment table.

This table is used (as a reference) for the automatic tolerance check function of the TKSA
40. It is to be used as a guideline only.

It shouldn't replace the original equipment manufacturer recommendations.

These recommendations can be entered in the editable fields at the bottom of the table.

SKF TKSA 40 13



Name of the Description of Angular Parallel (offset)
rotational speed the rotational acceptable acceptable
range speed range misalignment misalignment
N RanGe \  CApM \_\—ﬁ’mmnuu +Fn .
_ I ~No-2000  0.08 040 g
Pre defined  (\|~ =~~~ 7" ""S---------------- T Selecte
Il 2001-3000 0.07 0.07
values
[} 3001-4000 0.06 0.05
) v >4000 0.08 0.05
#jﬁged'tab'e SET1  USERDEF 000  0.00
{ SET2 USERDEF  0.00 0.00
Low battery
sign
Measurement
unit
Settings Range selected
menu
g J

Fig. 13 Maximum acceptable misalignment table

To select a predefined value:
Navigate to the complete line to select it as the reference for the automatic tolerance
check function. Press OK to confirm the choice and exit the table.

To enter customized acceptable misalignment values:

Use the up/down selection arrows to navigate to one of the two user editable fields (SET 1
or SET 2). The complete line is highlighted.

Use the left/right selection arrows to navigate to the field to be modified.

(~ N\

RANGE  CBPM  —vunioo 4 am

| 02000 0.08 0.0

Il 20013000 0.07 0.0

W 30014000 0.06  0.05

v 54000 0.05  0.05
SET1____PuMP__ 002 J004]
SET2 _ USERDEF__ 000 _ 0.00

Fig. 14 Editing a field
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Enter the desired values for each field with the alphanumeric keyboard.

Confirm by pressing the right/left selection arrow or OK.

Highlight the complete line to select it as the reference for the automatic tolerance check
function.

Press OK to confirm the choice and exit the table.

Next steps:

From this module you can navigate to:

Measurement module, to measure and determine the misalignment values ("A” distance
given mandatory to access this module). See section 3.5

Soft foot mode, to check the presence of a soft foot on the moveable machine and correct
it (only available when all distances are entered). See section 3.9

Settings menu, to adjust general settings. See section 4

File manager, to display and manage the saved files. See 5

3.5 Measure the alignment

Three measurements are required to evaluate the alignment status.
To define the measurement positions, we use the analogy of the clock (see fig.4)

Rotate the shafts to move the measuring units to the 9 o'clock position. Check the
positioning of the measuring units with the built in spirit levels (see fig. 7).

Confirm the measurement by pressing OK.

Leave the measuring units in position whilst the wait and warning symbol is displayed on
the screen

~
& s
‘ o

)

CeNe Ze

Fig. 15 Wait and warning symbol
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When registered by the display unit, the measured position is checked on the display.

ﬂ

Dimension module

8Y) Ke 5 ©»

Settings menu

File manager

Fig. 16 9 o'clock measurement position checked

Repeat the same sequence with the measuring units at the 3 o'clock and at 12 o'clock

position.

Next steps:

Once the last measurement (12 o'clock) is confirmed the result screen is displayed

automatically (see section 3.6).

Until the last measurement is confirmed, it is still possible to navigate to:
Dimension module, to correct the dimensions entered in section 3.4.
Settings menu, to adjust general settings (see section 4).

File manager, to display and manage the saved files. See 5.

16
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3.6 Display the results

After the measurements are performed, the results are displayed on the screen.

The results can then be saved in the internal memory of the unit (see section 3.7), in
order to be displayed afterwards on the display unit or copied to a computer via the
provided USB cable.

Main display of the results:

Indication of the alignment status compared with the maximum acceptable misalignment value

Vertical Horizontal
‘ ’ 1 Adjustment
module
Coupling +0.06”UD| 1l Me?jSLllrement
values module
-024 =&
“m — Soft foot mode

Feet
adjustment +0.43 || +058 :
values N (e — 'l __________
Adding /
modifying
dimensions
g

Fig. 17 Results screen display with all dimensions entered

The coupling and feet adjustment values are displayed for both vertical and horizontal
planes.
The unit automatically compares the coupling values with the maximum accepted

misalignment given in the section 3.4, and displays the status of the alignment compared

to this value. The result is interpreted according to the table below:

v OK. Within the maximum acceptable misalignment values

E NOT OK. Within double the maximum acceptable misalignment values

NOT OK. Out of double the maximum acceptable misalignment values

SKF TKSA 40
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¢ To modify the dimensions given in the section 3.4 (B, C or motor speed), navigate to
the Adding /Modifying dimension icon and press OK.

See below for the procedure to enter or modify a dimension.
e Result screen without a given motor rotational speed
If the motor rotational speed is not given, the status of the alignment can not be
compared by the unit with the maximum acceptable misalignment value.
e Result screen, with the B and C dimension and / or motor speed not given.
If the B and C dimensions are not given in section 3.4, the feet adjustment values can

not be calculated by the unit.

See below for the procedure to enter or modify a dimension.

Vertical Horizontal

Main
result screen

Measurement
module

Coupling
values

Angular /

Parallel/ offset

— Soft foot mode

— Save results

— File manager
Rotational Distance between the  Distance between
speed of the MU marked “M” and the front and rear
motor the front feet of the feet of the moveable
moveable machine machine
\_ J

Fig. 18 Results screen display without B, C dimension given

Enter or modify a dimension

To get an indication of the alignment status compared with the maximum acceptable
misalignment value, the motor rotational speed must be given.

Navigate to the adding/modifying dimension icon and press OK. With the selection arrows,
navigate to the required rotational speed field.

Enter the rotational speed with the help of the alphanumeric keyboard, or press OK to
display the recommended maximum acceptable misalignment table (see section 3.4).

The display is automatically updated with the status of the alignment compared with the
maximum acceptable misalignment value.

18 SKF TKSA 40



To get the feet adjustment values which are needed for the alignment, the B and C
dimensions need to be given (see section 3.4).

With the selection arrows, navigate to the required fields.

Inform the values with the help of the alphanumerical keyboard, and press OK to confirm.
To display the feet adjustment values, once all values entered, navigate to the main results
icon and press OK.

Next steps:
From the main results screen you can navigate to:
Save results module, to save the results displayed of the screen. See section 3.7

Adjustment module, to correct the alignment of the moveable machine. See section 3.8
Measurement module, to measure the alignment, See section 3.5

Soft foot mode, to check the presence of a soft foot on the moveable machine and correct
it (only available when all distances are entered). See section 3.9
File manager, to display and manage the saved files. See 5

3.7 Save the measurement results

The measurement results can be saved in the internal memory of the display unit.
Up to 100 measurements can be saved.

Once the measurement results are displayed on the screen, navigate to the “save file” icon
and press OK.

SKF TKSA 40 19



The quick file name generator is displayed on the screen to name the file meant to be

saved.
(" )\
Blank field
Q< 0O N O~ _
Ok OB __ @M )i
Editable fields —: O[FAN ) @[ANDY )| O[ADJ ]:
Selected field —##)(GEAR ) OI(Z0B )On” """ ° :I—Field selected for
indication BT CEER editing
Time LQ_RE]L_L_ — _O_QMN_
Date
Main file name
Complementary
field
Settings Exit the quick file name
menu  generator (does not save
the file)
g J
Fig. 19 Quick file name generator

To generate the saved file name, two possibilities are offered:

1/ Manual generation:
Navigate to the main file name field.
Enter the desired file name with the help of the alphanumerical keyboard.
Press OK to confirm and save the file. The saved file is displayed on the screen.

2/ Use the quick file name generator:
The name is generated using predefined values entered previously by the user in the

system. These values are kept in the memory of the unit.

e To enter a value in the editable fields:

Navigate to the desired field. Enter the desired value with the help of the
alphanumerical keyboard. Press OK to confirm and use this field. Press a directional
arrow to confirm and go to another field (the field is not used for the name

generation)

To use a field in the saved file name:

Select the fields to be used.

The first column defines the first part of the file name

The second column defines the second part of the file name
The third column defines the third part of the file name

20

SKF TKSA 40



On top of each column, a non editable blank field is available
Press OK to confirm and use the field (the selected field dot is displayed next to the field,
and the field value is displayed in the main file name field).

Once all desired field are selected, navigate to the main file name field to complete the
name if required and press OK to confirm and save the name.
If the name entered is already used for another file, an information screen is displayed.

Select the Save file icon to overwrite the existing file. Select the ‘Do not save’ icon to
return to the results screen without saving the existing file.

The saved file is displayed on the screen.

It consists in two or three different screens (the third screen displaying the soft foot
value appears only if the soft foot check has been performed prior to the measurement)
displaying:

ﬂ 2010-03-10° 1141
heas]  ROLL_BEN_FIN..
— A
F

Screen toggle

Exit the saved
file

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 | ROLL_BEN_FIN_

003

& 03]

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

(225 |12 Jeo B0 |

RANGE CRPM  A¥nmim —Fnm
\ 02000 008 040

Fig. 21 Application dimension (see section 3.4)  Fig. 22 Soft foot check results (only if soft foot
check is performed, see section 3.9)
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Select the screen toggle icon and press OK to navigate through the 2 or 3 different
screens.

Select the “exit” icon and press OK to exit the saving file module, and return to the
measurement screen.

The file is saved inside the internal memory of the unit, and can be copied to a computer,
by connecting the unit with the help of the provided USB cable.

Two different files are created when the saving operation is performed:

A .bmp file, displaying the screens mentioned above. See fig. 23

A .txt file, displaying all the values saved.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

ROLL BEN FIN

(225 J112 J20 B0 |
RANGE  CRPM  —Avumion —Fun
| 0-2000 003 040

0.00

Fig. 23 Saved .bmp file

22 SKF TKSA 40



3.8 Correct the alignment with live values

If the alignment of the moveable machine needs to be adjusted, the adjustment mode
displays live coupling and feet values.

It is recommended to perform the vertical adjustment first, and then the horizontal
adjustment.

e Vertical adjustment:
Rotate the shaft to position the measuring units at the 12 o'clock position.
Press OK to confirm the 12 o'clock position.

( . . .
MU marked ‘S’ MU marked ‘M” Indication of the alignment status\
raw value raw value compared with the maximum
acceptable misalignment value
. | /
] __ Horizontal
) adjustment
Vertical plane !
coupling values N Measurement
module
— Soft foot
Angular _ — File manager
Parallel/ offset
Front feet vertical Direction of the Rear feet vertical
adjustment value required adjustment adjustment value
- J

Fig. 24 Vertical adjustment live values

Adjust the vertical positioning of the moveable machine, following the display on the
screen.

The adjustment can be done by adding or removing shims, according to the direction
and feet values displayed on the screen.

Follow the live changes of the coupling values and the alignment status compared with
the maximum acceptable misalignment value (only available when a rotational speed
has been informed See section 3.4 and 3.6).

SKF TKSA 40 23




The result is interpreted according to the table below:

|\/ OK. Within the maximum acceptable misalignment values

E NOT OK. Within double the maximum acceptable misalignment values

NOT OK. Out of double the maximum acceptable misalignment values

Horizontal adjustment:

Select the horizontal adjustment icon. Press OK to continue.

Rotate the shaft to position the measuring units at the 3 o'clock position.
Press OK to confirm the 3 o'clock position.

\

s
MU marked ‘S” MU marked ‘M” Indication of the alignment status
raw value raw value compared with the maximum

acceptable misalignment value
+i+ = | Vertical
. - ™ adjustment
Horizontal '0.44.!100
plane coupling __Measurement
values module

— Soft foot mode

— File manager

Angular //

Parallel/ offset

Front feet horizontal ~ Direction of the Rear feet horizontal
adjustment value required adjustment adjustment value

Fig. 25 Horizontal adjustment live values

Adjust the horizontal positioning of the moveable machine, following the display on the
screen.

The adjustment can be done by moving the moveable machine sideways, according to
the direction and feet values displayed on the screen.

Follow the live changes of the coupling values and alignment status compared with the
maximum acceptable misalignment value (only available when a rotational speed has
been informed, see section 3.4 and 3.6)

Next steps:

From this module you can navigate to:

Measurement module, to check the final status of the alignment after correction
(recommended). See section 3.5
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Soft foot mode, to check the presence of a soft foot on the moveable machine. See
section 3.9
Settings menu, to adjust general settings. See section 4.

3.9 Soft foot

Before starting the alignment it is recommended to check the Movable machine for soft
foot.

“Soft foot” is the expression used when a machine is not resting equally on all feet

(see fig. 26)

N

g J
Fig. 26 Soft foot

To find and correct the soft foot:

Enter the soft foot detection mode by selecting the soft foot icon when available on the
screen (section 3.4, 3.6, 3.8) and press OK.

Tighten all feet bolts and rotate the measuring unit to the 12 o'clock and press OK to
confirm (see fig. 27)

=

N oK

Fig. 27 Application and measuring units ready for soft foot detection

iy

With the help of the directional arrows, navigate to the foot to be checked, and press OK
(see fig. 28)
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I

[ )

0D
—

Fig. 28 Selection of the foot to be checked

Once the display is reset on the screen (see fig. 29), loosen the selected foot and
re-tighten it.

7 bl
JOKY
-

Fig. 29 Foot deviation value reset

The largest deviation is registered automatically by the unit.
Press OK to confirm and return to the foot selection screen (see fig. 30).

Fig. 30 Foot deviation value registered, and new foot selected

Check all feet going through the same process.
The result screen is displayed, with all feet deviation (see fig. 31)
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g R Measurement
0.04 0.07 !
Py Exit the soft foot
- 0
3 L

Fig. 31 Soft foot check result screen

If the deviation is less than 0.05 mm (2 mils), the foot has a good support.
Check all feet, the one with the largest deviation is the soft foot.

It is normally worthwhile to try to improve the support of the soft foot by adding shims.
Add the amount of shims corresponding to the largest deviation measured.

Check again all feet following the same procedure.

Ater checking all feet, navigate to the Measurement icon and confirm with OK, to measure
the alignment

Select Exit icon to exit the soft foot module, and return to the previous screen.

SKF TKSA 40 27



4. Settings menu

N
Date ——— 10-03-03
H LN e T T T TTT I
our D 09:41 :
Mgfsuring 1 @ mm Oinch
uni
Battery L 1x 00X
wey | @) ©EER OED
1
Exit setting
menu
\_ J

Fig. 32 Settings menu

In the settings menu can be adjusted:

e The date (YY-MM-DD)

e The hour (HH-MM)

e Measuring unit (metric, imperial)

e Battery type (disposable, rechargeable)

To adjust a setting, select the line with the help of the up/down directional arrows.
Enter the line with the left/right directional arrows, and navigate to the required field.
Change the value by typing it with the help of the numerical keyboard.

Exit the setting menu by selecting the exit icon.
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5. File manager and connection to computer

4 )\
File BENJRGFNAT | _ _ _ _ _ 2 201002:26 1051
selected —+ "FENIAGHLZ = 7 777 7 201070228 To51”

MEL_RIG_IMI_1 2010-02-26 1051
MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1051
BEMLI_WaN_IM_2 2010-02-26 1051
BEML_WaN_IN_1 2010-02-26 1051
BEM_ W &N _IMC_20 2010-02-26 1051
BEM_WaN_INC 2 2010-02-26 1050
BEM_WaN_INC_1 2010-02-26 1050
BEML_RIG_IMI_17 2010-02-26 1050
L | | AN J
N

Open file Delete  Rename Exit file
file file manager

g J
Fig. 33 File manager

File manager

The file manager allows the saved files to be:
e Opened

e Deleted from the internal memory

e Renamed (see section 3.7)

Select a file using the up/down directional arrows, and select the option to be applied to
the file (open, delete, rename) with the help of the left / right directional arrows.
Confirm by pressing OK.

Connection to the computer

Switch the unit on (with or without the measuring units connected).

Wait for the first screen to be displayed.

Connect the USB cable to the display unit and the computer (see fig. 6).

Launch the file explorer on the computer. The TKSA 40 appears as removable disk’.
You can now copy and paste the files from the display unit to the computer.
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6. Advanced use
6.1 Limited rotation

In some applications, limited space around the shaft coupling forbids the rotation of the
measuring units to the 9 or 3 o'clock position. However, it is still possible to perform the
alignment as long as the measuring units can rotate 180°.

Execute all preparation steps as per section 3.1 to 3.6.

Measuring sequence:

1. The display unit indicates that the measuring units should be placed in the 9 o'clock
position. Since you can't reach it, place the measuring units in your start position (in
our example 11 o'clock) and confirm the measurement by pressing the OK button.

2. The display unit now indicates the measuring units should be placed in the 3 o'clock
position. Rotate the measuring units by 180° (in our example to the 5 o'clock position)
and confirm the measurement: .

3. You can now complete the alignment following the instructions sequence as per
section 3.5.

6.2 Trouble shooting

6.2.1 The system does not switch on

a) Check that batteries are inserted in the right way.
b) Replace the batteries. Use Alkaline batteries for a longer battery life time.

6.2.2 No laser lines

a) Make sure that the display unit is switched ON.

b) Check the cables and connectors. Ensure that all cables are properly connected.
c) Check to see if the measuring units’ warning LEDs flash.

d) Replace the batteries.

6.2.3 No measurement values

a) Check the cables and connectors.
b) Ensure that the laser lines hit the positioning detectors (see section 3.3)
¢) Ensure uninterrupted travel of the laser lines.
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6.2.4 Fluctuating measurement values

a) Ensure tight attachment of fixtures and measuring units.

b) Ensure that the laser lines hit the detectors.

c) Ensure that air turbulence does not influence the measurement.

d) Ensure that direct bright light or obstructed laser lines do not influence the
measurement results.

e) Ensure that external extensive vibrations do not influence the measurement.

f) Ensure that radio communication devices (such as walkie-talkies) do not influence the
measurement.

6.2.5 Incorrect measuring results

a) Ensure you face the Stationary machine from behind the Movable machine.
b) Check the attachment of fixtures and measuring units.

c) S-cable to S-unit and M-cable to M-unit?

d) S-unit on Stationary and M-unit on Movable machine?

e) Ensure right position before confirmation of measurements.

6.2.6 Measurement results cannot be repeated

a) Check if there is a soft foot condition.

b) Check if there are any loose mechanical parts, play in bearings or movements in the
machinery.

c) Check the status of foundation, base plate, bolts and existing shims.

SKF TKSA 40
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7. Maintenance
7.1 Handle with care

The measuring units are equipped with sensitive electronic and optical parts.
Handle them with care.

7.2 Cleanliness

For best function the system should be kept clean. The optics near the laser and detector
should be free of finger marks. If necessary clean with cotton cloth. The hard plastic
window should not be cleaned with alcohol, thinner, gasoline, or other volatile organic
solvents or with chemical detergents.

7.3 Batteries of the display unit

The display unit is powered by two LR14 (C) batteries. Most LR14 (C) batteries can be
used, but alkaline batteries have the longest life. If not using the system for a long period,
remove the hatteries from the display unit. Flat batteries will be indicated by the battery
signal on the display.

7.4 Replacement of measuring units or display unit

Both measuring units are calibrated in pairs and hence they must be replaced as a Pair.

7.5 Software upgrade

The software of the TKSA 40 can be upgraded through the connection to a PC with the
USB cable. Information about software upgrade will be sent to registered users (see 2.3)

7.6 Spare parts and accessories

Designation Description

TKSA 40-DU | Display unit (TKSA 40 system)

TKSA-MU Set of measuring units Movable and Stationary
(TKSA and TMEA 2 system)

TMEA C1 Locking chains, set (500 mm) + tightening tool

TMEA C2 Extension chains set (1020 mm)

TMEA F2 1 chain fixture, complete

TMEA F7 Set with 3 pairs of connection rods (short: 150 mm,
standard: 220 mm, long: 320 mm)

TMAS 340 Complete kit of 340 pre-cut machinery shims

TMAS 360 Complete kit of 360 pre-cut machinery shims

TMAS 510 Complete kit of 510 pre-cut machinery shims

TMAS 720 Complete kit of 720 pre-cut machinery shims
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Déclaration de conformité UE

Nous, soussignés, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, Pays-Bas, déclarons que :

L’appareil d’alignement d’arbres
SKF TKSA 40

a été concu et fabriqué conformément a la

EMC DIRECTIVE 2004/108/EC, telle qu'elle est décrite dans la
norme harmonisée pour

Emission : EN 61000-6-3:2007

Immunity : EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

Directive RoHS, 2002/95/EC
Le laser est classifié selon la norme EN 60825-1:2007.

Conforme a 21 CFR 1040.10 et 1040.11 sauf pour les déviations
Selon la Notice laser N° 50, du 24 juin 2007

Pays-Bas, mars 2010

Sébastien David
Responsable Développement de Produits et Responsable Qualité
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Recommandations de sécurité

Toujours couper lalimentation de la machine motrice avant de vous
mettre a loeuvre.

Evitez de manipuler brutalement ou de faire tomber ['équipement.
Lire et respecter toujours les instructions d'utilisation.

[‘appareil contient deux diodes laser d’'une puissance de sortie inférieure
a ImW. Cependant, il ne faut jamais regarder directement 'émetteur
laser.

Etalonner régulierement ['équipement.

Ne jamais diriger le faisceau laser sur les yeux de quelgu’un.
Louverture du bo'tier de l'appareil de mesure peut entraner une
exposition lumineuse dangereuse et lannulation de la garantie.
[‘appareil ne doit pas étre utilisé dans des endroits présentant un
danger d'explosion.

N'exposez pas lappareil a une humidité élevée et ne le mettez pas au
contact direct de l'eau.

Toute réparation doit étre effectuée par un atelier de réparation SKF.
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1. Introduction

L'alignement parfait des arbres de machines est essentiel pour éviter toute avarie
prématurée des roulements, l'usure des arbres, les problémes d’étanchéité et

les vibrations. Par ailleurs, cela permet de réduire les risques de surchauffe et la
consommation excessive d’énergie. Lappareil dalignement d'arbres SKF TKSA 40 vous
permet d’ajuster facilement et avec précision deux éléments d’'une machine tournante afin
d’obtenir un alignement parfait de leurs arbres.

1.1 Principe de fonctionnement

Le systéme TKSA 40 utilise deux appareils de mesure (AM), l'un et lautre équipés d'une
diode laser et d'un détecteur de positionnement.

Etant donné que les arbres opérent une rotation de 180°, tout défaut d’alignement
paralléle ou angulaire entrane une déviation des deux faisceaux par rapport a leur
position relative initiale.

LLes mesures provenant des deux détecteurs de positionnement sont envoyés
automatiquement a l'écran de visualisation. Celle-ci calcule le défaut dalignement des
arbres et propose des alignements correctifs des pieds de la machine.

Fig. 1. Défaut d’alignement (ou décalage) paralléle Fig. 2. Défaut d’alignement angulaire

Aprés une procédure de mesure simple, lappareil affiche immeédiatement le défaut
dalignement des arbres et les ajustements correctifs nécessaires des pieds de la machine.
Etant données que les calculs sont effectués en temps réel, on peut suivre en direct le
processus dalignement.

1.2 Configuration de la machine
Durant la procédure dalignement, nous emploierons le terme de « machine mobile »

pour désigner la partie de la machine qui sera ajustée.
Lautre partie sera désignée par le terme de « machine fixe ».

“T.‘-'E _l e

C—
L /Au y

Fig. 3. Machine fixe et machine mobile
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1.3 Positions de mesure

Pour définir les différentes positions de mesure pendant la procédure d’alignement, nous
utiliserons lanalogie des aiguilles d’'une montre, vue depuis larriére de la machine mobile.
Si les appareils de mesure se trouvent en position verticale, on dira que la position est

12 heures tandis quavec un angle de 90° a gauche ou a droite, on dira que la position est
respectivement de 9 et 3 heures.

Ve

~

g
Fig. 4. L'analogie des aiguilles d'une montre

A La cellule de l'appareil de mesure (AM) marquée d'un « S » est d'un coté sur la
machine fixe.

B La cellule (AM) marquée d’'un « M » est de lautre c6té sur la machine mobhile
(moteur).

C Machine mobile
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2. Appareil d’alignement d’arbres
2.1 Contenu du coffret

Les appareils TKSA 40 comprennent les éléments suivants:
Unité de visualisation

2 unités de mesure dotés de niveaux a bulle
2 fixations d’arbre mécaniques

2 chaines de fixation

Métre a ruban

Guide de démarrage rapide

Certificat de calibration

CD ROM:

- Mode d'emploi

- Guide de démarrage rapide

- Vidéo d'installation

e (Cable USB

e Piles de 'écran de visualisation

¢ Mallette de transport

g J
Fig. 5. Contenu du coffret
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2.2 Description de I'écran de visualisation et des appareils de mesure (AM)

(fig. 6 / fig. 7)
Unité de visualisation TKSA 40
4 N\
1. Connexion USB 5. ON/ OFF (marche /arrét)
2. Prise « S » AM 6. Annuler
3. Prise « M » AM 7. Confirmer
4. Cache de compartiment 8. Fléches de sélection
S des piles (arriere) 9. Touche alphanumérique )
Fig. 6. Unité de visualisation
Appareil de mesure (Mobile / Fixe)
4 N\
1. Emetteur laser 6. Bouton de serrage / desserrage
2. Signal davertissement laser 7. Bielle
3. Détecteur laser 8. Vis de fixation de la chame
4. Ajustement vertical fin 9. Cha'me de fixation
\_ 5. Niveaux a bulle 10. Fixation mécanique )
Fig. 7. Fixation mécanique avec appareil de mesure
8 SKF TKSA 40



2.3 Caractéristiques techniques

Applications :

Alignement d’accouplement simple horizontal, vérification de pied mou (ou boiteux),
controle de tolérances, enregistrement des résultats.

Signification 1 mil = 1 milliéme de pouce

Appareils de mesure

Emballage Plastique ABS

Type de laser Laser a diode

Longueur d'onde laser 670 - 675 nm

Classe laser 2

Puissance max. du laser 1mW

Type de détecteurs Axe unique PSD, 8,5 x 0,9 mm
Longueur du cable 1.6 m

Dimensions 87 x 79 x 39 mm

Poids 210g

Unité de visualisation

Emballage Plastique ABS

Affichage Ecran rétroéclairé monochrome de 10 cm
Protection d’écran Plastique dur

Type de piles 3 x 1.5V LR14 alcaline ou rechargeables

Durée de fonctionnement
Raccordement PC

Fonction d'arrét automatique
Résolution de l'affichage
Arrét auto

Dimensions

Poids

Utilisation en continue 20 heures

UsB

Apres 1 h si aucune touche n'est pressée
0.01 mm

60 minutes

210 x 110 x 50 mm

650 g

Systéme complet

Distance entre les supports d'appareil de mesure

Téléchargement PC

Mémoire

Controle de pied mou

Controle de tolérance d’alignement
Tolérances modifiables par l'utilisateur
Gamme de diametres de larbre
Cha'me:

Cha'ne optionnelle

Accuracy of system

Plage de température

Humidité de fonctionnement
Dimensions bo'te porteuse

Poids total (coffret compris)

Maximum: 1000 mm
Minimum: 70 mm
Connexion PC via port USB
100 alignements

Qui

Qui

Qui

30 - 500 mm

30 - 150 mm

150 - 500 mm
<2%/+0,01 mm
0-40°C

<90 %

390 x 310 x 192 mm
4,9 kg

D’étalonnage / Garantie

Certificat d’étalonnage
Garantie:

Valable pour deux ans
12 mois, enregistrez votre instrument sur
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Mode d’emploi
3.1 Fixation des appareils de mesure

a) Utiliser les fixations pour fixer solidement les appareils de mesure aux arbres. Sassurer
que l'appareil marqué M est fixé a la machine mobile et que l'appareil marqué S est fixé
a la machine fixe (voir section 1.2).
Pour un arbre d’un diameétre supérieur a 150 mm, une cha'ne d’extension accessoire
(TMEA C2) est nécessaire.

4 J@ N\
.

\_
Fig. 8. Fixation mécanique de la chaine

S'il savére impossible d’attacher les fixations directement aux arbres (en cas de
mangque d'espace par exemple), il est possible dattacher les fixations a laccouplement.

b) Connecter les appareils de mesure sur 'écran de visualisation. Sassurer que le
marquage sur les cables correspond a celui des ports de 'écran de visualisation
(voir fig. 6).

3.2 Mise en marche

Allumer l'écran de visualisation en appuyant sur le bouton MARCHE/ARRET. (fig. 6).
Vous allez devoir saisir les dimensions (voir section 3.4).

3.3 Ciblage des rayons laser

a) Mettez les deux appareils de mesure en position 12 heures en vous servant des
niveaux a bulle (fig. 4 & fig.7).

b) Diriger les rayons laser de telle maniére qu'ils atteignent le milieu de la cible de
l'appareil de mesure opposé (fig. 9).
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g
Fig. 9. Atteindre la cible
A Rayon laser

c) Pour effectuer un réglage grossier, déblogue l'appareil de mesure en déverrouillant le
bouton situé sur le coté de lappareil (fig. 10). Cela permet a 'appareil de mesure de
glisser le long de la tige vers le haut et vers le bas tout en pivotant librement. Pour le
réglage fin de la hauteur, utiliser les molettes de réglage situées sur les appareils de

mesure.

4 )
I
. J
Fig. 10. Mécanisme de réglage
A Positionnement vertical de ['appareil de mesure
B Positionnement horizontal de 'appareil de mesure
C Réglage fin vertical du laser
11
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d) Silalignement horizontal est trés insuffisant, les rayons laser risquent de passer a coté
des zones de détection. Si clest le cas, il convient de procéder a un réglage grossier.
Procéder en dirigeant les rayons laser sur les détecteurs de positionnement dans la
position 9 heures. Mettre les appareils de mesure en position 3 heures si les rayons
touchent l'extérieur de la zone de détection. Ajustez les rayons en position @ mi-chemin
entre le centre du détecteur et la position effective en vous servant du mécanisme
présenté sur la fig. 11. Alignez la machine mobile jusqu’a ce que les rayons atteignent
le centre du détecteur de positionnement.

g
Fig. 11. Alignement grossier

A Le faisceau passe a coté de la zone de détection
B Ajuster le faisceau a mi-course
C Orienter la machine de maniére a ce que le rayon touche le centre
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3.4 Saisir les dimensions

f \
AM marqué « S »  AM marqué « M »
valeur réelle valeur réelle

Module de
mesure

Mode pied mou

Menu Réglage

Gestionnaire de
fichiers

[ 180][ t 91']][ " fSaiigi)T: de batterie

— / ]\ !
/ N

Distance entre  Distance entre  Distance entre  Distance erb Régime de

Unité de mesure

les appareils de le centre de AM marqué «  les pieds avant rotation du
mesure (AM) laccouplement M » et le pied et arriére de moteur
et AM marqué  avant de la la machine
«M>» machine mohile mobile
g J

Fig. 12. Saisie sur écran des dimensions

Utiliser le métre a ruban fourni pour mesurer les distances indiquées a 'écran.

Naviguer entre les différents champs de distance avec les fleches de sélection gauche/
droite. Saisir les valeurs avec le clavier alphanumérique. La mesure doit étre saisie, en
millimétres ou en pouces selon le systéme de mesure employé (voir section 4, réglages).
Confirmer avec OK ou la fleche de sélection droite.

Effacer le contenu d'une case avec la touche C.

Le régime de rotation (RPM, rotation ou tour par minute) peut étre saisi directement dans
le champ requis. Saisir le RPM et appuyer sur OK pour confirmer.

Sinon, appuyer sur OK dans le champ de régime de rotation pour afficher la table de
défaut d’alignement maximum admissible intégrée.

Cette table est utilisée comme référence pour la fonction de controle de tolérance
automatique du TKSA 40. Les données issues de cette table comporte des valeurs
indicatives. Elle ne doit pas remplacer les recommandations du fabricant de 'équipement
d'origine. Ces recommandations peuvent étre saisies dans les champs modifiables en bas
de la table.

SKF TKSA 40 13



Nom de la plage  Description de la  Défaut d’alignement Défaut d'alignement
de régime de plage de régime  angulaire admissible paralléle (décalage)
rotation de rotation \ admissible
N__RANGE \GPM ~¥unson_=4Fn o
age
Valeurs S 0-2000_ __0.08__ _I]_.:I._D’: -L— sélectionnée
PP 1l 2001-3000 0.07 0.07
prédefinies
i 3001-4000 0.06 0.05
Cham_ps v >4000 0.05 0.05
pﬂf?‘l‘_'f'atb‘es par SET1  USERDEF 000  0.00
utiisateur { SET2  USERDEF 000 0.0
Signe de
batterie faible
Unité de
mesure
Menu Plage
Réglage sélectionnée
& J

Fig. 13 Table de défaut d’alignement maximum admissible

Sélection d’une valeur prédéfinie :

Naviguer jusqu’a la ligne compléete pour la sélectionner comme référence pour la fonction
de controle de tolérance automatique. Appuyer sur OK pour confirmer le choix et sortir de
la table.

Saisie des valeurs personnalisées de défaut d’alignement admissible :

Utiliser les fleches de sélection haut/bas pour atteindre l'un des deux champs modifiables
par lutilisateur (SET 1 ou SET 2). La ligne compleéte est surlignée.

Utiliser les fleches de sélection gauche/droite pour atteindre le champ a modifier.

(~ N\

RANGE  CBPM  —vunioo 4 am

| 02000 0.08 0.0

Il 20013000 0.07 0.0

W 30014000 0.06  0.05

v 54000 0.05  0.05
SET1 PUMP 002 |
SET2 _ USERDEF__ 000 _ 0.0

Fig. 14 Modification d'un champ

14
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Saisir les valeurs voulues pour chaque champ avec le clavier alphanumérique.
Confirmer en appuyant sur la fléche de sélection droite/gauche ou OK.

Surligner la ligne compléte pour la sélectionner comme référence pour la fonction de
controle de tolérance automatique.

Appuyer sur OK pour confirmer le choix et sortir de la table.

Etapes suivantes :

Depuis ce module, vous pouvez atteindre :

Module de mesure ; pour mesurer et déterminer les valeurs de défaut dalignement
(la distance « A » est donnée pour accéder a ce module). Voir section 3.5.

Mode Pied mou ; pour vérifier la présence d’'un pied mou sur la machine mobile et le
corriger (disponible uniquement si toutes les distances sont saisies). Voir section 3.9.
Menu Réglage ; pour ajuster les réglages généraux. Voir section 4.

Gestionnaire de fichiers ; pour afficher et gérer les fichiers enregistrés. Voir section 5.

3.5 Mesurer l'alignement

Trois mesures sont nécessaires pour évaluer le statut de lalignement.
Pour définir les positions de mesure, nous utilisons l'analogie de 'horloge (voir fig. 4)

Tourner les arbres pour amener les appareils de mesure en position a 9h00. Vérifier le
positionnement des appareils de mesure avec les niveaux a bulle intégrés (voir fig. 7).
Confirmer la mesure en appuyant sur OK.

Laisser les appareils de mesure en position pendant laffichage du symbole d'attente et
d'avertissement a l'écran.

O

J/

e
o
il

W%

Fig. 15 Symbole d'avertissement et d'attente
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Une fois enregistrée par 'appareil de mesure, la position mesurée est validée a 'écran.

ﬂ | M BT
' =

Module Dimension

Menu Réglage

Gestionnaire de
fichiers

(8Y) Ko 5 ©»

Fig. 16 9 Position de mesure a 9h00 validée

Répéter la méme séquence avec les appareils de mesure sur les positions 3h00 et 12h00.

I'Etapes suivantes :

Une fois la derniére mesure (12h00) confirmée, 'écran des résultats saffiche
automatiquement (voir section 3.6).

Tant que la derniére mesure n'est pas confirmée, il reste possible de naviguer vers :
Module Dimension ; pour corriger les dimensions saisies en section 3.4.

Menu Réglage ; pour ajuster les réglages généraux (voir section 4).

Gestionnaire de fichiers ; pour afficher et gérer les fichiers enregistrés. Voir section 5.

16 SKF TKSA 40



3.6 Afficher les résultats

Une fois les mesures effectuées, les résultats saffichent a l'écran.

Les résultats peuvent alors étre enregistrés dans la mémoire interne de l'appareil
(voir section 3.7) pour les afficher ensuite sur ['écran de visualisation ou les copier
sur un ordinateur via le cable USB fourni.

Affichage principal des résultats :

(Indication du statut d'alignement comparé a la valeur de défaut d'alignement maximum admissible

Vertical | Horizontal

J ‘ ’ 1 Module de
réglage

Valeurs {: 4v] 40,06, | Module de

d'accouplement - -0. 24 __ mesure
s W|ER

: +—— Enregistrer les
résultats

—— Mode Pied mou

—— Gestionnaire de

Valeurs de fichiers
réglage
des pieds Mo m e
Ajout /Modification
de dimensions
. J

Fig. 17 Affichage d’écran des résultats avec toutes les dimensions saisies

Les valeurs d’accouplement et de réglage des pieds sont affichées pour les plans vertical
et horizontal.

L'appareil compare automatiquement les valeurs d'accouplement avec le défaut
d'alignement maximum admissible de la section 3.4 et affiche le statut de l'alignement
comparé a cette valeur. Le résultat est interprété selon la table suivante :

v OK. Conforme aux valeurs de défaut d’alignement maximum admissible

E PAS OK. Moins de deux fois la valeur de défaut d'alignement maximum
admissible

PAS OK. Plus de deux fois la valeur de défaut d’alignement maximum
admissible
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e Pour modifier les dimensions de la section 3.4 (B, C ou régime moteur), aller a l'icone
Ajout /Modification de dimension et appuyer sur OK.

Voir ci apreés la procédure de saisie /modification d’'une dimension.

e Ecran de résultat sans régime de rotation de moteur fourni. Si le régime de rotation
du moteur n'est pas fourni, le statut de l'alignement ne peut pas étre comparé par
l'appareil avec la valeur de défaut d’alignement maximum admissible.

e Ecran de résultat avec les dimensions B et C ou le régime du moteur non fournis.
Si les dimensions B et C ne sont pas fournies en section 3.4, les valeurs de réglage des
pieds ne peuvent pas étre calculées par l'appareil.

Voir ci apreés la procédure de saisie /modification d’'un dimension.

(" A
Vertical Horizontal

‘ ’ PP | Ecran des résultats

@BC =T principaux
= - - 1
Val | L VI
Feurs |lj"" +0.01; T mesure

d'accouplement ;

Angulaire /

Paralléle / Ecart

— Mode Pied mou

— Enregistrer les
résultats

— Gestionnaire de
fichiers

7 N
Régime de Distance entre AM Distance entre
rotation du marqué « M » et les pieds avant
moteur le pied avant de la et arriére de la
machine mobile machine mobile
\_ J

Fig. 18 Affichage d’écran des résultats sans les dimensions B et C fournies

Saisir ou modifier une dimension

Pour obtenir une indication du statut d’alignement comparé avec la valeur de défaut
dalignement maximum admissible, le régime de rotation du moteur doit étre fourni.
Atteindre licone d’ajout /modification de dimension et appuyer sur OK. Avec les fleches de
sélection, atteindre le champ de régime de rotation requis.

Saisir le régime de rotation avec le clavier alphanumérique ou appuyer sur OK pour
afficher la table de défaut dalignement maximum admissible recommandée

(voir section 3.4).

Laffichage est automatiquement actualisé avec le statut de l'alignement comparé avec la
valeur de défaut d’alignement maximum admissible.
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Pour obtenir les valeurs de réglage des pieds nécessaires a l'alignement, les dimensions B
et C doivent étre fournies (voir section 3.4).

Avec les fleches de sélection, atteindre les champs requis.

Renseigner les valeurs avec le clavier alphanumérique et appuyer sur OK pour confirmer.
Pour afficher les valeurs de réglage des pieds, une fois les valeurs saisies, aller a l'icone
des résultats principaux et appuyer sur OK.

I'Etapes suivantes :

Depuis 'écran de résultats principaux, vous pouvez atteindre :

Module d’enregistrement des résultats ; pour enregistrer les résultats affichés a 'écran.
Voir paragraphe 3.7.

Module de réglage ; pour corriger l'alignement de la machine mobile. Voir paragraphe 3.8.
Module de mesure ; pour mesurer lalignement. Voir section 3.5.

Mode Pied mou ; pour vérifier la présence d’'un pied mou sur la machine mobile et le
corriger (disponible uniguement si toutes les distances sont saisies). Voir paragraphe 3.9.
Gestionnaire de fichiers ; pour afficher et gérer les fichiers enregistrés. Voir section 5.

3.7 Enregistrement des résultats mesurés

Les résultats mesurés peuvent étre enregistrés dans la mémoire interne de ['écran de
visualisation, jusqu’'a 100 alignements.

Une fois les résultats de mesure affichés a l'écran, aller a licone « sauvegarder le fichier »
et appuyer sur OK.
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Le générateur rapide de nom de fichier saffiche a 'écran pour nommer le fichier a
enregistrer.

( N\

Champ vierge

Champs ID[_PGN_'IP_ - _] _leéEil_ — i@flﬁl — _]1|

modifiables —:O[FAN ) @@ENDY ) (O(ADJ )!

Indication ——8)(GEAR (OI(Z0B |O|: : : : ::I—Champ sé}gctignné
Sglg?t?(::f]é ILC_)_RE'L_L_ — _Q ALAIN _ 1@_[ _____ ]J pour modification
Heure Lm0 -0z 05 REETA

Date Nom de fichier
principal
Champ
complémentaire
Menu Quitter le générateur rapide de nom de
Réglage fichier (ne pas enregistrer le fichier)
\_ J

Fig. 19 Générateur rapide de nom de fichier

Pour créér un fichier de sauvegarde, 2 possibilités vous sont proposées :

1/ Saisie manuelle :
Aller au champ du nom de fichier principal.
Saisir le nom de fichier voulu avec le clavier alphanumeérique.
Appuyer sur OK pour confirmer et enregistrer le fichier. Le fichier enregistré est affiché
a l'écran.

2/ Utiliser le générateur rapide de nom de fichier :
Le nom est généré avec des valeurs prédéfinies, saisies au préalable par l'utilisateur
dans le systéme. Ces valeurs sont conservées dans la mémoire de lappareil.

e Saisie d'une valeur dans les champs modifiables :
Aller au champ voulu. Saisir la valeur voulue avec le clavier alphanumérigue.
Appuyer sur OK pour confirmer et utiliser ce champ. Appuyer sur une fleche
directionnelle pour confirmer et passer a un autre champ (le champ n'est pas utilisé
pour la génération du nom).

e Utilisation d'un champ dans le nom du fichier enregistre :
Sélectionner les champs a utiliser.
La premiére colonne définit la premiére partie du nom de fichier
La seconde colonne définit la seconde partie du nom de fichier
La troisieme colonne définit la troisieme partie du nom de fichier
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En haut de chaque colonne, un champ vierge non modifiable est disponible.

Appuyer sur OK pour confirmer et utiliser ce champ (le point de champ sélectionné est
affiché a coté du champ et la valeur du champ saffiche dans le champ de nom de fichier
principal).

Une fois tous les champs voulus sélectionnés, aller au champ de nom de fichier principal
pour renseigner le nom, si nécessaire, et appuyer sur OK pour confirmer et enregistrer le
nom. Si le nom saisi est déja utilisé pour un autre fichier, un écran d'information saffiche.

Sélectionner licone Sauvegarder le fichier pour écraser le fichier existant. Sélectionner
licone “Ne pas sauvegarder” pour revenir a l'écran des résultats sans enregistrer le fichier
existant.

Le fichier enregistré est affiché a l'écran.

Il est composé de deux ou trois écrans différents (le troisieme écran, affichant la valeur de
pied mou, appara’t uniquement si le contrdle de pied mou est effectué avant la mesure)
présentant :

ﬂ 2010-03-10° 1141
heas]  ROLL_BEN_FIN..
1-0.04 ||
-H ¥

Choix d’écran

Quitter le fichier
enregistrer

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 | ROLL_BEN_FIN_

& 03]

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

(225 |12 Jeo B0 |

RANGE CRPM  A¥nmim —Fnm
\ 02000 008 040

Fig. 21 Dimension d’application (voir section 3.4)  Fig. 22 Résultats de contréle de pied mou
(uniquement si le contréle de pied
mou est effectué, voir section 3.9)
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Sélectionner licone de choix d'icone et appuyer sur OK pour naviguer entre les 2 ou 3
écrans différents.

Sélectionner licone « Quitter » et appuyer sur OK pour sortir du module denregistrement
de fichier et revenir a l'écran de mesure.

Le fichier est enregistré dans la mémoire interne de l'appareil et peut étre copié dans un
ordinateur en connectant 'appareil avec le cable USB fourni.

Deux fichiers différents sont créés lors de lopération denregistrement :

Un fichier .bmp affichant les écrans susmentionnés. Voir fig. 23

Un fichier .txt affichant les valeurs enregistrées.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

ROLL BEN FIN

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
i 02000008040

Fx[-0.04 |||[vF~ 0.00 |
L +0.05 ||| EBgaH +0.19 |

Fig. 23 Fichier .bmp enregistré
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3.8 Correction de l'alignement avec des valeurs en direct

Si lalignement de la machine mobile doit étre réglé, le mode de réglage affiche les valeurs
d'accouplement et de pieds en direct.
Nous recommandons deffectuer d'abord un réglage vertical précis puis le réglage horizontal.

e Réglage vertical :
Tourner l'arbre pour amener les appareils de mesure en position a 12h00.
Appuyer sur OK pour confirmer la position de 12h00.

' 2\
AM marqué « S » AM marqué « M » Indication du statut d’alignement
valeur réelle

comparé a la valeur de défaut
dalignement maximum admissible

valeur réelle

o Rég-lage
horizontal
Valeurs
d'accouplement Module de
mesure

de plan vertical

— Mode Pied mou

Angulaire | i
: o i
Parallele/ écart
Valeur de réglage Sens du réglage requis  Valeur de réglage
vertical de pieds avant vertical de pieds arriere

.
Fig. 24 Valeurs en direct de réglage vertical

Régler le positionnement vertical de la machine mobile, en suivant laffichage a 'écran.
Pour régler, ajouter ou retirer des cales, selon le sens et les valeurs de pieds affichés a
l'écran.

Suivre les changements en direct des valeurs d'accouplement et le statut d'alignement
compareé avec la valeur de défaut d’alignement maximum admissible (uniquement
disponible si un régime de rotation a été renseigné — voir sections 3.4 et 3.6).

Le résultat est interprété selon la table suivante :

v OK. Conforme aux valeurs de défaut d’alignement maximum admissible

E PAS OK. Moins de deux fois la valeur de défaut d’alignement maximum
admissible

PAS OK. Plus de deux fois la valeur de défaut d’alignement maximum
admissible
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e Réglage horizontal :
Sélectionner l'icone de réglage horizontal. Appuyer sur OK pour continuer.
Tourner l'arbre pour amener les appareils de mesure en position a 3h00.
Appuyer sur OK pour confirmer la position de 3h00.

de plan horizontal

Angulaire

7

Paralléle/ écart

4 , , L -
AM marqué « S » AM marqué « M » Indication du statut d’alignement
valeur réelle valeur réeelle compareé a la valeur de défaut
dalignement maximum admissible
_ A
2 +0.3 Réglage vertical
¥ B " —
Valeurs =044 Module d
d'accouplement — Module de
mesure

— Mode Pied mou

— Enregistrer les
résultats

Valeur de réglage
horizontal de pieds avant

Sens du réglage requis

Valeur de réglage
horizontal de pieds arriére

Fig. 25 Valeurs en direct de réglage horizontal

Régler le positionnement horizontal de la machine mobile, en suivant laffichage a

l'écran.

Pour régler, déplacer la machine mobile latéralement, selon le sens et les valeurs de
pieds affichés a l'écran.
Suivre les changements en direct des valeurs d'accouplement et le statut d'alignement
comparé avec la valeur de défaut d’alignement maximum admissible (uniguement
disponible si un régime de rotation a été renseigné — voir sections 3.4 et 3.6).

Etapes suivantes :
Depuis ce module, vous pouvez atteindre :
Module de mesure ; pour controler le statut final de alignement aprés la correction
(recommandé). Voir section 3.5.
Mode Pied mou ; pour controler la présence d’un pied mou sur la machine mobile. Voir

section 3.9.

Menu Réglage ; pour ajuster les réglages généraux. Voir paragraphe 4.
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3.9 Pied mou

Avant de commencer la procédure d’alignement, il est recommandé de contréler le pied
mou sur la machine mobile.

« Pied mou » (ba'teux) est lexpression employée quand une machine ne repose pas sur
l'ensemble de ses pieds de maniére égale (voir fig. 26).

N

\_ J
Fig. 26 Pied mou/boiteux

|dentifier et corriger le pied mou :

Accéder au mode de détection de pied mou en sélectionnant l'icone de pied mou s'il est
disponible a 'écran (section 3.4, 3.6 et 3.8) et appuyer sur OK.

Serrer tous les boulons des pieds et faire pivoter lappareil de mesure sur 12h00 puis
appuyer sur OK pour confirmer (voir fig. 27).

Fig. 27 Application et appareils de mesure préts pour la détection de pied mou

A laide des fléches directionnelles, aller au pied a controler et appuyer sur OK (voir fig. 28).
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[ )

DEED
— o

Fig. 28 Sélection de pied a contréler

Une fois laffichage réinitialisé a I'écran (voir fig. 29), desserrer le pied sélectionné et le
resserrer.

Fig. 29 Réinitialisation de valeur de déviation de pied

La déviation la plus importante est automatiquement enregistrée par 'appareil.
Appuyer sur confirmer et revenir a ['écran de sélection de pied (voir fig. 30).

Fig. 30 Valeur de déviation de pied enregistrée et nouveau pied sélectionné

Contrdler chaque pied selon le méme processus.
Lécran des résultats saffiche avec la déviation de tous les pieds (voir fig. 31)
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g g Mesure
0.04 1 00 : ) '
= r':_]/' Quitter le pied mou
¥ LEJ

Fig. 31 Ecran de résultats de contréle de pied mou

Si la déviation est inférieure a 0,05 mm, le pied a un bon support.
Contrdler chaque pied. Celui présentant la déviation la plus élevée est le pied mou.

Il est normalement recommandé d'essayer d'améliorer le support du pied mou en ajoutant
des cales. Ajouter le nombre de cales correspondant a la déviation maximum mesurée.

Contrdler a nouveau chaque pied selon la méme procédure.
Apreés le controle de tous les pieds, aller a l'icone Mesure et confirmer avec OK pour

mesurer lalignement.

Sélectionner licone Quitter pour sortir du module pied mou et revenir a l'écran précédent.
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4. Menu Reglage

N
La date ———— 10-03-03
. e I
Lheure —————— | @ 09:41 1
Lunité de mesure —— @mm Oinch
copiie — - W) @R OEID
|
1
Quitter le menu
Réglage
\_ J

Fig. 32 Menu Réglage

Dans le menu Réglage, vous pouvez régler :
o La date (AA-MM-1J)

e [’heure (HH-MM)

e L'unité de mesure (métrigue, impériale)
o Le type de pile (jetable, rechargeable)

Pour modifier un réglage, sélectionner la ligne avec les fleches directionnelles haut/bas.
Saisir la ligne avec les fleches directionnelles et aller au champ requis.

Changer la valeur en la saisissant avec le clavier numérique.

Quitter le menu Réglage en sélectionnant l'icone Quitter.

28 SKF TKSA 40



5. Gestionnaire de fichiers et connexion d’ordinateur

4 )\
Fichier BEMJRIGFIN A7 _ _ _ _ _ _ 2010-02-26 1051
sélectionné —— 1BENLRIGFIN.Z __ _ _ _ _ _ 2010-02-28 Togd?

MEL_RIG_IM_1 2010-02-26 1061
MEL_RIG_FIN_1 2010-02-26 1051
BER_WAN_IN_2 2010-02-26 1051
BEM_WAN_IN_1 2000-02-26 1061
BEMJ_YAN_INC_20 2010-02-26 1051
BEMJ_VAN_INC_Z 2010-02-26 1050
BEMJ_YAN_INC_1 20100-02-26 1050
BENJ_RIG_N_17 2010-02-26 1050
L i

Ouvrir le Supprimer Renommer Quitter le
fichier le fichier  le fichier  gestionnaire
de fichiers
g J

Fig. 33 Gestionnaire de fichiers

Gestionnaire de fichiers

Avec le gestionnaire de fichiers, les fichiers peuvent étre :
e Quverts

e Supprimés de la mémoire interne

e Renommeés (voir section 3.7)

Seélectionner un fichier avec les fleches directionnelles et sélectionner l'option a appliquer
au fichier (ouvrir, supprimer, renommer) avec les fléches directionnelles gauche /droite.
Confirmer en appuyant sur OK

Connexion d’ordinateur

Allumer l'unité (avec ou sans appareil de mesure connecté).

Attendre laffichage du premier écran.

Connecter le cible USB a l'écran de visualisation et a lordinateur (voir fig. 6).

Lancer l'explorateur de fichiers sur lordinateur. Le TKSA 40 appara't comme un « disque
amovible ».

Vous pouvez maintenant copier et coller les fichiers de l'écran de visualisation dans
lordinateur.
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6. Fonctions avancées
6.1 Rotation limitée

Dans certaines applications, l'espace limité autour de l'accouplement des arbres interdit la
rotation des appareils de mesure pour la position 9h00 ou 3h00. Toutefois, il est toujours
possible de procéder a lalignement tant que les appareils de mesure peuvent effectuer
une rotation de 180°.

Procéder a toutes les étapes préparatoires décrites aux sections 3.1 a 3.6.

Ordre des mesures :

1. Lécran de visualisation indique que les appareils de mesure doivent étre placés en
position @ 9h00. Comme vous ne pouvez atteindre cette position, placer les appareils
de mesure dans votre position de départ (11h00 dans notre exemple) et confirmer la
mesure en appuyant sur le bouton OK.

2. Lécran de visualisation indique maintenant que les appareils de mesure doivent étre
placés en position a 3h00. Faire tourner les appareils de mesure de 180° (en position
a 5h00 dans notre exemple) et confirmer la mesure.

3. Maintenant,, vous pouvez compléter lalignement en suivant l'ordre des instructions
décrites a la section 3.5.

6.2 Dépannage
6.2.1 Le systéme ne se met pas en marche

a) Vérifier si les piles sont correctement insérées.
b) Remplacer les piles. Utiliser des piles alcalines offrant une autonomie prolongée.

6.2.2 Pas de rayons laser

a) Sassurer que 'écran de visualisation est allumée.

b) Controler les cables et les connecteurs. Sassurer que tous les cables sont
correctement connectés.

c) Vérifier si les diodes électroluminescentes d’avertissement des appareils de
mesure clignotent.

d) Remplacer les piles.

6.2.3 Pas de valeurs mesurées

a) Controler les cables et les connecteurs.
b) Sassurer que les rayons laser touchent les détecteurs de position (voir section 3.3).
c) Sassurer que les rayons laser ne rencontrent pas d'obstacles.
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6.2.4 Fluctuation des valeurs mesurées

a) Sassurer que les fixations et les appareils de mesure sont solidement attachés.

b) Sassurer que les rayons laser touchent les détecteurs.

c) Sassurer que la turbulence de l'air n'affecte pas les mesures.

d) Sassurer que la lumiere vive directe ou des obstacles placés sur la trajectoire des
rayons laser naffectent pas les résultats des mesures.

e) Sassurer que des vibrations externes importantes n'affectent pas les mesures.

f) Sassurer que des dispositifs de radiocommunication (comme les talkies-walkies)
naffectent pas les mesures.

6.2.5 Résultats de mesure incorrects

a) Sassurer de faire face a la machine fixe depuis l'arriére de la machine mobile.
b) Controler les fixations et les appareils de mesure.

c) Le cable S est-il relié a lappareil S et le cable M a 'appareil M ?

d) Lappareil S est-il relié a la machine fixe et l'appareil M a la machine mobile ?
e) Sassurer d’une position correcte avant confirmation des mesures.

6.2.6 Les résultats de mesure ne peuvent pas étre répétés

a) Veérifier s'il n'y a pas de pied mou.

b) Vérifier s'il n'y a pas de piéces mécaniques desserrées, du jeu dans les roulements ou
des mouvements dans la machine.

c) Veérifier 'état de la fondation, de la plague de fond, des boulons et des cales existantes.
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7. Maintenance

7.1 Manipuler avec précaution

Les appareils de mesure sont équipés de composants électroniques et optiques sensibles.
Il est recommandé de les manipuler avec précaution.

7.2 Propreté

Pour assurer son bon fonctionnement, il faut conserver le systeme en état de grande
propreté. Les éléments optiques voisins du laser et du détecteur doivent étre dénués de
traces de doigts. Si nécessaire, nettoyer avec un chiffon de coton. La fenétre en plastique
dur ne doit pas étre nettoyée avec de lalcool, du dissolvant, de l'essence ou autre solvant
organique volatile voire des détergents chimiques.

7.3 Piles de l'écran de visualisation

L'écran de visualisation est alimentée par deux piles LR14 (C). La plupart des piles LR14
(C) sont compatibles mais les piles alcalines offrent une autonomie supérieure. Si le
systéme n'est pas utilisé pendant une période prolongée, retirer les piles de 'écran de
visualisation. Les piles vides seront signalées par le signal de pile sur l'écran.

7.4 Remplacement des appareils de mesure ou de 'écran de visualisation

Les deux appareils de mesure sont étalonnés par paire. Il convient donc de les remplacer
par paire.

7.5 Mise a jour du logiciel

Le logiciel du TKSA 40 peut étre mis a jour via la connexion au PC avec le cable USB. Des
informations sur la mise a jour de logiciel seront envoyées aux utilisateurs inscrits (voir 2.3)

7.6 Piéces de rechange et accessoires

Désignation Description
TKSA 40-DU | Unité de visualisation (systeme TKSA 40)

TKSA-MU Jeu d’appareils de mesure - Mobile et Fixe (systémes TKSA et TMEA 2)
TMEA C1 Cha'nes de fixation, jeu (500 mm) + outil de serrage

TMEA C2 Jeu de chames dextension (1 020 mm)

TMEA F2 1 fixation a cha'ne compléte

TMEA F7 Jeu de 3 paires de bielles (courte : 150 mm, standard : 220 mm,

longue : 320 mm)

TMAS 340 Jeu complet de 340 cales prédécoupées
TMAS 360 Jeu complet de 360 cales prédécoupées
TMAS 510 Jeu complet de 510 cales prédécoupées
TMAS 720 Jeu complet de 720 cales prédécoupées
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CE Konformitatserklarung

Die SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16, 3439 MT Nieuwegein,
Niederlande, erklart, dass das:

SKF Wellenausrichtsystem
TKSA 40

in Ubereinstimmung mit der EU-Richtlinie
EMC DIRECTIVE 2004/108/EC gemé&R harmonisierter Norm fiir

Emission: EN 61000-6-3:2007
Sicherheit: EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

RoHS Richtlinie, 2002/95/EC
konstruiert und hergestellt wurde.
Der Laser ist gemaR EN 60825-1:2007 klassifiziert:

Konform mit 21 CFR 1040.10 und 1040.11 auRer in Bezug auf
Abweichungen nach dem Laserhinweis Nr. 50 vom 24. Juni 2007

Niederlande, Marz 2010

Sébastien David
Leiter Produktentwicklung und Qualitatswesen
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Sicherheitshinweise

Vor Arbeitsbeginn immer den Strom der Antriebsmaschine ausschalten.
Das Gerat vor unsanfter Handhabung und heftigen StoBen schiitzen.
Vor Inbetriebnahme ist die Bedienungsanleitung grindlich zu lesen und
zu beachten.

In den Messeinheiten befinden sich zwei Laserdioden mit einer
Ausgangsleistung von weniger als 1 mW (Klasse 2). Dennoch ist es
gefahrlich, direkt in den Laserstrahl zu schauen.

Das Gerat regelmaRig kalibrieren.

Nie den Laserstrahl auf die Augen anderer Personen richten.

Wenn das Gehause der Messeinheit gecffnet wird, konnten

dadurch gefahrliche Laserstrahlen austreten. AuRerdem erlischt der
Garantieanspruch.

Achtung! Dieses Gerat ist nicht explosionsgeschitzt.

Das Gerat ist vor Feuchtigkeit und Nasse zu schitzen.

Alle Reparaturen sind von einem SKF Reparatur Service Center
durchzufthren.
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1. Hinweise

Genaues Ausrichten von Wellen ist eine wesentliche Voraussetzung, um vorzeitigen
Ausfall von Lagern und Dichtungen, Ermidung der Wellen und Schwingungen entgegen
zu wirken. Auch GibermaRBige Erwarmung der umlaufenden Bauteile und zu groBer
Energieverbrauch lassen sich so verhindern. Mit dem Wellenausrichtsystem TKSA 40 von
SKF konnen Sie die Wellen von zwei umlaufenden Maschinenteilen einfach und genau
ausrichten.

1.1 Funktionsprinzip

Das Gerat TKSA 40 besteht aus zwei Messeinheiten mit je einer Laserdiode (Sensor) und
einem Positioniersensor (Empfanger).

Wenn die Wellen um 180° gedreht werden, verandern die beiden Laserstrahlen bei
Parallelversatz und/oder Winkelversatz ihre urspriingliche Lage zueinander. Die Messdaten
der beiden Einheiten werden im Rechner angezeigt und die erforderlichen Korrekturwerte
flr die jeweiligen verstellbaren MaschinenfliBe werden ausgewiesen. Am Ende des
Ausrichtvorganges erscheint auf der Bedien- und Anzeigeeinheit die noch verbleibende
Abweichung.

Abb. 1. Parallelversatz Abb. 2. Winkelversatz

Nach der Messung zeigt das Gerat den Versatz der Wellen und die notwendigen
Korrekturwerte flr die vier FUBe des beweglichen Aggregats an. Da die Berechnungen
sofort durchgefiihrt werden, kann das Verfahren der Ausrichtung auch unmittelbar
verfolgt werden.

1.2 Maschinenaufstellung

Wahrend der Ausrichtung der Maschinenteile wird das bewegliche, auszurichtende
Aggregatteil als “M” (“Movable machine”) bezeichnet, und das feststehende Teil mit “S”
(“Stationary machine”).

SKF TKSA 40 5
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Abb. 3. Feststehendes und bewegliches Aggregat

1.3 Messpunkte

Zur Festlegung der verschiedenen Messpunkte fir die Ausrichtung geht man vom
Vergleich mit einer Uhr aus. In Blickrichtung vom Ende des beweglichen zum
feststehenden Aggregatteil entspricht die senkrechte Position 12 Uhr, wahrend 90° nach
links oder nach rechts 9 Uhr bzw. 3 Uhr darstellen.

Ve

g
Abb. 4. Messpunktfestlegung

A Feststehendes Aggregat
B Bewegliches Aggregat
C Bewegliches Aggregat
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2. Wellenausrichtsystem
2.1 Kofferinhalt

Folgende Bauteile gehoren zum Lieferumfang des TKSA 40:
Bedienungseinheit mit Messwertdisplay
2 Messeinheiten mit Wasserwaagen

2 mechanische Befestigungsprismen

2 Befestigungsketten

MaBband

Schnellstartanleitung
Kalibrier-Zertifikat

CD mit

- Bedienungsanleitung

- Schnellstartanleitung

- Schulungsvideo

e USB-Kabel

e Batterien

o Tragekoffer

\

Abb. 5. Kofferinhalt
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2.2 Beschreibung der Anzeige- und Messeinheiten (Abb. 6 / Abb. 7)

TKSA 40 Bedien- und Anzeigeeinheit

( 8 B B )

1. USB-Anschluss 6. Abbruch
2. “S" ME-Buchse 7. Bestatigung
3. “M” ME-Buchse 8. Auswahlpfeile
4. Batteriefachdeckel (hinten) 9. Alphanumerische Tasten
S 5. EIN/AUS )
Abb. 6. Bedien- und Anzeigeeinheit
Messeinheiten (beweglich / stationar)
4 N\
1. Lasersender 6. Feststellschraube
2. Laserkontrolllampe 7. Haltestange
3. Laserempfanger 8. Kettenbefestigungsschraube
4. Vertikale Feineinstellung 9. Befestigungskette
\ 5. Nivellierwaage 10. Mechanische Befestigung )

Abb. 7. Messeinheit (ME)
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2.3 Technische Daten

Anwendungen:

horizontale Ausrichtung der Kupplung, Uberpriifung des KippfuRes, Uberpriifung der

Toleranz, Abspeichern der Ergebnisse

Kennzeichnung
(fiir das zollige MaBsystem)

1 mil = 1 Tausendstel Inch

Messeinheiten

Gehausematerial
Lasertyp
Laserwellenlange
Laserklasse

Maximale Laserleistung
Detektortyp

Kabellange
Abmessungen

Gewicht

ABS-Kunststoff

Diodenlaser

670 - 675 mm

2

1 mwW

Einachsiger PSD, 8,5 x 0,9 mm
1.6m

87 x 79 x 39 mm

210g

Bedien- und Anzeigeeinheit

Gehausematerial
Display

Bildschirmschutz

Batterie

Betriebsdauer
Verbindung zum PC
Automatische Abschaltung
Anzeigenauflosung
Abmessungen

Gewicht

ABS-Kunststoff

10 cm hintergrundbeleuchteter
Monochrombildschirm

Hartkunststoff

3 x 1.5V LR14 Alkali oder wiederaufladbar
20 Stunden bei Dauerbetrieb

usB

nach 1 Stunde, wenn nichts anderes gewahlt wird
0.01 mm

210 x 1210 x 50 mm

650 g

Komplettes System

Abstand zwischen den Befestigungen der
Messeinheiten

PC-Download

Speicher

KippfuBkontrolle
Ausrichtungstoleranzkontrolle

Vom Benutzer bearbeithare Toleranzen
Bereich der Wellendurchmesser

Kette:

Optionale Kette:

Messgenauigkeit

Temperaturbereich

Relative Feuchtigkeit

Abmessungen des Tragekoffers
Gesamtgewicht (einschl. Koffer)

Maximal: 27000 mm
Minimal: 70 mm
Uber USB-Anschluss mit dem PC verbinden
100 Ausrichtungen
Ja

Ja

Ja

30 - 500 mm

30 - 150 mm

150 - 500 mm

< 2%/ +0,01 mm
0-40°C

<90 %

390 x 310 x 192 mm
4,9 kg

Kalibrier-Zertifikat /
Gewabhrleistungsanspruch

Kalibrier-Zertifikat
Gewabhrleistungsanspruch:

zwei Jahre gliltig
12 Monate, registrieren Sie bitte |hr Gerat Giber
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Bedienungsanleitung

3.1 Anbringen der Messeinheiten

a) Befestigen Sie die Messeinheiten mit Hilfe der Befestigungen an den Wellen. Achten
Sie darauf, dass die mit “M” gekennzeichnete Einheit an der beweglichen und die mit
“S” gekennzeichnete Einheit an der feststehenden Maschine befestigt wird (siehe
Abschnitt 1.2).

Bei Wellen mit einem Durchmesser Gber 150 mm ist eine zusatzliche
Verlangerungskette (TMEA C2) erforderlich.

. J

Abb. 8. Anbringung der mechanischen Befestigung mit Kette

Falls es nicht moglich ist, die Befestigungen direkt an den Wellen anzubringen (z.B. weil
nicht genligend Platz vorhanden ist), kdnnen diese auch an der Kupplung angebracht
werden.

b) SchlieRen Sie die Messeinheiten an die Anzeigeeinheit an. Achten Sie darauf, dass die
Markierung an den Kabeln mit der Markierung der Anschlisse in der Anzeigeeinheit
tbereinstimmt (siehe Abb. 6).

3.2 Einschalten

Die Einheiten durch Dricken der EIN/AUS-Taste einschalten (Abb. 6).
Sie werden nun aufgefordert, die Abmessungen der Maschine gemap Abschnitt 3.4.
einzugeben.

3.3 Einstellung der Laserstrahlen

a) Bringen Sie die beiden Messgerate mit Hilfe der Wasserwaagen (Abb. 4 & Abb. 7) in
die Position 12 Uhr.

b) Richten Sie die Laserstrahlen so aus, dass diese jeweils in die Mitte der
gegentlberliegenden Zielscheibe treffen. (Abb. 9).
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Abb. 9. Laserstrahlpositionierung
A Laserstrahl

c¢) Fir die Grobeinstellung l6sen Sie die Messeinheiten, indem Sie die Feststellschraube
seitlich an der Messeinheit betatigen (Abb. 10). Auf diese Weise kann die Messeinheit
sowohl an der Haltestange herauf- und herabgleiten, als auch nach links oder rechts
gedreht werden. Benutzen Sie fur die Feineinstellung des Laserstrahls das Justierrad

an den Messeinheiten.

4 )
. J
Abb. 10. Laserstrahleinstellung
A Vertikale Positionierung der Messeinheit
B Horizontale Verdrehung der Messeinheit
C \Vertikale Feineinstellung des Lasers

11
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d) Falls der Wellenversatz der beiden Aggregate zu groR ist, besteht die Gefahr, dass
der Laserstrahl nicht auf die Zielscheibe auftrifft. Wenn dies der Fall ist, ist eine
Grobausrichtung der Aggregate notwendig. Richten Sie dabei den Laserstrahl auf die
Empfanger in der 9-Uhr-Position. Drehen Sie die Messeinheiten in die 3-Uhr-Position,
wenn die Strahlen nicht auf die Empfanger treffen. Stellen Sie den Strahl, wie in
Abb. 11 dargestellt, mittig zwischen der aktuellen Position und Mittelpunkt Zielscheibe
ein und richten Sie das bewegliche Aggregat so aus, dass der Laserstrahl mittig auf die
Zielscheibe auftreffen kann.

Ve

g ) J
Abb. 11. Grobausrichtung

A Der Laserstrahl bewegt sich auBerhalb der Zielscheibe.
B Den Laserstrahl mittig einstellen.
C Aggregat grob so ausrichten, so dass der Laserstrahl die Zielscheibe mittig trifft.
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3.4 Eingabe der Abmessungen

4 )\
Mit “S"-Rohwert ~ Mit “M"-Rohwert
markierte ME markierte ME
|
Lf\iil .é. : Messmodul
J -——— KippfuBmodus
O.* Einstellungsment
r.- Dateimanager
T ] Zeichen Batterie
(180 90 79| 450! gl schwach
— / | \ ii Messeinheit
/ I N \ _ o
Abstand Abstand Abstand Abstand Rotationsgeschwindigkeit
zwischen den  zwischen der zwischen der mit  zwischen des Motors
Messeinheiten  Mitte der ,M"“ markierten den vorderen
(ME) Kupplung und ME und den und hinteren
der mit ,M* vorderen FliRen  FiBen der
markierten ME  der beweglichen  beweglichen
L Maschine Maschine )

Abb. 12. Eingabe der Abmessungen

Verwenden Sie das mitgelieferte MaRband, um die auf dem Bildschirm angezeigten
Abstande zu messen.

Navigieren Sie mit den linken/rechten Auswahlpfeilen zu den verschiedenen
Abstandsfeldern.

Geben Sie mit der alphanumerischen Tastatur die Werte ein.

Die Messung muss je nach verwendetem Messsystem in mm oder inch eingegeben
werden (siehe Abschnitt 4, Einstellungen).

Bestatigen Sie die Eingabe mit OK oder mit dem rechten Auswahlpfeil

Loschen Sie den Inhalt einer Box mit der C-Taste.

Die Rotationsgeschwindigkeit (U/min, Umdrehungen pro Minute) kann direkt in das
entsprechende Feld eingegeben werden. Geben Sie den U/min-Wert ein und betatigen Sie
zur Bestatigung OK.

Betatigen Sie andernfalls OK im Feld Rotationsgeschwindigkeit, um die eingebaute Tabelle
der empfohlenen maximal akzeptablen Fehlausrichtungen anzeigen zu lassen.

Diese Tabelle wird (als ein Bezug) fiir die automatische Toleranzkontrollfunktion des TKSA
40 verwendet. Sie darf nur als Leitfaden verwendet werden.

Sie sollte die Empfehlungen des Erstausriistungsherstellers nicht ersetzen.

Diese Empfehlungen konnen in den bearbeitbaren Feldern unten in der Tabelle
eingegeben werden.

SKF TKSA 40 13



Felder

\

4 )\
Beschreibung Akzeptable
Name des Rotations- des Rotations- Akzeptable Parallel-
geschwindigkeits- geschwindigkeits-  Winkel- Fehlausrichtung
bereichs bereichs Fehlausrichtung (Versatz)
N RANGE N\ CFPM  \Avunm 4 o )
B i 0-2000 _ 0.08 0.0 Gewahlter
Vordefinierte |[{!/--=-=-==-=-=-==-="=---“=——---2"-"'— - Bereich
1] 2001-3000 0.07 0.07
Werte
1] 3001-4000 0.06 0.05
v >4000 0.08 0.05
Vorn Benutzer SET1 USERDEF  0.00 0.00
bearbeitbare SET2 USERDEF 0.00 0.00

Einstellungsment

Gewahlter
Bereich

Zeichen Batterie
schwach

Messeinheit

Abb. 13. Tabelle der maximal akzeptablen Fehlausrichtungen

Zur Auswabhl eines vordefinierten Werts:
Navigieren Sie zur kompletten Zeile, um diese als Bezug flr die automatische

Toleranzkontrollfunktion auszuwahlen. Betatigen Sie OK, um die Auswahl zu bestatigen
und die Tabelle zu verlassen.

Zur Eingabe kundenspezifischer Werte akzeptabler Fluchtungsfehler:
Verwenden Sie die Auf/Ab-Auswahlpfeile, um zu einer der beiden vom Benutzer
bearbeitbaren Felder (SET 1 oder SET 2) zu navigieren. Die komplette Zeile wird

Verwenden Sie die Links/Rechts-Auswahlpfeile, um zum zu verandernden Feld zu

hervorgehoben.
navigieren.
- N\
RANGE _ CAPM  Avammn —Fun
[ 0-2000 0.08 0.10
1l 2001-3000 0.07  0.07
1 3001-5000 0.06  0.05
v >4000 0.05  0.05
SETL__ PUMP 002 004
SET2 USERDEF  0.00 0.00

Abb. 14. Bearbeiten eines Feldes

14
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Geben Sie die gewlnschten Werte fur jedes Feld mit der alphanumerischen Tastatur ein.
Bestatigen Sie die Eingabe durch driicken der Rechts/Links-Auswahlpfeiltasten oder

auf OK. Markieren Sie die komplette Zeile, um diese als Bezug fur die automatische
Toleranzkontrollfunktion auszuwahlen.

Betatigen Sie OK, um die Auswahl zu bestatigen und die Tabelle zu verlassen.

Nachste Schritte:

Von diesem Modul aus konnen Sie zu Folgendem navigieren:

Messmodul, zur Messung und Ermittlung der Fehlausrichtungswerte ("A’-Abstand wird
zwangslaufig angegeben, um dieses Modul aufzurufen). Siehe Abschnitt 3.5.
KippfuBmodus, zur Kontrolle des Vorhandenseins eines KippfuRes an der beweglichen
Maschine und zur Korrektur (nur verfiighar, wenn alle Abstande eingegeben werden).
Siehe Abschnitt 3.9.

Einstellungsmend, fur allgemeine Einstellungen. Siehe Abschnitt 4.

Dateimanager, zur Anzeige und Verwaltung der gespeicherten Dateien. Siehe Abschnitt 5.

3.5 Messen der Ausrichtung

Zur Bewertung des Ausrichtungsstatus sind drei Messungen erforderlich.
Zur Definition der Messpositionen verwenden wir die Analogie zur Uhr (siehe Abb. 4).

Drehen Sie die Wellen, um die Messeinheiten auf die 9-Uhr-Position zu bewegen.
Kontrollieren Sie die Positionierung der Messeinheiten mit den eingebauten
Wasserwaagen (siehe Abb. 7).

Bestatigen Sie die Messung durch Druck auf OK.

Lassen Sie die Messeinheiten in ihrer Position, wahrend das Warte- und Warnsymbol auf
dem Bildschirm angezeigt wird.

J/

& s
C

CeNe Ze

Abb. 15 Warte- und Warnsymbol
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Wenn von der Anzeigeeinheit registriert, wird die gemessene Position auf der Anzeige

gepruft.
[T S| | M B R
ﬂ S Lf\ﬁa‘ Abmessungsmodul

Einstellungsment

Dateimanager

8Y) Ke 5 ©»

Abb. 16. 9-Uhr-Messposition geprtift

Wiederholen Sie den gleichen Ablauf mit den Messeinheiten in der 3-Uhr- und 12-Uhr-

Position.

Nachste Schritte:

Sobald die letzte Messung (12 Uhr) bestatigt wurde, erscheint automatisch der

Ergebnishildschirm (siehe Abschnitt 3.6).

Bis die letzte Messung bestatigt ist, ist es immer noch moglich, zu Folgendem zu

navigieren:

Abmessungsmodul, zur Korrektur der in Abschnitt 3.4 eingegebenen Messungen.

Einstellungsmend, fur allgemeine Einstellungen (siehe Abschnitt 4).

Dateimanager, zur Anzeige und Verwaltung der gespeicherten Dateien. Siehe Abschnitt 5.

16
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3.6 Anzeige der Ergebnisse

Nachdem die Messungen durchgefiihrt wurden, werden die Ergebnisse auf dem
Bildschirm angezeigt. Die Ergebnisse konnen im internen Speicher der Einheit
abgespeichert werden (siehe Abschnitt 3.7), um sie hinterher auf der Anzeigeeinheit
anzeigen zu lassen oder Uber das mitgelieferte USB-Kabel auf einen Rechner zu kopieren.

Hauptanzeige der Ergebnisse:

4 )\
Anzeige des Ausrichtungsstatus im Vergleich zum Wert in der Tabelle der maximal akzeptablen
Fehlausrichtungen

Vertikal Horizontal

J ‘ ’ | Einstellungs-
_od modul

e {r _l T304 1 ?-“-ﬁ- +0.06, 1Eu|- Messmodul
werte 1 +0.15 ! _ 0.2 4

/ = X : — KippfuBmodus
Winkel / - '
Parallel/ Versatz — E;ziirgrsse

— Dateimanager

werte

FuBeinstell- {;

Hinzuftigen/Verandern
von Abmessungen

g J
Abb. 17. Ergebnisbildschirm-Anzeige mit allen eingegebenen Abmessungen

Die Kupplungs- und FuReinstellwerte werden sowohl fur die vertikale als auch horizontale
Ebene angezeigt.

Die Einheit vergleicht die Kupplungswerte automatisch mit der maximal akzeptablen

in Abschnitt 3.4 angegebenen Fehlausrichtung und zeigt den Status der Ausrichtung

im Vergleich zu diesem Wert an. Das Ergebnis wird entsprechend der Tabelle unten
ausgewertet:

v OK. Innerhalb der maximal akzeptablen Fehlausrichtungswerte

E NICHT OK. Innerhalb der doppelten maximal akzeptablen Fehlausrichtungswerte

NICHT OK. AuRerhalb der doppelten maximal akzeptablen Fehlausrichtungswerte

SKF TKSA 40 17



e Zur Veranderung der in Abschnitt 3.4 angegebenen Abmessungen (B, C oder
Motorgeschwindigkeit) navigieren Sie zum Symbol Abmessungen hinzufligen/verandern
und betatigen Sie OK.

Vorgehensweise zur Eingabe oder Veranderung einer Abmessung siehe unten.

e Ergebnisbildschirm ohne Angabe der Motorrotationsgeschwindigkeit.
Ist die Motorrotationsgeschwindigkeit nicht angegeben, kann der Status der
Ausrichtung von der Einheit nicht mit dem maximal akzeptablen Fehlausrichtungswert
verglichen werden.

e Ergebnishildschirm ohne B- und C-Abmessung und/oder Motorgeschwindigkeit.
Sind die B- und C-Abmessungen in Abschnitt 3.4 nicht angegeben, konnen die
FuRBeinstellwerte von der Einheit nicht berechnet werden.

Vorgehensweise zur Eingabe oder Veranderung einer Abmessung siehe unten.

( N
Vertikal Horizontal
| Hauptergebnis-
bildschirm
Kupplungs- Messmodul
werte _—
> — KippfuRmodus
Winkel / _ |
Parallel / — Erg_et;msse
Versatz speichern

— Dateimanager

AN

Rotationsg:aschwindigkeit Abstand zwischen der  Abstand zwischén
des Motors mit ,M“ markierten den vorderen und
ME und den vorderen  hinteren FiiRen
FlRen der beweglichen  der beweglichen
\ Maschine Maschine J

Abb. 18 Ergebnisbildschirm-Anzeige ohne angegebene B-, C-Abmessung

Eingabe oder Veranderung einer Abmessung

Um den Ausrichtungsstatus im Vergleich zum Wert der maximalen Fehlausrichtung
anzeigen zu lassen, muss die Motorrotationsgeschwindigkeit angegeben sein.

Navigieren Sie zum Symbol Abmessungen hinzufiigen/verandern und betatigen Sie OK.
Navigieren Sie mit den Auswahlpfeilen zum entsprechenden Rotationsgeschwindigkeitsfeld.
Geben Sie mit Hilfe der alphanumerischen Tastatur die Rotationsgeschwindigkeit

ein oder betatigen Sie OK, um die Tabelle der empfohlenen maximal akzeptablen
Fehlausrichtungen anzeigen zu lassen (siehe Abschnitt 3.4).

Die Anzeige wird automatisch mit dem Status der Ausrichtung im Vergleich zum Wert der
maximal akzeptablen Fehlausrichtung aktualisiert.

Um die fur die Ausrichtung erforderlichen FuBeinstellungswerte zu erhalten, missen die

18 SKF TKSA 40



B- und C-Abmessungen angegeben sein (siehe Abschnitt 3.4).

Navigieren Sie mit den Auswahlpfeilen zu den entsprechenden Feldern.

Geben Sie die Werte mit Hilfe der alphanumerischen Tastatur ein und betatigen Sie zur
Bestatigung OK.

Navigieren Sie zur Anzeige der FuBeinstellwerte zum Hauptergebnis-Symbol und
betatigen Sie OK, sobald alle Werte eingegeben sind.

Nachste Schritte:

Vom Hauptergebnishildschirm aus konnen Sie zu Folgendem navigieren:

Speichern des Ergebnismoduls, um die auf dem Bildschirm angezeigten Ergebnisse zu
speichern. Siehe Abschnitt 3.7.

Einstellungsmodul, zur Korrektur der Ausrichtung der beweglichen Maschine. Siehe
Abschnitt 3.8.
Messmodul, zur Messung der Ausrichtung, siehe Abschnitt 3.5.

KippfuBmodus, zur Kontrolle des Vorhandenseins eines KippfuRes an der beweglichen
Maschine und zur Korrektur (nur verfiighar, wenn alle Abstande eingegeben werden).
Siehe Abschnitt 3.9.

Dateimanager, zur Anzeige und Verwaltung der gespeicherten Dateien. Siehe Abschnitt 5.

3.7 Speichern der Messergebnisse

Die Messergebnisse konnen im internen Speicher der Anzeigeeinheit abgespeichert
werden.
Bis zu 100 Messungen lassen sich speichern.

Sobald die Messergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt werden, navigieren Sie zum
Symbol ,Datei speichern” und betatigen Sie OK.
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Auf dem Bildschirm erscheint der schnelle Dateinamengenerator, um der
abzuspeichernden Datei einen Namen zu geben.

4 N\
Leerfeld

e tes ! QEEE D OGN _J @)

Zur Bearbeitung_: O[FAN ) ©[ANDY ) O[_AIEJ_ - = 1: .

gewahltes rol—T®(GEAR ) O)(Z0B On_ ~ " - - 7 Bearbeitbare Felder
Unrzeit ORIL__ D OELAN_
Datum

Hauptdateiname

Erganzungsfeld

Einstellungsment Verlassen des schnellen
Dateinamengenerators

(Datei wird nicht gespeichert)
g J

Abb. 19. Schneller Dateinamengenerator

Es gibt zwei Maglichkeiten, einen sicheren File Namen zu erstellen:

1/ Manuelle Erstellung:
Navigieren Sie zum Hauptdateinamensfeld.
Geben Sie den gewinschten Dateinamen mit Hilfe der alphanumerischen Tastatur ein.
Betatigen Sie zur Bestatigung OK und speichern Sie die Datei. Die gespeicherte Datei
erscheint auf dem Bildschirm.

2/ Verwenden Sie den schnellen Dateinamengenerator:
Der Name wird unter Verwendung von vordefinierten Werten generiert, die zuvor vom
Benutzer in das System eingegeben wurden. Diese Werte werden im Speicher der
Einheit bewahrt.

e Um einen Wert in den bearbeitbaren Feldern einzugeben:
Navigieren Sie zum gewinschten Feld. Geben Sie den gewtnschten Wert mit Hilfe
der alphanumerischen Tastatur ein. Betatigen Sie zur Bestatigung OK und
verwenden Sie dieses Feld. Driicken Sie zur Bestatigung auf einen Richtungspfeil
und gehen Sie zu einem anderen Feld (das Feld wird nicht flr die Erstellung des
Namens verwendet)

e \erwendung eines Feldes im gespeicherten Dateinamen:
Wahlen Sie die zu verwendenden Felder aus.
Die erste Spalte definiert den ersten Teil des Dateinamens
Die zweite Spalte definiert den zweiten Teil des Dateinamens
Die dritte Spalte definiert den dritten Teil des Dateinamens
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Oben in jeder Spalte befindet sich ein nicht bearbeitbares Leerfeld.
Betatigen Sie zur Bestatigung OK und verwenden Sie das Feld (neben dem Feld erscheint
der Feldauswahlpunkt und der Feldwert erscheint im Hauptdateinamensfeld).

Sobald alle gewlnschten Felder ausgewahlt wurden, navigieren Sie zum
Hauptdateinamensfeld, um den Namen, falls gewinscht, zu vervollstandigen, und
betatigen Sie zur Bestatigung OK und speichern Sie den Namen.

Falls der eingegebene Name bereits fir eine andere Datei verwendet wird, erscheint ein
Informationshildschirm.

Verwenden Sie das Symbol Datei speichern, um die vorhandene Datei zu Uberschreiben.
Verwenden Sie das Symbol ,Nicht speichern”, um zum Ergebnisbildschirm
zurlickzugelangen, ohne die vorhandene Datei abzuspeichern.

Die gespeicherte Datei erscheint auf dem Bildschirm.

Sie besteht aus zwei oder drei verschiedenen Bildschirmen (der dritte Bildschirm, aus dem
der KippfuRwert hervorgeht, erscheint nur, wenn die KippfuBkontrolle vor der Messung
durchgeflhrt wurde), und es erscheint:

0700310 1141

[1eis]  ROLL_BEN_FIN.
-0.04 ||
-+ +0.05 J|

Bildschirm
umschalten

Gespeicherte
Datei verlassen

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 | ROLL_BEN_FIN_

& 03]

(225 |12 Jeo  Jeo

RaNGE  TRPM  Avnnimn —Fnm
\_ [ 02000 000 0do \_
Abb. 21. Anwendungsabmessung Abb. 22. Ergebnisse der KippfuBkontrolle
(siehe Abschnitt 3.4) (nur, wenn die KippfuBkontrolle durchgefiihrt wurde;

siehe Abschnitt 3.9)
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Verwenden Sie das Bildschirmumschaltsymbol und betatigen Sie OK, um durch die 2 oder
3 verschiedenen Bildschirme zu navigieren.

Verwenden Sie das Symbol “Verlassen” und betatigen Sie OK, um das Dateispeichermodul
zu verlassen und zum Messbildschirm zurtickzugelangen.

Die Datei wird im internen Speicher der Einheit abgespeichert und kann auf einen
Rechner kopiert werden, indem die Einheit mit Hilfe des mitgelieferten USB-Kabels
angeschlossen wird.

Wird der Speichervorgang durchgefihrt, werden zwei unterschiedliche Dateien erzeugt:
Eine .bmp Datei, die die oben erwahnten Bildschirme hervorbringt. Siehe Abb. 23

Eine .txt Datei, die alle gespeicherten Werte hervorbringt.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
i 02000008040

0.00

Abb. 23. Gespeicherte .bmp Datei
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3.8 Korrigieren der Ausrichtung mit den Ist-Werten

Falls die Ausrichtung der beweglichen Maschine eingestellt werden muss, erscheinen im
Einstellungsmodus die Ist-Kupplungs- und FuBwerte.

Es wird empfohlen, zunachst die vertikale und dann die horizontale Einstellung
durchzufthren.

e \Vertikale Einstellung:
Drehen Sie die Welle, um die Messeinheiten auf die 12-Uhr-Position zu bewegen.
Betatigen Sie OK, um die 12-Uhr-Position zu bestatigen.

( Anzeige des Ausrichtungsstatus im)

Vergleich zum Wert in der Tabelle
der maximal akzeptablen
/ Fehlausrichtungen

-3 R 5 M 1 1 | Horizontale
. Einstellung

Mit ,S*-Rohwert Mit ,M"“-Rohwert
markierte M1 markierte MT

Kupplungswerte

vertikale Ebene . __Messmodul
— KippfuBmodus
Winkel — i
inke - Dateimanager
Parallel /
Versatz
Vertikaler Richtung der Vertikaler
Einstellwert erforderlichen Einstellwert hintere
\_ vordere FiiRe Einstellung FliBe Y,

Abb. 24. Vertikale Einstellung Ist-Werte

Stellen Sie die vertikale Position der beweglichen Maschine unter Befolgung der
Anzeige auf dem Bildschirm ein.

Die Einstellung kann durch das Hinzufligen oder Wegnehmen von Ausgleichsscheiben
erfolgen, gemaR der Richtung und den auf dem Bildschirm angezeigten FuBwerten.

Halten Sie sich an die Ist-Anderungen der Kupplungswerte und den Ausrichtungsstatus
im Vergleich zum maximal akzeptablen Fehlausrichtungswert (nur verfligbar, wenn die
Rotationsgeschwindigkeit eingegeben wurde; siehe Abschnitt 3.4 und 3.6).
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Das Ergebnis wird entsprechend der Tabelle unten ausgewertet:

|\/ OK. Innerhalb der maximal akzeptablen Fehlausrichtungswerte

E NICHT OK. Innerhalb der doppelten maximal akzeptablen
Fehlausrichtungswerte

NICHT OK. AuBerhalb der doppelten maximal akzeptablen
Fehlausrichtungswerte

Horizontale Einstellung:

Verwenden Sie das Symbol fir die horizontale Einstellung. Dricken Sie zum Fortfahren
auf OK. Drehen Sie die Welle, um die Messeinheiten auf die 3-Uhr-Position zu
bewegen. Betatigen Sie OK, um die 3-Uhr-Position zu bestatigen.

\

Mit S*“-Rohwert Mit .M"-Rohwert Anzeige des Ausrichtungsstatus N

markierte M / markierte Mg / im Vergleich zum Wert in der
1 I Tabelle der maximal akzeptablen

lausrichtungen

F
/ ; | Vertikale
K f ! Einstellung
upplungswerte 1
flr die = '0+44.n’10l.‘| o L
. —— Messmodul
horizontale
Ebene
—+— KippfuBmodus
Winkel 4 i
inke - Dateimanager
Parallel /
Versatz
Horizontaler Einstellwert Richtung.der Horizontaler Einstellwert
vordere FiiRe erforderlichen hintere FliRe

Einstellung )

Abb. 25. Horizontale Einstellung Ist-Werte

Stellen Sie die horizontale Position der beweglichen Maschine unter Befolgung der
Anzeige auf dem Bildschirm ein.

Die Einstellung kann durch seitliches Bewegen der beweglichen Maschine erfolgen,
gemaR der Richtung und den auf dem Bildschirm angezeigten FuBwerten.

Halten Sie sich an die Ist-Anderungen der Kupplungswerte und den Ausrichtungsstatus
im Vergleich zum maximal akzeptablen Fehlausrichtungswert (nur verflighar, wenn die
Rotationsgeschwindigkeit eingegeben wurde; siehe Abschnitt 3.4 und 3.6).

Nachste Schritte:
Von diesem Modul aus konnen Sie zu Folgendem navigieren:
Messmodul, zur Kontrolle des Endstatus der Ausrichtung nach der Korrektur
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(empfohlen). Siehe Abschnitt 3.5.

KippfuBmodus, zur Kontrolle des Vorhandenseins eines KippfuBes an der beweglichen
Maschine. Siehe Abschnitt 3.9.

Einstellungsmend, fir allgemeine Einstellungen. Siehe Abschnitt 4.

3.9 KippfuR

Bevor Sie mit der Ausrichtung beginnen, empfiehlt es sich, die bewegliche Maschine auf
einen KippfuR zu tberprifen.

Der Ausdruck ,KippfuR” wird benutzt, wenn eine Maschine nicht gleichmagig auf allen
FlRen ruht (siehe Abb. 26).

( ] )

\ Y,
Abb. 26 KippfuB

Um den KippfuB zu finden und zu korrigieren:

Rufen Sie den KippfuB-Erkennungsmodus auf, indem Sie das KippfuB-Symbol wahlen,
sofern auf dem Bildschirm vorhanden (siehe Abschnitt 3.4, 3.6, 3.8), und betatigen Sie
OK. Ziehen Sie alle FuBbolzen an, drehen Sie die Messeinheit auf 12 Uhr und betatigen
Sie zur Bestatigung OK (siehe Abb. 27).

=

g i
Abb. 27. Anwendung und Messeinheiten zur KippfuBerkennung

Navigieren Sie mit Hilfe der Richtungspfeile zum zu prifenden FuR und betatigen Sie OK
(siehe Abb. 28).
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[ )

0D
—

Abb. 28. Auswahl des zu priifenden FuBes

Sobald die Anzeige auf dem Bildschirm zurlickgesetzt ist (siehe Abb. 29), l6sen Sie den
gewahlten Fu und ziehen ihn nach.

\§ -
Abb. 29. Riickstellung des FuBabweichungswerts

Die groRte Abweichung wird von der Einheit automatisch registriert.
Betatigen Sie zur Bestatigung OK und rufen Sie den FuRauswahlbildschirm wieder auf
(siehe Abb. 30).

Abb. 30. FuBabweichungswert registriert und neuer FuBS gewdhit

Prifen Sie alle FiiRe, indem Sie den gleichen Ablauf einhalten.
Es erscheint der Ergebnisbildschirm mit allen FuBabweichungen (siehe Abb. 31)
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g N Messung
0.04 1 0.0 : )
2 rﬁ/ KippfuR verlassen
[ 3 LEJ

Abb. 31. Ergebnisbildschirm der KippfuBkontrolle

Falls die Abweichung weniger als 0,05 mm betragt, steht der Fup fest.
Prifen Sie alle FiiRe. Der FuR mit der groRten Abweichung ist der KippfuB.

Normalerweise lohnt es sich zu versuchen, ob sich die Stlitzung des KippfuBes durch das
Hinzufligen von Ausgleichscheiben verbessern lasst.

Flgen Sie die Anzahl an Ausgleichsscheiben hinzu, die der groBten gemessenen
Abweichung entspricht.

Uberpriifen Sie unter Einhaltung der gleichen Vorgehensweise alle FiiRe noch einmal.

Navigieren Sie nach der Uberpriifung aller FiiBe zum Abmessungssymbol und bestatigen
Sie zur Messung der Ausrichtung mit OK.

Verwenden Sie das Verlassen-Symbol, um das KippfuBmodul zu verlassen und den
vorherigen Bildschirm wieder aufzurufen.
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4. Einstellungsmenii

( N\

Datum —_— -03-
(JJ-MM-TT) 10-03-03

Uhrzeit 1 |
(HH-MM) |__e_)____03=4_1___________l
MaReinheit ~ —— @ rrirTl Oinch

(metrisch, inch)

sy —— @) ©ESR OED
(Wegwerfbatterie,
wiederaufladbar)
L ! J
Einstellungsment
verlassen
. J

Abb. 32 Einstellungsmend

Im Einstellungsmen kann Folgendes eingestellt werden:

e Datum
e Uhrzeit
e MaReinheit
e Batterietyp

Wahlen Sie zur Verdnderung einer Einstellung die Zeile mit Hilfe der Auf/Ab-
Richtungspfeile aus.

Gehen Sie mit den linken/rechten Richtungspfeilen auf die Zeile und navigieren Sie zum
erforderlichen Feld.

Andern Sie den Wert, indem Sie ihn mit Hilfe der numerischen Tastatur eingeben.
Verlassen Sie das Einstellungsment mit dem Verlassen-Symbol.

28 SKF TKSA 40



5. Dateimanager und Anschluss an den Rechner

4 )\
Gewdhite | BENJRGFNAT | _ _ _ _ _ 2 201002:26 1051
Datei —+ 'ENLAGFNZ 7T 77 201070228 To51”

MEL_RIG_IMI_1 2010-02-26 1051
MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1051
BEMLI_WaN_IM_2 2010-02-26 1051
BEML_WaN_IN_1 2010-02-26 1051
BEM_ W &N _IMC_20 2010-02-26 1051
BEM_WaN_INC 2 2010-02-26 1050
BEM_WaN_INC_1 2010-02-26 1050
BEML_RIG_IMI_17 2010-02-26 1050
| |

\

Datei offnen  Datei  Datei Dateimanager
l6schen umbenennen verlassen

g J
Abb. 33 Dateimanager

Dateimanager

Mit Hilfe des Dateimanagers konnen die gespeicherten Dateien:
e geoffnet werden

e aus dem internen Speicher geloscht werden

e umbenannt werden (siehe Abschnitt 3.7)

Wahlen Sie eine Datei mit Hilfe der Auf/Ab-Richtungspfeile und wéhlen Sie mit Hilfe
der Links/Rechts-Richtungspfeile die Option, die auf die Datei anzuwenden ist (6ffnen,
|6schen, umbenennen).

Bestatigen Sie die Auswahl durch Betatigung von OK.

Anschluss an den Rechner

Schalten Sie die Einheit ein (mit oder ohne angeschlossene Messeinheiten).

Warten Sie, bis die erste Anzeige erscheint.

SchlieRen Sie das USB-Kabel an der Anzeigeeinheit und dem Rechner an (siehe Abb. 6).
Starten Sie den Datei-Explorer auf dem Rechner. Das TKSA 40 erscheint als
Wechseldatentrager".

Sie konnen nun die Dateien von der Anzeigeeinheit auf den Rechner kopieren und
einflgen.
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6. Fortgeschrittener Gebrauch
6.1 Eingeschrankte Rotation

Bei manchen Anwendungen konnen die engen raumlichen Verhaltnisse ein Drehen der
Wellenkupplung der Messeinheiten auf die 9 und 3 Uhr-Position unmaglich machen.
Doch auch hier lasst sich eine Ausrichtung durchfihren, sofern die Messeinheiten um
180° gedreht werden konnen.

Fahren Sie alle Vorbereitungsschritte der Abschnitte 3.1 bis 3.6 durch.

Durchfiihrung der einzelnen Messschritte:

1. Die Anzeigeeinheit zeigt an, dass die Messeinheiten auf die 9 Uhr-Position gestellt
werden sollten. Da Sie diese Position nicht erreichen konnen, setzen Sie die
Messeinheiten auf Ihre Startposition (in unserem Beispiel auf 11 Uhr), und bestatigen
Sie die Messung durch Betatigung der OK-Taste.

2. Die Anzeigeeinheit zeigt nun an, dass die Messeinheiten auf die 3 Uhr-Position gestellt
werden sollten. Drehen Sie die Messeinheiten um 180° (in unserem Beispiel auf die 5
Uhr-Position) und bestatigen Sie die Messung:

3. Jetzt konnen Sie die Ausrichtung mit den in Abschnitt 3.5 beschriebenen Anweisungen
beenden.

6.2 Fehlersuche
6.2.1 Einschaltung des Systems nicht maglich

a) Uberzeugen Sie sich davon, dass die Batterien richtig eingelegt wurden.
b) Erneuern Sie die Batterien. Verwenden Sie langlebige Alkali-Batterien.

6.2.2 Keine Laserstrahlen

a) Uberzeugen Sie sich davon, dass die Anzeigeeinheit EINGESCHALTET ist.

b) Uberpriifen Sie die Kabel und Anschliisse. Vergewissern Sie sich, dass alle Kabel richtig
angeschlossen sind.

c) Stellen Sie fest, ob die Warn-LEDs der Messeinheiten blinken.

d) Erneuern Sie die Batterien.

6.2.3 Keine Messwerte

a) Uberpriifen Sie die Kabel und Anschliisse.
b) Achten Sie darauf, dass die Laserstrahlen die Empfanger treffen (siehe Abschnitt 3.3).
c) Achten Sie darauf, dass die Laserstrahlen nicht unterbrochen werden.
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6.2.4 Schwankende Messwerte

a) Achten Sie darauf, dass die Befestigungen und Messeinheiten fest montiert sind.

b) Achten Sie darauf, dass die Laserstrahlen die Empfanger treffen.

c) Achten Sie darauf, dass keine Luftstrome die Messung beeinflussen.

d) Achten Sie darauf, dass weder direktes Licht noch eine Unterbrechung der
Laserstrahlen die Messergebnisse beeintrachtigen.

e) Achten Sie darauf, dass die Messergebnisse nicht durch Gbermagige Vibrationen
verfalscht werden.

f) Achten Sie darauf, dass keine Funkverbindungen (wie Funkgerate) die Messung storen.

6.2.5 Falsche Messergebnisse

a) Achten Sie darauf, dass Sie der stationaren Maschine hinter der beweglichen Maschine
aus betrachtet gegenuberstehen.

b) Priifen Sie die feste Montage der Befestigungen und Messeinheiten.

c) Wurden Kabel “S” zur Anzeigeeinheit “S” und Kabel “M” zur Anzeigeeinheit “M” richtig
angeschlossen?

d) Wurde die Einheit “S” an der stationaren und die Einheit “M” an der beweglichen
Maschine montiert?

e) Uberzeugen Sie sich von der richtigen Position, bevor Sie die Messungen besttigen.

6.2.6 Messergebnisse sind nicht wiederholbar

a) Stellen Sie fest, ob ein KippfuB vorliegt.

b) Stellen Sie fest, ob mechanische Teile locker sind, ob die Lager evtl. Spiel aufweisen,
oder ob sich an der Maschine etwas bewegt.

c) Uberprifen Sie den Zustand des Fundaments, der Grundplatte, der Schrauben und der
vorhandenen Ausgleichsscheiben.
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7. Wartung
7.1 Vorsicht

Die Messgerate sind mit empfindlichen elektronischen und optischen Teilen ausgestattet.
Bitte vorsichtig vorgehen.

7.2 Reinigung

Damit die optimale Funktionsweise sichergestellt ist, halten Sie das System immer
sauber. Die optischen Instrumente der Laser-/Empfangereinheiten sollten frei von
Fingerabdricken sein. Falls erforderlich mit einem Baumwolltuch reinigen. Das
Hartkunststofffenster darf weder mit Alkohol, noch mit Verdiinner, Benzin oder anderen
flichtigen organischen Losungsmitteln oder mit chemischen Reinigungsmitteln gereinigt
werden.

7.3 Batterien

Die Anzeigeeinheit wird mit zwei Batterien des Typs LR14 (C) betrieben. Die meisten
Batterien dieses Typs konnen verwendet werden; die langste Lebensdauer bieten
allerdings Alkali-Batterien. Falls das System flr langere Zeit nicht benutzt wird, nehmen
Sie bitte die Batterien aus der Anzeigeeinheit heraus. Ein aufleuchtendes Batteriesymbol
signalisiert schwache Batterien.

7.4 Austausch der Mess- oder Anzeigeeinheit

Beide Messeinheiten wurden paarweise kalibriert und sind deshalb auch nur paarweise zu
erneuern.

7.5 Software-Upgrade

Die Software des TKSA 40 kann mittels Verbindung mit einem PC Uber das USB-Kabel
aktualisiert werden. Information tber Software-Upgrades erhalten registrierte Benutzer
(siehe 2.3).

7.6 Ersatzteile und Zubehor

Bezeichnung | Technische Beschreibung
TKSA 40-DU | Bedien- und Anzeigeeinheit (System TKSA 40)
TKSA-MU Satz Messeinheiten — beweglich und feststehend

(System TKSA und TMEA 2)
TMEA C1 Satz Befestigungsketten (500 mm) + Befestigungswerkzeug
TMEA C2 Satz Verlangerungsketten (1020 mm)
TMEA F2 1 Befestigungsprisma, komplett
TMEA F7 Satz mit 3 Paaren Haltestangen

(kurz: 150 mm, Standard: 220 mm, lang: 320 mm)
TMAS 340 Kompletter Satz mit 340 vorgeschnittenen Ausgleichsscheiben
TMAS 360 Kompletter Satz mit 360 vorgeschnittenen Ausgleichsscheiben
TMAS 510 Kompletter Satz mit 510 vorgeschnittenen Ausgleichsscheiben
TMAS 720 Kompletter Satz mit 720 vorgeschnittenen Ausgleichsscheiben
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Declaracion de conformidad CE

Nosotros, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, declaramos que el

Alineador de ejes TKSA 40 de SKF

ha sido disenado y fabricado de acuerdo con la directiva de
compatibilidad electromagnética (EMC) 2004/108/EC como se indica en
las normas armonizadas sobre:

Emisiones: EN 61000-6-3:2007

Inmunidad: EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

Directiva RoHS, 2002/95/EC
La clasificacion del laser es conforme con la norma EN 60825-1:2007.

Conforme con 21 CFR 1040.10 y 1040.11 excepto por las desviaciones
con arreglo al aviso sobre laser n.° 50, de fecha 24 de junio de 2007.

Paises Bajos, marzo de 2010

Sébastien David
Jefe de desarrollo de producto y calidad
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Recomendaciones de seguridad

Apague siempre el contacto de la maquina antes de empezar a trabajar.
No exponga el equipo a manipulaciones bruscas o golpes fuertes.
Lea y siga siempre las instrucciones de funcionamiento.

La herramienta utiliza dos diodos laser con una potencia de salida
inferior a 1 mW (clase 2). No mire nunca directamente al transmisor
del laser.

Calibre el equipo periédicamente.

No apunte nunca el rayo laser a los ojos de una persona.

La apertura de la carcasa de la unidad de medicion puede ocasionar
una exposicion peligrosa a la luz y anular la garantia.

El equipo no debe ser utilizado en areas donde existe peligro de
explosion.

No exponga el equipo a demasiada humedad ni al contacto directo
con agua.

Todos los trabajos de reparacion deben ser realizados por SKF.
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1. Introduccion

La alineacion perfecta de los ejes de las maquinas es primordial para evitar fallos
prematuros del rodamiento, fatiga del eje, problemas de obturacion y vibraciones.
Reduce, ademas, el riesgo de recalentamiento y el consumo excesivo de energia.

La herramienta de alineacion de ejes SKF TKSA 40 ofrece un modo facil y preciso de
ajustar dos unidades de maquinaria giratoria de manera que los ejes de las unidades
estén en linea recta.

1.1 Principio de funcionamiento

El sistema TKSA 40 utiliza dos unidades de medicion provistas de un diodo laser y un
detector de posicion. A medida que giran los ejes en 180° cualquier desalineacion paralela
o0 angular ocasiona que los dos rayos laser se desvien de su posicion relativa inicial.

Las mediciones desde los dos detectores de posicion se analizan automaticamente en el
circuito l6gico dentro de la unidad de visualizacion, que calcula la desalineacion de los ejes
y aconseja sobre las alineaciones correctivas de las patas de la maquina.

Fig. 1. Desalineacion en paralelo Fig. 2. Desalineacién angular

Después de un procedimiento de medicion, la herramienta muestra inmediatamente la
desalineacion de los ejes y los ajustes correctivos necesarios de las patas de la maguina.
Puesto que los calculos se realizan en tiempo real, el progreso de la alineacion se puede
observar directamente.

1.2 Configuracion de la maquina

Durante el procedimiento de alineacion, con “maquina movil” nos referiremos a la parte
de la aplicacion que genera el movimiento (p. ej. un motor). Con “maquina estacionaria”
nos referiremos a la parte fija (p. ). una bomba).

Ve

\_
Fig. 3. Maquina estacionaria y mévil
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1.3 Posiciones de medicion

Para definir las diversas posiciones de medicion durante el procedimiento de alineacion
utilizamos la analogia de un reloj visto desde detras de la maquina movil. La posicion con
las unidades de medicion en posicion vertical se define como las 12 en punto mientras
que los 90° a la izquierda o a la derecha se definen como las 9 y las 3 en punto.

Ve

\_
Fig. 4. Analogia de un reloj

A Estacionaria.
B Movil.
C Maquina movil.
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2. Herramienta de alineacion de ejes
2.1 Contenido del maletin

Con el TKSA 40 se incluyen los siguientes componentes:
Unidad de visualizacion.

Dos unidades de medicion con niveles.

Dos fijaciones mecanicas para colocar sobre el eje.
Dos cadenas de fijacion.

Cinta métrica.

Guia de inicio rapido.

Certificado de calibracion.

CD ROM, que incluye:

- Instrucciones de uso.

- Guia de inicio rapido.

- Video explicativo.

e (able USB.

e Baterias.

e Maletin de transporte.

g J
Fig. 5. Componentes de la herramienta
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2.2 Descripcion de las unidades de visualizacion y de medicion

Unidad de visualizacién TKSA 40

4 N\
1 Conexion USB. 5 Boton ON/OFF (encendido/apagado).
2 Toma “S” de UM. 6 Boton Cancelar.
3 Toma “M” de UM. 7 Boton confirmar.
4 Compartimento de las 8 Flechas de seleccion.
S pilas (parte trasera). 9 Teclado alfanumérico. )
Fig. 6. Unidad de visualizacién
Unidad de medicion (estacionaria/movil)
4 N\
1  Emision de laser. 6 Rosca de apriete/afloje.
2 Senal de advertencia de laser. 7 Vastago de conexion.
3 Detector laser. 8 Tornillo de fijacion de cadena.
4 Ajuste preciso vertical. 9 Cadena de retencion.
9 5 Niveles de burbuja. 10 Fijacion mecanica. )
Fig. 7. Accesorio mecdnico con unidad de medicion
8 SKF TKSA 40



2.3 Datos técnicos

Alineacion individual del acoplamiento en direccion horizontal, comprobacion de pata coja,
comprobacion de tolerancias, archivo de resultados.

Indicacion

1 mil = 1 milésima de pulgada

Unidades de medicion

Material de la carcasa Plastico ABS

Tipo de laser Laser de diodo
Longitud de onda del laser 670 - 675 nm
Clase del laser 2

Potencia maxima del laser 1 mwW

Tipo de detectores PSD uniaxial, 8.5 x 0.9 mm
Longitud del cable 1.6m
Dimensiones 87 x 79 x 39 mm
Peso 210¢g

Unidad de visualizacion

Material de la carcasa Plastico ABS

Tipo de pantalla
Proteccion de pantalla
Tipo de bateria

Tiempo de funcionamiento
Conexion a PC

Apagado automatico
Resolucion mostrada
Dimensiones

Peso

Pantalla retroiluminada monocroma de 10 cm
Plastico duro

3 x 1.5VLR14 alcalina o recargable

20 horas de uso continuo

UsB

60 minutos

0,01 mm

210 x 110 x 50 mm

650 g

Sistema completo

Distancia entre soportes de unidades de medicion

Memoria

Comprobacion de pata coja
Comprobacion de tolerancia de alineacion
Tolerancias editables por el usuario
Rango de diametro del eje

Cadena

Cadena opcional

Precision del sistema

Rango de temperatura

Humedad de funcionamiento
Dimensiones del maletin

Peso total (incluido el maletin)

Méaxima: 1000 mm
Minima: 70 mm
100 alineaciones
Si

Si

Si

30-500 mm
30-150 mm
150-500 mm
<2%/+0,01 mm
0-40 °C

<90 %

390 x 310 x 192 mm
4,9 kg

Calibracion / Garantia

Certificado de calibracion
Garantia:

Dos anos de validez
12 meses. Registre su equipo en
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Instrucciones de uso
3.1 Fijacion de las unidades de medicion

a) Use los accesorios para fijar las unidades de medicion a los ejes. Aseglrese de que
la unidad marcada M esté conectada a la maquina movil y la unidad marcada S a la
maquina estacionaria (consulte la seccion 1.2).

Para ejes con un diametro mayor de 150 mm sera necesaria una cadena de
prolongacion accesoria (TMEA C2).

g
Fig. 8. Fijacién del accesorio mecanico con cadena

Si no es posible conectar los accesorios directamente a los ejes (p. ej. en caso de
problemas de espacio) los accesorios se pueden conectar al acoplamiento.

b) Conecte las unidades de medicion a la unidad de visualizacion. Aseglrese de que las
marcas de los cables correspondan con las marcas de los puertos de la unidad de
visualizacion (fig. 6).

3.2 Encendido

Encienda la unidad de visualizacion pulsando el botén ON/OFF (encendido/apagado).
A continuacion se le pedira que introduzca las dimensiones de la maguina segin se
explica en el capitulo 3.4.

3.3 Como apuntar con la linea laser

a) Ponga las dos unidades de medicion en la posicion de las 12 en punto con ayuda de
los niveles (fig. 4y 7).

b) Apunte con las lineas laser de tal manera que incidan en el centro del objetivo de la
unidad de medicién opuesta (fig. 9).
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g
Fig. 9. Incidir en el objetivo
A Linea laser.

¢) Para un ajuste aproximado libere la unidad de medicion desenganchando el mando del
lateral de la unidad (fig. 10). Esto permite que la unidad de medicion se desplace hacia
arriba y hacia abajo del vastago asi como bascular libremente. Para el ajuste preciso de
altura utilice las ruedas de ajuste de las unidades de medicion.

~

\_
Fig. 10. Mecanismo de ajuste

A Posicionamiento vertical de la unidad de medicion.
B Rotacion horizontal de la unidad de medicion.

C Ajuste preciso vertical del laser.

SKF TKSA 40 11



d) Si la alineacidn horizontal es insuficiente, las lineas laser se podrian desplazar fuera de
las areas del detector. Si esto ocurre se debe llevar a cabo una alineacion aproximada.
Haga esto apuntando las lineas laser a los detectores de posicion en la posicion de las
9 en punto.

Gire las unidades de medicidn a la posicion de las 3 en punto cuando los rayos incidan
fuera de las areas del detector. Ajuste los rayos a la posicidn situada a medio camino
entre el centro del detector y la posicion real por medio del mecanismo de ajuste,
como se indica en la figura 11. Alinee la maquina movil hasta que los rayos incidan en
el centro del detector de posicion.

~N

g
Fig. 11. Alineacién aproximada

A El haz se desplaza fuera del area del detector.
B Ajuste el haz a la mitad del recorrido.
C Alinee la maguina hasta que el haz de luz incida en el centro del detector.
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3.4 Dimensiones de la maquina

4 )\
Valor en bruto Valor en bruto
UM marcada “S” UM marcada “M”

|
S MEs 51 Modulo de
b—sl P ] medicion
| Modo de
pata coja

Menl de ajustes

Administrador de

archivos
= Indicador del
[ 180][ nivel de bateria
// // ! ___ Unidad de

\ medida
Velocidad de

Distancia entre Distancia entre Distancia entre  Distancia

las unidades el centro del la UM marcada entre las patas rotacion del
de medicion acoplamientoy la “M"y las patas  delanteras y motor
(UM) UM marcada “M”  delanteras de la traseras de la

maguina movil  maquina movil

g J
Fig. 12. Pantalla de introduccion de dimensiones

Use la cinta medidora suministrada para medir las distancias indicadas en la pantalla.
Desplacese por los diferentes campos de distancia con las flechas de seleccion izquierda/
derecha.

Introduzca los valores con el teclado alfanumérico.

Los valores de medicion deben introducirse, en milimetros o en pulgadas en funcion del
sistema de medicion utilizado (consulte la seccion 4, Ajustes).

Confirme con OK o con la flecha de seleccion derecha.

Para borrar el contenido de un cuadro pulse la tecla C.

La velocidad de rotacion puede introducirse directamente indicando las r.p.m. y pulsando
OK para confirmar.

De lo contrario, pulse OK sobre el campo de velocidad de rotacion para mostrar la tabla
de desalineacion maxima aceptable.

Esta tabla se utiliza como referencia para la funcion de comprobacion de tolerancia
automatica del TKSA 40. Debe utilizarse Unicamente como orientacion y no debe sustituir
las recomendaciones del fabricante del equipo original.

Estas recomendaciones pueden introducirse en los campos para configuracion
personalizada de la parte inferior de la tabla.
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Nombre del rango  Descripcion del Desalineacion Desalineacion
de velocidad de rango de velocidad  angular paralela aceptable
rotacion de rotacion aceptable (desviacion)

N\ \ /

N RANGE N\ BPM  \A¥horm <

Valores NTr " g0 008 0ad ), Ranoo
predefinidos T R Y A
Il 30014000 0.06 _ 0.05
v 54000 005 0.5

definida
por el usuario

Configuracion { SET1  USERDEF 000  0.00

SET2 USERDEF  0.00 0.00

Indicador del
nivel de bateria
Unidad de
medida

Menil de Rango
ajustes  seleccionado

N J
Fig. 13 Tabla de desalineacion maxima aceptable

Para seleccionar un valor predefinido:
Seleccione uno de los valores predefinidos para la funcién de comprobacion de tolerancia
automatica. Pulse OK para confirmar la eleccion y salir de la tabla.

Para introducir valores personalizados de desalineacion maxima aceptable:

Utilice las flechas de seleccion arriba/abajo para desplazarse a uno de los dos rangos
editables por el usuario (SET 1 o SET 2). Utilice las flechas de seleccién izquierda/derecha
para desplazarse al campo que se va a modificar.

(~ N\
RANGE  CBPM  —vunioo 4 am

| 02000 0.08 0.0

Il 20013000 0.07 0.0

W 30014000 0.06  0.05

v 54000 0.05  0.05
SET1____PuMP__ 002 J004]

SET2 USERDEF _ 0.00 0.00

Fig. 14 Edicion de un campo
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Introduzca los valores deseados para cada campo con el teclado alfanumeérico.
Confirme con el boton OK o con la flecha de seleccion derecha/izquierda.
Seleccione uno de los valores personalizados para la funcion de comprobacion de
tolerancia automatica.

Pulse OK para confirmar la eleccion y salir de la tabla.

Siguientes pasos:

Desde este modulo puede ir a:

- Mbdulo de medicion, para medir y determinar los valores de desalineacion
(distancia “A” obligatoria para acceder a este médulo).

Consulte la seccion 3.5.

- Modo de pata coja, para comprobar la presencia de una pata coja en la maquina movil
y corregirla (sélo disponible cuando se introducen todas las distancias).
Consulte la seccion 3.9.

- Menl de ajustes, para realizar ajustes generales.

Consulte la seccion 4.

- Administrador de archivos, para mostrar y administrar los archivos guardados.

Consulte la seccion 5.

3.5 Secuencia de medicion

Son necesarias tres mediciones para evaluar el estado de alineacion.
Para definir las posiciones de medicion, utilizamos la analogia del reloj (fig. 4).

Gire los ejes para mover las unidades de medicion a la posicion de las 9 en punto.
Compruebe la posicion de las unidades de medicion con los niveles de burbuja (fig. 7).
Confirme la medicion pulsando OK.

Deje las unidades de medicion en posicion mientras en la pantalla aparezca el simbolo de
espera y advertencia.

O

J/

e
o
il

W%

Fig. 15 Simbolo de espera y advertencia
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Una vez registrada por la unidad de visualizacion, la posicion medida se comprueba en la
pantalla.

ﬂ | M BT

Maédulo de dimensiones

Menl de ajustes

Administrador de archivos

8Y) Ke 5 0

Fig. 16 Comprobacion de posicién medida
de las 9 en punto

Repita la misma secuencia con las unidades de medicion en las posiciones de las 3 y las
12 en punto.

Siguientes pasos:

Una vez se haya confirmado la Gltima medicion (12 en punto), aparece automaticamente

la pantalla de resultados (consulte la seccion 3.6).

Hasta que se confirma la Gltima medicion, sigue siendo posible ir a:

- Mbdulo de dimensiones, para corregir las dimensiones introducidas en la seccion 3.4.

- Menl de ajustes, para realizar ajustes generales. Consulte la seccion 4.

- Administrador de archivos, para mostrar y administrar los archivos guardados.
Consulte la seccion 5.
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3.6 Resultados de alineacion

Tras realizar las mediciones, los resultados aparecen en la pantalla.

Los resultados se pueden guardar en la memoria interna de la unidad (consulte la seccion
3.7); para poder revisarlos posteriormente en la unidad de visualizacion o copiarlos a un
ordenador mediante el cable USB suministrado.

Pantalla principal de resultados:

Indicacion del estado de alineacion comparado con el valor de desalineacion maxima aceptable

Vertical Horizontal
. Modulo de
J ‘ ’ ajuste
Ly ’
Valores de 1 +0.06”UD| 1l Mod.ul.ol de
acoplamiento |/ medicion
S Modo de pata
L) - S
/ coja
Angular / | Guardar
Paralelo/ resultados
Desviacion ' Administrador
[ il — .
de archivos
Valores !
de ajuste +0.43 | +058
de patas i i
|
Anadir/
Modificar
dimensiones
. J

Fig. 17 Pantalla de resultados con todas las dimensiones introducidas

Los valores de acoplamiento y de ajuste de las patas se muestran en planos tanto vertical

como horizontal.

La unidad compara automaticamente los valores de acoplamiento con la desalineacion

maxima aceptable indicada en la seccion 3.4 y muestra el estado de la alineacion en
comparacion con este valor. El resultado se interpreta en funcion de la siguiente tabla:

v OK. Dentro de los valores de desalineacion maxima aceptable

NO OK. Dentro del doble de los valores de desalineacion maxima aceptable

NO OK. Fuera del doble de los valores de desalineacion maxima aceptable

SKF TKSA 40
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e Para modificar las dimensiones dadas en la seccion 3.4 (B, C o velocidad del motor),
seleccione la opcion ARadir/Modificar dimensiones y pulse OK.

e Pantalla de resultados sin velocidad de rotacion del motor.
Sino se indica la velocidad de rotacion del motor, la unidad no puede comparar el
estado de la alineacion con el valor de desalineacion maxima aceptable.

e Pantalla de resultados sin dimensiones B y C y/o sin velocidad del motor.
Si las dimensiones B y C no se indican en la seccion 3.4, la unidad no puede calcular
los valores de ajuste de las patas.

Consulte a continuacion el procedimiento para introducir o modificar una dimension.

(" ™
Vertical Horizontal
( BC ' 1| Pantalla principal
g = ‘ ’ I-I? t"', de resultados
P eSS e o ., 0
Valores de 1 ___Moadulo de
acoplamiento_ /:]' medicion
- — Modo de pata
Angular / coja
Paralelo/ — Guardar
Desviacié resultados
esviacion
—— Administrador
de archivos
?
i | AN J
7 L N
Velocidad de Distancia entre la UM Distancia entre las
rotacion del marcada “‘M"y las patas delanteras
motor patas delanteras de y traseras de la
la maquina movil maquina movil
\. J

Fig. 18 Pantalla de resultados sin dimension B, C

Introducir o modificar una dimension

Para obtener una indicacion del estado de alineacién en comparacion con el valor de
desalineacion maxima aceptable, debe indicarse la velocidad de rotacion del motor.
Seleccione la opcion ARadir/Modificar dimensiones y pulse OK. Desplacese al campo de
velocidad de rotacion deseado con las flechas de seleccion.

Introduzca la velocidad de rotacion con el teclado alfanumérico, o pulse OK para visualizar
la tabla de desalineacion maxima aceptable (consulte la seccion 3.4).

La pantalla se actualiza automaticamente con el estado de la alineacion comparado con el
valor de desalineacién maxima aceptable.
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Para obtener los valores de ajuste de las patas que son necesarios para la alineacion,
deben indicarse las dimensiones By C (consulte la seccion 3.4).

Desplacese a los campos deseados con las flechas de seleccion.

Introduzca los valores con el teclado alfanumérico y pulse OK para confirmar.

Para mostrar los valores de ajuste de las patas, una vez que se han introducido todos los
valores, seleccione la opcion Pantalla principal de resultados y pulse OK.

Siguientes pasos:

Desde la pantalla principal de resultados puede ir a:

- Mbdulo de guardar resultados, para guardar los resultados mostrados en la pantalla.
Consulte la seccion 3.7.

- Mbdulo de ajuste, para corregir la alineacion de la maquina movil.
Consulte la seccion 3.8.

- Mbdulo de medicion, para medir la alineacion.
Consulte la seccion 3.5.

- Modo de pata coja, para comprobar la presencia de una pata coja en la maguina movil
y corregirla (sélo disponible cuando se introducen todas las distancias).
Consulte la seccion 3.9.

- Administrador de archivos, para mostrar y administrar los archivos guardados.
Consulte la seccion 5.

3.7 Archivo de resultados

Los resultados de la medicion pueden guardarse en la memoria interna de la unidad de
visualizacion. Pueden guardarse hasta 100 mediciones.

Una vez que los resultados de la medicion aparezcan en la pantalla, seleccione la opcion
Guardar archivo y pulse OK.
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En la pantalla aparece el generador rapido de nombres de archivo para poner nombre al
archivo que se va a guardar.

( N\

Campo vacio

Campos O O o
e\ (OB OGO,

L”fﬁi"’;‘ *OEEN ) @@ENDY ) (O(ADJ )
seleccioﬂadﬁ@[GEAR ]O[ZOB ]O': : : : : :I Campo .sgl,eccionado
o —LOBIL _JO@AN_JOC___J; | ™=

Fecha

Nombre de archivo
principal

Campo
complementario

Men( de Salir del generador rapido
ajustes  de nombres de archivo
(no se guarda el archivo)

. J

Fig. 19 Generador rdpido de nombres de archivo

Para generar el nombre del archivo a guardar, hay dos posibilidades:

1/ Generacion manual:
Desplacese al campo de nombre de archivo principal.
Introduzca el nombre de archivo deseado con el teclado alfanumérico.
Pulse OK para confirmar y guardar el archivo. El archivo guardado se muestra
en la pantalla.

2/ Uso del generador rapido de nombres de archivo:
El nombre se genera usando los valores predefinidos introducidos previamente por el
usuario en el sistema. Estos valores se mantienen en la memoria de la unidad.

e Para introducir un valor en los campos editables:
Desplacese hasta el campo deseado. Introduzca el valor con el teclado alfanumérico.
Pulse OK para confirmar y usar este campo. Pulse una flecha de direccion para
confirmar e ir a otro campo (el campo no se usa para la generacion del nombre).

e Para usar un campo en el nombre de archivo guardado:
Seleccione los campos que van a usarse.
La primera columna define la primera parte del nombre del archivo.
La segunda columna define la segunda parte del nombre del archivo.
La tercera columna define la tercera parte del nombre del archivo.
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En la parte superior de cada columna, se encuentra disponible un campo en blanco no
editable. Pulse OK para confirmar y usar el campo (el punto del campo seleccionado
aparece al lado del campo y el valor del campo se muestra en el campo del nombre de
archivo principal).

Una vez seleccionados todos los campos deseados, desplacese hasta el campo Nombre
de archivo principal para completar el nombre si es necesario y pulse OK para confirmar
y guardar el nombre. Si el nombre introducido ya esta siendo usado por otro archivo,
aparecera un aviso.

Seleccione la opcion Guardar archivo para sobrescribir el archivo existente. Seleccione la
opcion No guardar para volver a la pantalla de resultados sin guardar el archivo existente.

El archivo guardado se muestra en la pantalla.

Consta de dos o tres pantallas diferentes (la tercera pantalla que muestra el valor de
la pata coja solo aparece si la comprobacion de pata coja se ha realizado antes de la
medicion) que muestran:

ﬂ 2010-03-10° 1141
heas]  ROLL_BEN_FIN..

Cambiar pantalla

Salir del archivo
guardado

Fig. 20 Resultados de medicién
(consulte la seccién 3.6)

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 | ROLL_BEN_FIN_

& 03]

(225 |12 Jeo B0 |
RaNGE  CRPM  —Avnnion —AFan

\ [ 02000 008 040 \_
Fig. 21 Dimensiones de la aplicacién Fig. 22 Resultados de comprobacion de pata coja
(consulte la seccién 3.4) (sdlo si se realiza la comprobacién

de pata coja; consulte la seccién 3.9)
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Seleccione la opcion Cambiar pantalla y pulse OK para desplazarse por las 2 6 3 pantallas.

Seleccione la opcion Salir y pulse OK para salir del modulo de guardar archivos y volver a
la pantalla de medicion.

El archivo se guarda en la memoria interna de la unidad y puede copiarse a un ordenador,
conectando la unidad con ayuda del cable USB suministrado.

Se crean dos archivos diferentes al realizar la operacion de guardar:

Un archivo .bmp, que muestra las pantallas mencionadas anteriormente (fig. 23).

Un archivo .txt , que muestra todos los valores guardados.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

ROLL BEN FIN

EKF TESA 50

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
i 02000008040

Fx[-0.04 |||[vF~ 0.00 |

Fig. 23 Archivo .bmp guardado
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3.8 Ajuste de la alineacion con valores en tiempo real

Si es necesario ajustar la alineacion de la maquina movil, el modo de ajuste muestra
valores en tiempo real de acoplamiento y de las patas.
Se recomienda realizar primero el ajuste vertical y, posteriormente, el ajuste horizontal.

e Ajuste vertical:
Gire el eje para colocar las unidades de medicion en la posicion de las 12 en punto.
Pulse OK para confirmar la posicion de las 12 en punto.

é Valor en bruto UM Valor en bruto UM Indicacién del estado de alineacién\

marcada “S” marcada “M” comparado con el valor de
| desalineacion maxima aceptable

1_| Ajuste horizontal

Valores de
acoplamiento de
plano vertical

/

1| Modulo de
medicion

Angular — Administrador
Paralelo/ de archivos
Desviacion
Valor de ajuste vertical Direccion del ajuste Valor de ajuste vertical
de patas delanteras necesario de patas traseras
\_ J

Fig. 24 Valores en tiempo real de ajuste vertical

Ajuste la posicion vertical de la maquina movil, siguiendo la indicacion en la pantalla.
El ajuste puede realizarse afiadiendo o quitando chapas, segun la direccion y los
valores de pata mostrados en la pantalla.

Siga los cambios en tiempo real de los valores de acoplamiento y el estado de
alineacion comparados con el valor de desalineacion maxima aceptable (sélo disponible
cuando se ha informado de una velocidad de rotacion, consulte las secciones 3.4y 3.6).

El resultado se interpreta en funcion de la siguiente tabla:

OK. Dentro de los valores de desalineacion maxima aceptable

v
E NO OK. Dentro del doble de los valores de desalineacion maxima aceptable

NO OK. Fuera del doble de los valores de desalineacion maxima aceptable
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e Ajuste horizontal:
Seleccione el icono de ajuste horizontal. Pulse OK para continuar.
Gire el eje para colocar las unidades de medicion en la posicion de las 3 en punto.
Pulse OK para confirmar la posicion de las 3 en punto.

-
Valor en bruto UM Valor en bruto UM  Indicacion del estado de alineacion
marcada “S” marcada “M", comparado con el valor de

desalineacion maxima aceptable
__| Ajuste vertical
Valores de AN =044 0 )
acoplamiento de HH +0.02 _ Modulo de
plano horizontal medicion

— Modo de pata

/ coja
Angular / — Administrador
Paralelo/ de archivos
Desviacion
Valor de ajuste horizontal  Direccion del ajuste Valor de ajuste horizontal
S de patas delanteras necesario de patas traseras )

Fig. 25 Valores en tiempo real de ajuste horizontal

Ajuste la posicion horizontal de la maguina movil, siguiendo la indicacion en la pantalla.
El ajuste puede realizarse moviendo la maquina movil lateralmente, segln la direccion
y los valores de pata mostrados en la pantalla.

Siga los cambios en tiempo real de los valores de acoplamiento y el estado de
alineacion comparados con el valor de desalineacion maxima aceptable (sélo disponible
cuando se ha informado de una velocidad de rotacién, consulte las secciones 3.4y 3.6)

Siguientes pasos:

Desde este modulo puede ir a:

- Madulo de medicion, para comprobar el estado final de la alineacion tras la
correccion (recomendado). Consulte la seccion 3.5.

- Modo de pata coja, para comprobar la presencia de una pata coja en la maquina
movil. Consulte la seccion 3.9.

- Menl de ajustes, para realizar ajustes generales. Consulte la seccion 4.
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3.9 Pata coja

Antes de comenzar la alineacion, se recomienda comprobar si existe pata coja en la
magquina movil.

Pata coja es la expresion utilizada cuando la maquina no esta apoyada por igual sobre
todas las patas (fig. 26).

g J
Fig. 26 Pata coja

Para encontrar y corregir la pata coja:

Entre en el modo de deteccion de pata coja, seleccione la opcion de pata coja cuando se
encuentre disponible en la pantalla (seccion 3.4, 3.6, 3.8) y pulse OK.

Apriete todos los pernos de las patas, gire la unidad de medicion a las 12 en punto y
pulse OK para confirmar (fig. 27).

Fig. 27 Aplicacién y unidades de medicion listas para la deteccién de pata coja
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Con la ayuda de las flechas de direccion, desplacese hasta la pata que debe comprobarse
y pulse OK (fig. 28).

Fig. 28 Seleccion de la pata que va a comprobarse

Una vez que la visualizacion se restablezca en la pantalla (fig. 29), afloje la pata
seleccionada y vuelva a apretar.

Fig. 29 Restablecimiento de valor de desviacion de pata

La unidad registra automaticamente la desviacion mayor.
Pulse OK para confirmar y volver a la pantalla de seleccion de pata (fig. 30).

Fig. 30 Valor de desviacién de pata registrado y nueva pata seleccionada
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Compruebe todas las patas siguiendo el mismo proceso.
Se muestra la pantalla de resultados con la desviacion de todas las patas (fig. 31)

g R Medicion
0.04 1 00 : ) '
= r';_]/' Salir de pata coja
¥ ]

Fig. 31 Pantalla de resultados de comprobacion de pata coja

Si la desviacion es inferior a 0,05 mm (2 mils), la pata tiene un buen apoyo.
Compruebe todas las patas; la que tiene la desviacion mayor es la pata coja.

Normalmente es una buena opcion intentar mejorar el apoyo de la pata coja anadiendo
chapas.
Anada la cantidad de chapas correspondientes a la mayor desviacion medida.

Vuelva a comprobar todas las patas siguiendo el mismo procedimiento.

Tras comprobar todas las patas seleccione la opcién Medicion y confirme con OK para
medir la alineacion.

Seleccione la opcion Salir para cerrar del modulo de pata coja y volver a la pantalla
anterior.

SKF TKSA 40
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4. Menu de ajustes

N
Fecha — 10-03-03
Hora | |_ ___________________ !
D 09:41 |
Unidgd de L @ mm Oinch
medida
Tipode —L_ :I.}{ 00}(
baterias E @ O
1
Salir del men
de ajustes
\_ J

Fig. 32 Mend de ajustes

En el men( de ajustes es posible configurar:
e Lafecha (AA-MM-DD).

e Lahora (HH-MM).

e Unidad de medicion (métrica, imperial).

e Tipo de baterias (desechable, recargable).

Para realizar un ajuste, seleccione la linea con la ayuda de las flechas de direccion arriba/
abajo, marque la linea con las flechas de direccion izquierda/derecha y seleccione el campo
deseado.

Cambie el valor escribiéndolo con el teclado alfanumeérico.

Salga del men( de ajustes seleccionando la opcion Salir del men( de ajustes.
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5. Administrador de archivos y conexion al ordenador

4 2\

BENJRGFNAT _ _ _ _ _ _ 2010-02-26 1051

Archivo —— VBERJRIGFIN 2 _ _ _ _ _ 20100278 Ik’
~ MELHIG.IN_ Z010-02-26 1661
selecdonado | e ol EN A 2010-02-26 1051
BERLLVAN_INL2 2010-02-26 1051

BERL VAN N1 2010-02-26 1061

BERLL VAR_INC_20 2010-02-26 1051

BN VAN_ING 2 2010-02-26 1050

BERL VAN INC 1 S010-02-26, 1050

BENRIG_INLA7 2010-02-26 1050

N
Abrir Eliminar ~ Cambiar Salir del
archivo archivo  nombre de administrador
archivo de archivos
. J

Fig. 33 Administrador de archivos

Administrador de archivos

El administrador de archivos permite las siguientes acciones con los archivos guardados:
e Abrirlos.

e Eliminarlos de la memoria interna.

e Cambiar su nombre (consulte la seccion 3.7).

Margque un archivo usando las flechas de direccion arriba/abajo y seleccione la opcion que
va a aplicarse al archivo (abrir, eliminar, cambiar el nombre) con la ayuda de las flechas de
direccion izquierda/derecha.

Confirme pulsando OK.

Conexion al ordenador

Encienda la unidad (con o sin las unidades de medicién conectadas).

Espere hasta que se muestre la primera pantalla.

Conecte el cable USB a la unidad de visualizacion y al ordenador (fig. 6).

Abra el explorador de archivos del ordenador. TKSA 40 aparece como “disco extraible”.
Ahora puede copiar y pegar los archivos de la unidad de visualizacion al ordenador.
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6. Uso avanzado
6.1 Rotacion limitada

En algunas aplicaciones, el espacio limitado alrededor del acoplamiento del eje impide la
rotacion de las unidades de medicion a la posicion de las 9 o las 3 en punto. No obstante,
todavia es posible realizar la alineacion siempre que las unidades de medicion puedan
girar 180°.

Ejecute todos los pasos de preparacion segln se indica en las secciones 3.1 a 3.6.

Secuencia de medicion:

1. La unidad de visualizacion indica que las unidades de medicién deben colocarse en
la posicion de las 9 en punto. Como no puede alcanzarla, cologue las unidades de
medicién en la posicion inicial (en nuestro ejemplo las 11 en punto) y confirme la
medicion pulsando el boton OK.

2. Ahora, la unidad de visualizacion indicara que las unidades de medicion deben
colocarse en la posicion de las 3 en punto. Gire las unidades de medicion 180° (en
nuestro ejemplo a la posicion de las 5 en punto) y confirme la medicion.

3. Ahora podra completar la alineacion siguiendo la secuencia de instrucciones segiin se
indica en seccion 3.5.

6.2 Resolucion de problemas
6.2.1 El sistema no se enciende

a) Compruebe que las baterfas estén colocadas correctamente.
b) Cambie las baterias. Utilice principalmente baterfas alcalinas para una mayor duracién.

6.2.2 Ausencia de lineas laser

a) Aseglrese de que el sistema esté encendido.

b) Compruebe los cables y conectores. Asegirese de que todos los cables estén
correctamente conectados.

c) Compruebe si el LED de aviso de las unidades de medicion parpadea.

d) Cambie las baterfas.

6.2.3 No hay valores de medicion

a) Compruebe los cables y los conectores.
b) Aseglrese de que las lineas laser incidan en los detectores de posicion.
c) Aseglrese del recorrido ininterrumpido de las lineas laser.
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6.2.4 Valores de medicion fluctuantes

a) Aseglrese de la firme conexion de los accesorios y unidades de medicion.

b) Aseglrese de que las lineas laser incidan en los detectores.

c) Aseglrese de que las turbulencias de aire no influyan en la medicion.

d) Aseglrese de que ni una luz brillante directa ni la obstruccion de las lineas laser
influyan en los resultados de medicion.

e) Aseglrese de que las vibraciones externas no influyan en la medicion.

f) Aseglrese de que las comunicaciones por radio (como los teléfonos moviles) no
influyan en la medicion.

6.2.5 Resultados de medicion incorrectos

a) Aseglrese de que esta orientado de manera correcta, es decir, observando la maquina
estacionaria desde detras de la maquina mavil.

b) Compruebe la conexidn de accesorios y unidades de medicion.

¢) ¢Cable S a unidad Sy cable M a unidad M?

d) ¢Unidad S en maquina estacionaria y unidad M en maguina movil?

e) Aseglrese de la posicion correcta antes de confirmar las mediciones.

6.2.6 Los resultados de medicion no se repiten

a) Compruebe si hay una situacién de pata coja.

b) Compruebe si hay piezas mecanicas flojas, holgura de rodamientos o movimientos de
la maquinaria.

c) Compruebe el estado de la bancada, la placa base, los pernos y las chapas existentes.
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7. Mantenimiento
7.1 Manejo

Las unidades de medicion estan equipadas con piezas opticas y electronicas sensibles.
Manéjelas con cuidado.

7.2 Limpieza

Para que el sistema funcione lo mejor posible se debe mantener limpio. Las lentes dpticas
cerca del lser y del detector no deben tener huellas dactilares. Si es necesario limpie con
un pano de algodon. La ventana de plastico duro no debe limpiarse con alcohol, diluyente,
gasolina ni otros disolventes organicos volatiles ni con detergentes quimicos.

7.3 Baterias de la unidad de visualizacion

La unidad de visualizacion lleva dos baterias LR14 (C). Se pueden utilizar la mayoria
de las baterias LR14 (C), pero las baterias alcalinas ofrecen mayor duracion. Si no va a
utilizar el alineador durante un periodo prolongado, quite las baterias de la unidad de
visualizacion. Cuando las baterias estén bajas se indicara con la sefial de bateria en la
pantalla.

7.4 Sustitucion de las unidades de medicion o visualizacion

Ambas unidades de medicion se calibran por pares y, por consiguiente, deben sustituirse
COMO Uun par.

7.5 Actualizacion de software

El software del TKSA 40 puede actualizarse mediante la conexion a un PC con el cable
USB. Se enviara informacion sobre la actualizacion de software a los usuarios registrados
(consulte la seccion 2.3).

7.6 Piezas de repuesto y accesorios

Designacion Descripcion
TKSA 40-DU | Unidad de visualizacion (sistema TKSA 40).
TKSA-MU Juego de unidades de medicion movil y estacionaria
(sistema TKSA 'y TMEA 2).
TMEA C1 Cadenas de retencion, juego (500 mm) + herramienta de apriete.
TMEA C2 Juego de cadenas de prolongacion (1020 mm).
TMEA F2 1 accesorio de cadenas, completo.
TMEA F7 Juego con 3 pares de vastagos de conexion
(corto: 150 mm, normal: 220 mm, largo: 320 mm).
TMAS 340 Kit completo de 340 chapas calibradas precortadas.
TMAS 360 Kit completo de 360 chapas calibradas precortadas.
TMAS 510 Kit completo de 510 chapas calibradas precortadas.
TMAS 720 Kit completo de 720 chapas calibradas precortadas.
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Dichiarazione di conformita CE

We, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, declare that

Allineatore per alberi SKF
TKSA 40

¢ stato progettato e fabbricato in conformita della NORMATIVA EMC
2004/108/EC come indicato nella norma armonizzata per

le emissioni EN 61000-6-3:2007

le norme sullimmunita EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

Direttiva RoHS, 2002/95/EC
Il laser é classificato in conformita alla norma EN 60825-1:2007.
Il presente prodotto & conforme alle norme 21 CFR 1040.10 e 1040.11

tranne per le deviazioni:
ai sensi dell'avviso relativo ai laser n. 50 datato 24 giugno 2007

Olanda, marzo 2010

Sébastien David
Responsabile qualita e sviluppo prodotti
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Norme di sicurezza

Prima di iniziare a lavorare spegnere sempre lalimentazione della
macchina conduttrice.

Trattare 'apparecchiatura con delicatezza ed evitare che subisca urti
violenti.

Leggere e seguire sempre le istruzioni per ['uso.

Lo strumento utilizza due diodi laser con potenza in uscita inferiore a 1
mW. Evitare comungue di fissare direttamente il trasmettitore laser.
'apparecchiatura deve essere tarata regolarmente.

Non dirigere mai il fascio laser verso gli occhi.

[‘apertura della scatola dell'unita di rilevamento puo causare
l'esposizione a pericolose sorgenti luminose e comportare lannullamento
della garanzia.

Lo strumento non deve essere impiegato in zone esposte a rischi di
esplosione.

Non esporre lo strumento a umidita eccessiva o al contatto diretto con
lacqua.

Tutti gli interventi di riparazione devono essere eseguiti presso le
officine SKF.
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1. Introduzione

Lallineamento perfetto degli alberi del macchinario é fondamentale per evitare il
cedimento prematuro dei cuscinetti, [affaticamento degli alberi, problemi di tenuta

e vibrazioni. Un allineamento corretto consente, inoltre, di ridurre il rischio di
surriscaldamento e di consumo eccessivo di energia. Lallineatore per alberi SKF TKSA 40
consente di registrare facilmente e con precisione le due parti di una macchina rotante, in
modo che i rispettivi alberi siano in linea perfetta.

1.1 Principio di funzionamento

Il sisterna TKSA 40 fa uso di due unita di rilevamento, entrambe dotate di diodo laser
e sensore di posizione. A mano a mano che gli alberi vengono ruotati di 180°, qualsiasi
disallineamento di parallelismo o angolare fa deviare i due raggi laser dalla rispettiva
posizione relativa iniziale.

Le letture dei due sensori di posizione vengono inserite automaticamente nel circuito
logico dell'unita del display che calcola il disallineamento degli alberi e suggerisce la
correzione da apportare ai piedi della macchina.

Fig. 1. Disallineamento parallelo Fig. 2. Disallineamento parallelo

Dopo aver eseguito una procedura di misurazione diretta, lo strumento visualizza
immediatamente il disallineamento degli alberi e le regolazioni correttive necessarie per i
piedi della macchina. Poiché i calcoli vengono eseguiti in tempo reale, e possibile seguire il
progresso dellallineamento mentre questo & in corso.

1.2 Configurazione della macchina

Durante la procedura di allineamento, il componente della macchina da regolare sara indicato
come “parte mobile”, mentre l'altro componente sara designato come “parte stazionaria”.

Ve

~N

g
Fig. 3. Parte stazionaria e parte mobile
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1.3 Posizioni di misurazione

Per definire le varie posizioni di misurazione durante la procedura di allineamento, &
possibile ricorrere allanalogia di un orologio osservando da dietro la parte mobile della
macchina. La posizione con le unita di rilevamento disposte in verticale sara denominata
“a ore 12" mentre le unita disposte di 90° a sinistra o a destra saranno rispettivamente
definite “a ore 9" e “a ore 3"

Ve

g
Fig. 4. Analogia dell’'orologio

A Stazionaria
B Mobile
C Parte mobile
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2. Allineatore per alberi

2.1 Contenuto della valigetta

Lo strumento TKSA 40 comprende i seguenti componenti:

Unita del display

2 unita di rilevamento con livelle a bolla d’aria
2 staffe di fissaggio per alberi
2 catene di bloccaggio

Metro a nastro

Guida introduttiva

Certificato di taratura

CD ROM, including:

- Istruzioni per luso

- Guida introduttiva

- Video formativo

Cavo USB

Batterie

Valigetta per il trasporto

.

Fig. 5. Componenti dello strumento
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2.2 Descrizione del display e delle unita di rilevamento (fig. 6 / fig. 7)
Unita del display TKSA 40

4 )\
1. Connessione USB 6. Annulla
2. Presa “S” dell'unita di rilevamento 7. Conferma
3. Presa “M” dell'unita di rilevamento 8. Frecce di selezione
4. Coperchio del vano batterie (retro) 9. Tasti alfanumerici
\_ 5. ON/OFF )
Fig. 6. Unita del display
Unita di rilevamento (Stazionaria / Mobile)
4 )
1. Emissione laser 6. Manopola di serraggio/
2. Segnale di avviso laser sbloccaggio
3. Rilevatore laser 7. Asta di collegamento
4. Regolazione di 8. Vite di fissaggio catena
precisione verticale 9. Catena di bloccaggio
\ 5. Livelle a bolle daria 10. Fissaggio meccanico )
Fig. 7. Attrezzatura meccanica dell’unita di rilevamento
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2.3 Dati tecnici

Applicazioni:

Allineamento di alberi orizzontali con singolo giunto, controllo piede zoppo, salvataggio

dei risultati

Denotazione

1 mil = 1 millesimo di pollice

Unita di rilevamento

Materiale della scatola Plastica ABS

Tipo di laser Laser a diodo
Lunghezza d’'onda laser 670 - 675 nm
Categoria laser 2

Potenza laser massima 1 mwW

Tipo di sensori PSD ad asse singolo, 8,5 x 0,9 mm
Lunghezza cavo 1.6m

Dimensioni 87 x 79 x 39 mm
Peso 210 grammi
Unita del display

Materiale della scatola Plastica ABS

Display

Protezione dello schermo
Tipo di batteria
Autonomia

Connessione al PC
Spegnimento automatico
Displayed resolution
Dimensioni

Peso

Schermo monocromatico retroilluminato da 10 cm (4 in)
Plastica dura

3 x 1.5V LR14, alcalina o ricaricabile

20 ore ininterrotte

UsB

dopo 1 ora, nel caso in cui non venga azionato alcun tasto
0.01 mm

210 x 110 x 50 mm (8.3 x 4.3 x 2 in)

650 g

Sistema completo

Distanza tra le staffe delle unita di
rilevamento

Scaricamento PC

Memoria

Verifica del “piede zoppo”

Verifica della tolleranza di allineamento
Tolleranze modificabili da utente
Gamma diametro alberi

Catena

Catena opzionale

Precisione del sistema

Escursione termica ammissibile
Umidita ambiente ammissibile
Dimensioni valigetta per il trasporto
Peso complessivo (inclusa valigetta)

Massimo: 1000 mm (3,3 ft)

Minimo: 70 mm (2,7 in)

Collegamento al PC tramite porta USB
100 allineamenti

Si

Si

Si

30 - 500 mm

30 -150 mm (1.2 - 5.9in)

150 - 500 mm (5.9 - 20 in)
<2%/+0,01 mm

0-40°C (32 - 104 °F)

<90%

390 x 310 x 192 mm (15.4 x 12.2 x 7.6 in)
4,9 kg (10.8 lbs)

Taratura / Garanzia

Certificato di taratura
Garanzia

valido per due anni
12 mesi, registra la tua unita su
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Istruzioni per 'uso
3.1 Collegamento delle unita di rilevamento

a) Per fissare le unita di rilevamento agli alberi usare gli appositi fissaggi. Accertarsi che
l'unita contrassegnata con M sia fissata alla parte mobile e quella contrassegnata con S
sia fissata alla parte stazionaria della macchina (vedere paragrafo 1.2).

Per alberi con diametro superiore a 150 mm & necessario aggiungere una catena di
prolunga (TMEA C2).

g
Fig. 8. Collegamento del fissaggio meccanico con catena

Se gli elementi di fissaggio non possono essere collegati direttamente agli alberi (ad
esempio se lo spazio & insufficiente), fissarli al giunto.

b) Collegare le unita di rilevamento al display. Accertarsi che i contrassegni sui cavi
corrispondano ai contrassegni sulle porte dell'unita del display (vedere figura 6).

3.2 Accensione

Accendere l'unita di display premendo il tasto ON/OFF (fig. 6).
A questo punto viene richiesto di inserire le dimensioni della macchina, in base alle
istruzioni riportate nel capitolo 3.4.

3.3 Puntamento dei raggi laser

a) Sistemare le due unita di rilevamento in posizione ore 12 con lausilio delle livelle a
bolla d’aria (fig. 4 & fig.7).

b) Puntare i raggi laser in modo che cadano al centro dell'obiettivo dell'unita di
rilevamento opposta (fig. 9).
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g
Fig. 9. Centraggio del bersaglio
A Fascio laser

¢) Per una regolazione approssimativa, sbloccare lunita di rilevamento tramite la
manopola al lato della medesima (figura 10). In questo modo l'unita sara libera di
scorrere in verticale sullasta in entrambe le direzioni e di ruotare liberamente. Per
la regolazione di precisione in altezza usare le rotelline di registrazione delle unita di

rilevamento.

.
Fig. 10. Meccanismo di regolazione

A Posizionamento verticale dell’unita di rilevamento
B Rotazione orizzontale dell'unita di rilevamento

C Regolazione verticale di precisione del laser
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d) Se lallineamento orizzontale & molto impreciso, & possibile che il raggio laser fuoriesca
dal campo d'azione dei sensori. In questo caso si deve eseguire un allineamento
approssimativo, puntando i raggi laser sui sensori di posizione, in posizione ore 9.
Quando i raggi fuoriescono dai campi dazione del sensore, girare le unita di
rilevamento in posizione ore 3. Regolare i raggi in posizione intermedia tra il centro
del sensore e la posizione reale, utilizzando il meccanismo di regolazione mostrato nella
figura 11. Allineare la parte mobile finché i raggi non colpiscono il centro del sensore
di posizione.

. J
Fig. 11. Allineamento approssimativo

A Il raggio si sposta fuori dal campo d'azione dei sensori
B Regolare il raggio in posizione intermedia
C Spostare la macchina in modo che i raggi si dirigano verso il centro
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3.4 Inserimento delle dimensioni

s
Valori grezzi delle unita di ~ Valori grezzi delle unita di
rilevamento contrassegnate rilevamento contrassegnate
con “S” | con “‘M" |
--1.52 [3 MEE] Modulo di
b— P ] misurazione
] Modalita piede
Zoppo
Menu Impostazioni
File manager
i Simbolo di batteria
[ 180][ / scarica
— / Unita di misura
) 7 | X
Distanza tra  Distanza fra il centro Distanza fra lunita  La distanza Velocita di
le unita di dell'accoppiamento e di rilevamento trala coppia di  otazione del
rilevamento  l'unita di rilevamento contrassegnata piedi anteriorie  otore
(MU) contrassegnata con “M” e i piedi posteriori della
con “‘M” anteriori della parte mobile
parte mobile della  della macchina
Y macchina

Fig. 12. Entering dimensions screen

Utilizzare il metro a nastro in dotazione per misurare le distanze indicate sullo schermo.

Spostarsi fra i vari campi delle distanze con le frecce di selezione sinistra/destra.
Inserire i valori utilizzando la tastiera alfanumerica.

E necessario inserire le misurazioni in millimetri o pollici a seconda dell'unita di misura
utilizzata (vedere paragrafo 4, impostazioni).

Confermare premendo OK o la freccia di selezione destra.

Cancellare il contenuto di una casella con il tasto C.

E possibile inserire la velocita di rotazione (Giri/min, giri al minuto) nellapposito campo.
Inserire il valore di giri/min e premere OK per confermare.

Altrimenti, premere OK sul campo di velocita di rotazione per visualizzare la tabella
integrata dei massimi disallineamenti consentiti.

Questa tabella viene utilizzata (come riferimento) per la funzione di verifica automatica
delle tolleranze dell'unita TKSA 40. Deve essere utilizzata esclusivamente come linea
guida. Non deve sostituire le raccomandazioni originali del produttore del dispositivo.

Tali raccomandazioni possono essere inserite nei campi modificabili sul fondo della tabella.

SKF TKSA 40
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Nome della Descrizione della Disallineamento Disallineamento
gamma di velocita gamma di velocita ~ angolare parallelo (offset)
di rotazione di rotazione consentito consentito
\\ RANGE \\(EPM \;n-mmmu ~Fug S
Valori - }_I_ _____ 0-2000_ _ _0.08_ _ _D_.:I._D’: _ selezionata
predefiniti Il 2001-3000 0.07 0.07
[} 3001-4000 0.06 0.08
Campi v >&000 0.05 0.08
ampr SET1  USERDEF 000 0.0
modificabili
da utente SET2 USERDEF  0.00 0.00
Simbolo di
batteria scarica
| +— Unita di misura
Menu ~ Gamma
Impostazioni  selezionata
. J

Fig. 13 Tabella dei massimi disallineamenti consentiti

Selezione di un valore predefinito
Passare alla riga completa per selezionarla come riferimento per la funzione di verifica
della tolleranza automatica. Premere OK per confermare la scelta e uscire dalla tabella.

Inserimento di valori di disallineamento personalizzati accettabili

Utilizzare le frecce di selezione su/giti per passare a uno dei due campi modificabili
dall'utente (SET 1 o SET 2). Viene evidenziata la riga completa.

Utilizzare le frecce di selezione sinistra/destra per spostarsi sul campo da modificare.

- N\

RANGE  CBPM  Avanioo —4Fan
| 02000 0.08 0.0
Il 20013000 0.07  0.07
I 30014000 0.06  0.05
v 54000 005 0.05

SETL  pump__ 002 J004)

SETZ2 USERDEF __ 0.00 0.00

Fig. 14 Modifica di un campo
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Inserire i valori desiderati per ciascun campo con la tastiera alfanumerica.

Confermare premendo la freccia di selezione destra/sinistra o OK.

Evidenziare la riga completa per selezionarla come riferimento per la funzione di verifica
della tolleranza automatica.

Premere OK per confermare la scelta e uscire dalla tabella.

Fasi successive

Da questo modulo & possibile passare a:

Modulo di misurazione, per misurare e determinare i valori di disallineamento (&
necessario inserire la distanza “A” per accedere a questo modulo). Vedere il paragrafo 3.5.
Modalita piede zoppo, per verificare la presenza di un eventuale piede male allineato sulla
parte mobile della macchina e correggerlo (disponibile solo quando sono state inserite
tutte le distanze). Vedere il paragrafo 3.9.

Menu Impostazioni, per configurare le impostazioni generali. Vedere il paragrafo 4

File manager, per visualizzare e gestire i file salvati. Vedere 5.

3.5 Misurazione dell’allineamento

Sono richieste tre misurazioni per valutare lo stato dell’allineamento.
Per definire le posizioni di misurazione, utilizziamo lanalogia dell'orologio (vedere fig. 4).

Ruotare gli alberi per spostare le unita di rilevamento in posizione ore 9. Verificare il
posizionamento delle unita di rilevamento con le livelle a bolle integrate (vedere fig. 7).
Confermare la misurazione premendo OK.

Lasciare le unita di rilevamento in posizione mentre a schermo sono visualizzati i simboli
di attesa e di avvertenza.

@ =8 U

J/

e
2]
il

W%

Fig. 15 Simboli di attesa e di avvertenza
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Una volta registrata dall’'unita del display, la posizione misurata viene contrassegnata
sul display.

| M I ciia
Aec| Modulo Dimensioni
Menu Impostazioni
r- File manager

8Y) Ke 5 0

Fig. 16 Posizione di misurazione a ore 9 contrassegnata

Ripetere la stessa sequenza con le unita di rilevamento a ore 3 e a ore 12.

Fasi successive

Una volta confermata l'ultima misurazione (ore 12) la schermata dei risultati viene
visualizzata automaticamente (vedere paragrafo 3.6).

Finché non viene confermata ['ultima misurazione, & sempre possibile passare a:
Modulo Dimensioni, per correggere le dimensioni inserite, descritte nel paragrafo 3.4.
Menu Impostazioni, per configurare le impostazioni generali (vedere paragrafo 4).

File manager, per visualizzare e gestire i file salvati. Vedere 5.
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3.6 Visualizzazione dei risultati

L\Jna volta eseguite le misurazioni, i risultati vengono visualizzati a schermo.

E possibile salvare i risultati nella memoria interna dell'unita (vedere paragrafo 3.7), per
visualizzarli poi sull'unita del display o copiarli su un computer tramite il cavo USB in
dotazione.

Schermata principale dei risultati

(Indicazione dello stato di allineamento rispetto al valore di massimo disallineamento accettabile

Verticale Orizzontale
J " 1 Modulo' di
regolazione
i .
Valori di {' +0-06Muu| L Modulo di
i ! misurazione
accopplamento (

My o o oo oo - - -

— Modalita piede

Angolare/ ' zoppo .
Parallelo / T izt.\l/let]et\?igglo
Offset
. b - — File manager
1 :
Valori di _{. [ -015] -0.10
regolazione (1 : :
dei piedi e
Aggiungere/
modificare le
dimensioni
S J

Fig. 17 Schermata dei risultati con tutte le dimensioni inserite

| valori di accoppiamento e di regolazione dei piedi sono visualizzati sui piani verticali ed
orizzontali.

Lunita confronta automaticamente i valori di accoppiamento con il massimo
disallineamento ammesso descritto nel paragrafo 3.4 e visualizza lo stato dell’allineamento
paragonato con questo valore. Il risultato viene interpretato in base alla seguente tabella:

v OK. Rientra nei valori di massimo disallineamento ammesso

E NON OK. Rientra nel doppio dei valori di massimo disallineamento ammesso

NON OK. Oltre il doppio dei valori di massimo disallineamento ammesso
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e Per modificare le dimensioni descritte nel paragrafo 3.4 (B, C o velocita motore),
passare all'icona Aggiungere /modificare le dimensioni e premere OK.

Vedere sotto per la procedura di inserimento o modifica di una dimensione.

e Schermata dei risultati senza una velocita di rotazione del motore inserita. Se la
velocita di rotazione del motore non & impostata, 'unita non é in grado di confrontare
lo stato dellallineamento con il valore massimo di disallineamento accettabile.

e Schermata dei risultati, con dimensioni B e C e / o velocita del motore non impostate.
Se le dimensioni B e C non sono state impostate come descritto nel paragrafo 3.4,

l'unita non é in grado di calcolare i valori di regolazione dei piedi.

Vedere sotto per la procedura di inserimento o modifica di una dimensione.

4 K . 7\
Verticale Orizzontale
' C;ﬁ BC " el }f:l:i:g;?etadel
- =H— [ [P 17, risultati
Valoridi  — : j“' +0.01; A - MF)dUIO di
accoppiamento /|_||_ 0.00 | misurazione
— Modalita piede
Angolare / Z0ppo .
Parallelo / —_ S‘alvli\t?gglo
Offset risuftat
—— File manager
Velocita di Distanza fra l'unita La distanza tra la coppia
rotazione del di rilevamento di piedi anteriori e
motore contrassegnata con “M” e posteriori della parte
i piedi anteriori della parte  mobile della macchina
9 mobile della macchina )

Fig. 18 Schermata dei risultati senza le dimensioni B, C impostate

Inserire o modificare una dimensione

Per avere un’indicazione dello stato di allineamento rispetto al massimo valore accettabile
di disallineamento, é necessario impostare la velocita di rotazione del motore.

Passare all'icona di aggiunta/modifica delle dimensioni e premere OK. Con le frecce di
selezione, passare al campo della velocita di rotazione richiesta.

Inserire la velocita di rotazione tramite la tastiera alfanumerica o premere OK per
visualizzare la tabella dei massimi disallineamenti accettabili raccomandati (vedere
paragrafo 3.4).

Il display viene automaticamente aggiornato con lo stato del disallineamento rispetto al
massimo valore di disallineamento accettabile.
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Per ottenere i valori di regolazione dei piedi, richiesti per l'allineamento, & necessario
impostare le dimensioni B e C (vedere paragrafo 3.4).

Con le frecce di selezione, passare ai campi richiesti.

Inserire i valori tramite la tastiera alfanumerica e premere OK per confermare.

Per visualizzare i valori di regolazione dei piedi, una volta inseriti tutti i valori passare
all'icona dei risultati principali e premere OK.

Fasi successive

Dalla schermata principale dei risultati & possibile passare a:

Modulo di salvataggio dei risultati, per salvare i risultati visualizzati nella schermata.
Vedere il paragrafo 3.7.

Modulo di regolazione, per correggere lallineamento della parte mobile della macchina.
Vedere il paragrafo 3.8.
Modulo di misurazione, per misurare lallineamento; vedere il paragrafo 3.5.

Modalita piede zoppo, per verificare la presenza di un eventuale piede male allineato sulla
parte mobile della macchina e correggerlo (disponibile solo quando sono state inserite
tutte le distanze). Vedere il paragrafo 3.9.

File manager, per visualizzare e gestire i file salvati. Vedere 5.

3.7 Salvataggio dei risultati di misurazione

E possibile salvare i risultati di misurazione nella memoria interna dell’'unita del display.
E possibile salvare un massimo di 200 misurazioni.

Quando i risultati della misurazione sono visualizzati a schermo, passare all'icona “Salva
file “ e premere OK.
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A schermo, viene visualizzato il generatore rapido di nomi di file per denominare il file da
salvare.

4 )
Campi vuoti
O~ ON O~ ,
Campi {OFUWP__) OI(BEN ) @ )i
modificabili —JIO[FAN ) @@ENDY ) O(aD) ]:
Indicazione —8)(GEAR (OI(Z0B |O|: : : : ::—l-Campo da modificare
Sgllecz?g:gso ILC_)_[RE'L_L_ _ _]_Q['E'AIN _ 1@_[ _____ ]J selezionato

T

Ora —|

—

Data -~ Nome file principale

— Campo
complementare

Menu Uscita dal generatore
|mp05tazi0ni rapido di nomi di file
(senza salvare il file)
g J

Fig. 19 Generatore rapido di nomi di file

Per creare il nome del file salvato sono disponibili due possibilita:

1/ Generazione manuale
Passare al campo del nome file principale.
Inserire il nome del file desiderato tramite la tastiera alfanumerica.
Premere OK per confermare e salvare il file. Il file salvato viene visualizzato a schermo.

2/ Utilizzo del generatore rapido di nomi di file
Il nome viene generato utilizzando i valori predefiniti precedentemente inseriti
dall’utente nel sistema. Tali valori vengono mantenuti nella memoria dell'unita.

e [nserimento di un valore nei campi modificabili
Passare al campo desiderato. Inserire il valore desiderato tramite la tastiera
alfanumerica. Premere OK per confermare e utilizzare il campo. Premere una freccia
direzionale per confermare e passare a un altro campo (il campo non viene utilizzato
per la generazione dei nomi).

e Utilizzo di un campo nel nome del file salvato
Selezionare i campi da utilizzare.
La prima colonna definisce la prima parte del nome del file.
La seconda colonna definisce la seconda parte del nome del file.
La terza colonna definisce la terza parte del nome del file.
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In cima ad ogni colonna é disponibile un campo vuoto non modificabile.

Premere OK per confermare e utilizzare il campo (il punto del campo selezionato viene
visualizzato accanto al campo e il valore del campo viene visualizzato nel campo del nome
file principale).

Una volta selezionati tutti i campi desiderati, passare al campo del nome file principale per
completare il nome se necessario e premere OK per confermare e salvare il nome.
Se il nome inserito é gia utilizzato per un altro file, compare una schermata informativa.

Selezionare licona Salva file per sovrascrivere il file esistente. Selezionare licona “Non
salvare” per tornare alla schermata dei risultati senza salvare il file esistente.
Il file salvato viene visualizzato a schermo.

E costituito da due o tre schermate diverse (la terza schermata contenente il valore del
piede zoppo compare solo se e stata eseguita la verifica del “piede zoppo” prima della
misurazione) contenenti:

+ BECEOET FTEN——— Alternanza fra le
Y

[ves]  ROLL_BEN_FIN- & schermate

A1 -0.04 || Uscita dal file

H V| salvato

Fig. 20 Risultati delle misurazioni
(vedere il paragrafo 3.6)

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 ] ROLL_BEN_FIN_

0.03
03]

(225 |12 Jeo  Jeo |
RaNGE  CRPM  —Avnnion —AFan

\ [ 02000 008 040 \_
Fig. 21 Applicazione della dimensione Fig. 22 Risultati della verifica del piede zoppo
(vedere il paragrafo 3.4) (solo se viene eseguito il controllo del

“piede zoppo”, vedere il paragrafo 3.9)
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Selezionare licona di alternanza fra le schermate e premere OK per alternare fra le 2 0 3
schermate diverse.

Selezionare licona “Esci” e premere OK per uscire dal modulo di salvataggio del file e
tornare alla schermata di misurazione.

Il file viene salvato nelle memoria interna dell’unita e puo essere copiato su un computer
collegando l'unita tramite il cavo USB in dotazione.

Durante l'esecuzione dell'operazione di salvataggio, vengono creati due file diversi:

un file .bmp, contenente le schermate descritte sopra. Vedere la figura 23;

un file.txt, contenente tutti i valori salvati.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

ROLL BEN FIN

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
| 02000008040

Fx[-0.04 |||[vF~ 0.00 |
L +0.05 ||| EgaH +0.19 |

Fig. 23 File .bmp salvato
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3.8 Correzione dell’allineamento con i valori in tempo reale

Se lallineamento della parte mobile della macchina deve essere impostato, la modalita di
regolazione visualizza i valori di accoppiamento in tempo reale e i valori dei piedi.
Si consiglia di eseguire prima la regolazione verticale, poi la regolazione orizzontale.

* Regolazione verticale.
Ruotare l'albero per spostare le unita di rilevamento in posizione ore 12.
Premere OK per confermare la posizione a ore 12.

( Valori grezzi delle Valori grezzi delle unita Indicazione dello stato di )
unita di rilevamento  di rilevamento allineamento rispetto al valore di
contrassegnate con “S” contrassegnate con “M” massimo disallineamento accettabile

| |
+i+ I S | M EiH __Regolazione
Valori di i E orizzontale
accoppiamento 2 =1.04: Modulo di
del piano o+ -0.12 " misurazione
verticale
— Modalita piede
Zoppo
Angolare —Fi
g A File manager
Parallelo / Offset -~
“ AY
’ x
:1 I
~
Valore di regolazione Direzione della Valore di regolazione
verticale dei piedi anteriori regolazione richiesta verticale dei piedi posteriori
J

Fig. 24 Valori di regolazione verticale in tempo reale

Regolare il posizionamento verticale della parte mobile della macchina seguendo la
visualizzazione a schermo.

E possibile effettuare la regolazione aggiungendo o togliendo spessori, in base alla
direzione e ai valori dei piedi visualizzati a schermo.

Seguire le modifiche in tempo reale dei valori di accoppiamento e lo stato di
allineamento rispetto al massimo valore di disallineamento accettabile (disponibile solo
guando @ stata inserita la velocita di rotazione. Vedere i paragrafi 3.4 e 3.6).
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Il risultato viene interpretato in base alla seguente tabella:

‘\/ OK. Rientra nei valori di massimo disallineamento ammesso

E NON OK. Rientra nel doppio dei valori di massimo disallineamento ammesso

NON OK. Oltre il doppio dei valori di massimo disallineamento ammesso

Regolazione orizzontale

Selezionare licona di regolazione orizzontale. Premere OK per continuare.
Ruotare lalbero per spostare le unita di rilevamento in posizione ore 3.
Premere OK per confermare la posizione a ore 3.

4 . . . . . . )
Valori grezzi delle Valori grezzi delle Indicazione dello stato di
unita di rilevamento unita di rilevamento allineamento rispetto al valore di
contrassegnate con “S” contrassegnate con “M” massimo disallineamento accettabile
|
*i+ M KI5 __Regolazione
. + _|_ verticale
Valori di » A~ '0.44.!100 .
accoppiamento _Modulo di
del piano misurazione
orizzontale. .
— Modalita piede
/ 20ppo
Angolare = _~ — File manager
Parallelo /
Offset
Valore di regolazione Direzione della Valore di regolazione
orizzontale dei piedi anteriori regolazione richiesta orizzontale dei piedi posteriori

Fig. 25 Valori di regolazione orizzontale in tempo reale

Regolare il posizionamento orizzontale della parte mobile della macchina seguendo la
visualizzazione a schermo.

E possibile effettuare la regolazione spostando la parte mobile della macchina
lateralmente, in base alla direzione e ai valori dei piedi visualizzati a schermo.

Seguire le modifiche in tempo reale dei valori di accoppiamento e dello stato di
allineamento rispetto al massimo valore di disallineamento accettabile (disponibile solo
guando @ stata inserita la velocita di rotazione. Vedere i paragrafi 3.4 e 3.6).

Fasi successive:

Da questo modulo e possibile passare a:

Modulo di misurazione, per verificare lo stato finale dellallineamento dopo la correzione
(consigliato). Vedere il paragrafo 3.5.
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Modalita “piede zoppo”, per verificare la presenza di un piede male allineato nella parte
mobile della macchina. Vedere il paragrafo 3.9.
Menu Impostazioni, per configurare le impostazioni generali. Vedere il paragrafo 4.

3.9 Piede zoppo

Prima di iniziare la procedura di allineamento, si suggerisce di verificare se i piedi di
appoggio della parte mobile della macchina sono allineati.

“Piede zoppo” e l'espressione usata per designare una macchina che non poggia in modo
equilibrato su tutti i piedi (vedere figura 26).

g J
Fig. 26 Piede zoppo

|dentificazione e correzione del piede male allineato.

Attivare la modalita di rilevamento del “piede zoppo” selezionando l'icona relativa al piede
zoppo quando é disponibile a schermo (paragrafi 3.4, 3.6, 3.8) e premere OK.

Serrare tutti i bulloni dei piedi e ruotare le unita di rilevamento in posizione ore 12, quindi
premere OK per confermare (vedere figura 27).

Fig. 27 Applicazione e unita di rilevamento pronte per il rilevamento del “piede zoppo”

Utilizzando le frecce direzionali, passare al piede da controllare e premere OK
(vedere figura 28).
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Fig. 28 Selezione del piede da controllare

Una volta ripristinata la visualizzazione della schermata (vedere fig. 29), allentare il piede
selezionato e serrarlo di nuovo.

Fig. 29 Ripristino del valore di deviazione del piede

La massima deviazione viene automaticamente registrata dall’'unita.
Premere OK per confermare e tornare alla schermata di selezione del piede (vedere fig. 30).

Fig. 30 Valore di deviazione del piede e nuovo piede selezionato

Controllare tutti i piedi utilizzando la stessa procedura.
Viene visualizzata la schermata dei risultati, con le deviazioni di tutti i piedi (vedere fig. 31).
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g - Misurazione
0.04 0.07 !
"-r;/- =! Uscita dalla modalita “piede
[ ]| z0ppo”

Fig. 31 Schermata con i risultati della verifica
del piede zoppo

Se la deviazione € inferiore a 0,05 mm, il piede poggia in modo corretto.
Controllare tutti i piedi, il piede disallineato & quello con il piu alto valore di deviazione.

Per correggere la posizione di un piede zoppo e opportuno fare uso di spessori.
Aggiungere la quantita di spessori corrispondente al piu alto valore di deviazione misurato.

Procedendo nello stesso modo, controllare di nuovo tutti i piedi.
Dopo aver verificato tutti i piedi, passare all'icona di misurazione e confermare con OK per
misurare lallineamento.

Selezionare licona Uscita per uscire dal modulo del “piede zoppo” e tornare alla schermata
precedente.
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4. Menu impostazioni

N
Data ——— 10-03-03
Ora | l_ _______ LT T 1
D 09:41 :
Unita di ;
—_ [ i inch
misura / @ O
Tipodi —L_ 1x 00X
Tpodi ) oES O3
I
Uscita dal menu
impostazioni
. J

Fig. 32 Menu impostazioni

Nel menu impostazioni & possibile impostare i parametri descritti di seguito.
Data (AA-MM-GG)

Ora (HH-MM)

Unita di misura (metrica, imperiale)

Tipo di batteria (monouso, ricaricabile)

Per configurare un'impostazione, selezionare la riga relativa tramite le frecce direzionali
su/giu.

Entrare nella riga con le frecce direzionali sinistra/destra e passare al campo richiesto.
Cambiare il valore digitandolo tramite la tastiera numerica.

Uscire dal menu impostazioni selezionando l'icona di uscita.
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5. File manager e connessione al computer

4 N\
. BEMJRGFINAT _ _ _ _ _ _ 2010-02-26 1051
File mIERD RGN T T T T T T 2010-02-26 1051
selezionato MEL_RIG_IMI_1 2010-02-26 1051

MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1061
BEM_W AR _IM_2 2010-02-26 1051
BEM_A A _IMIZL 2010-02-26 1051
BEMLI_A &M _IMNC_20 2010-02-26 1051
BEM_WARN_INC_2 2000-02-26 1050
BERLI_Aar_IMNC_1 2010-02-26 1060
BEML_RIG_IMI_AT 2010-02-26 1050

Apertura Eliminazione Ridenominazione Uscita da file
file file file manager

g J
Fig. 33 File manager

File manager

Il file manager consente di effettuare le operazioni descritte di seguito sui file salvati.
e Apertura

e (ancellazione dalla memoria interna

e Ridenominazione (vedere paragrafo 3.7)

Selezionare un file usando le frecce direzionali su/git e selezionare l'opzione da applicare
al file (apertura, cancellazione, ridenominazione) tramite le frecce direzionali sinistra /
destra.

Confermare premendo il tasto OK.

Connessione al computer

Accendere ['unita (con o senza le unita di rilevamento collegate).

Attendere la visualizzazione della prima schermata.

Collegare il cavo USB all'unita del display e al computer (vedere la figura 6).

Avviare Esplora file sul computer. Lunita TKSA 40 verra visualizzata come ‘disco rimovibile’

A questo punto é possibile copiare e incollare i file dall'unita del display al computer.
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6. Uso avanzato
6.1 Rotazione limitata

In alcune applicazioni lo spazio limitato disponibile attorno all'accoppiamento degli alberi
impedisce di ruotare le unita di rilevamento in posizione ore 9 o 3. In ogni caso, se le

unita possono essere ruotate di 180° é comungque possibile eseguire lallineamento.
Procedere con tutte le fasi preparatorie come descritto nei paragrafi da 3.1 a 3.6.

Sequenza di misurazione:

1. Lunita del display indica che le unita di rilevamento devono esser messe in posizione
ore 9. Poiché questa posizione e irrealizzabile, collocare le unita di rilevamento nella
posizione iniziale (nellesempio si tratta della posizione a ore 11) e confermare la
misurazione premendo il tasto OK.

2. Il display ora indica che le unita di rilevamento devono esser messe in posizione ore 3.
Ruotare le unita di rilevamento di 180° (nellesempio si tratta della posizione a ore 5)
e confermare la misurazione:

3. Loperazione di allineamento pud essere completata con la sequenza d’istruzioni
riportata nel paragrafo 3.5.

6.2 Diagnostica

6.2.1 Il sistema non si accende

a) Controllare che le batterie siano state correttamente inserite.
b) Sostituire le batterie. Utilizzare batterie alcaline per ottenere una maggiore durata.

6.2.2 Assenza di fasci laser

a) Accertarsi che l'unita del display sia accesa.

b) Controllare cavi e connettori. Verificare che tutti i cavi siano collegati correttamente.
¢) Controllare se la spia LED delle unita di rilevamento lampeggia.

d) Sostituire le batterie.

6.2.3 Assenza di valori di misurazione

a) Controllare cavi e connettori.
b) Verificare che i raggi laser siano diretti sui sensori di posizione (vedere paragrafo 3.3).
c) Verificare che sul percorso dei raggi laser non vi siano ostacoli.
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6.2.4 Valori di misurazione instabili

a) Verificare che gli elementi di fissaggio e le unita di rilevamento siano ben collegati.

b) Verificare che i raggi laser siano diretti sui sensori.

c) Verificare che la misurazione non sia influenzata da turbolenze d’aria.

d) Accertarsi che la luce diretta o eventuali ostacoli ai raggi laser non falsino le
misurazioni.

e) Verificare che la misurazione non sia alterata da vibrazioni esterne prolungate.

f)) Verificare che la misurazione non sia alterata da dispositivi di comunicazioni radio
(ad esempio walkie-talkie).

6.2.5 Risultati di misurazione errati

a) Verificare di essere di fronte alla parte stazionaria della macchina osservandola da
dietro la parte mobile.

b) Verificare i collegamenti degli elementi di fissaggio e delle unita di rilevamento.

) llcavo S @ collegato all'unita S e quello M all’unita M?

d) Lunita S é collegata alla parte stazionaria e l'unita M alla mobile?

e) Verificare che la posizione sia corretta prima di confermare le misurazioni.

6.2.6 | risultati delle misurazioni non sono ripetibili

a) Verificare se @ presente una condizione di piede zoppo.

b) Verificare se esistono componenti meccanici non fissati saldamente, se i cuscinetti
hanno gioco o se qualche componente del macchinario é instabile.

c) Verificare lo stato delle fondazioni, della piastra di supporto, dei bulloni e degli spessori
esistenti.
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7. Manutenzione

7.1 Maneggiare con cautela

Le unita di rilevamento sono dotate di componenti ottici ed elettronici sensibili
da maneggiare con cautela.

7.2 Pulizia

Per consentire un funzionamento ottimale, il sistema deve essere pulito. | componenti
ottici in prossimita del laser e del sensore devono essere privi di impronte. Se necessario,
pulirli con un panno di cotone. Non pulire la finestra in plastica dura con alcol, diluente,
benzina o altri solventi organici volatili o detergenti chimici.

7.3 Batterie dell’'unita del display

Il display funziona con due batterie LR14 (C). E possibile usare quasi tutte le batterie LR14
(C) in commercio, ma le batterie alcaline hanno una durata superiore. Se il sistema non
viene usato per un periodo di tempo prolungato, togliere le batterie dall'unita del display.
Sul display é presente una spia che si accende per segnalare l'esaurimento delle batterie.

7.4 Sostituzione delle unita di rilevamento o dell’'unita del display

Entrambe le unita di rilevamento sono tarate in coppia e devono, quindi, essere sostituite
in coppia.

7.5 Aggiornamenti software

E possibile aggiornare il software dell’'unita TKSA 40 collegandola ad un PC con il cavo
USB. Le informazioni relative all'aggiornamento del software saranno inviate agli utenti
registrati (vedere 2.3)

7.6 Ricambi e accessori

Appellativo Descrizione

TKSA 40-DU | Unita del display (sistema TKSA 40)

TKSA-MU Set di unita di rilevamento mobile e stazionaria
(sistema TKSA e TMEA 2)

TMEA C1 Serie di catene di bloccaggio (500 mm) + attrezzo di serraggio

TMEA C2 Serie di catene di prolunga (1.020 mm)

TMEA F2 1 fissaggio completo con catena

TMEA F7 Set con 3 coppie di aste di collegamento (corte: 150 mm, standard:
220 mm, lunghe: 320 mm)

TMAS 340 Kit completo di 340 spessori pretagliati

TMAS 360 Kit completo di 360 spessori pretagliati

TMAS 510 Kit completo di 510 spessori pretagliati

TMAS 720 Kit completo di 720 spessori pretagliati
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EU-forklaring om overensstammelse

Vi, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, Nederlanderna, forsakrar att

SKF Axeluppriktningsinstrument
TKSA 40

har konstruerats och tillverkats i enlighet med

EMC DIRECTIVE 2004/108/EC sdsom beskrivet i den harmoniserade
normen for

Emission: EN 61000-6-3:2007

Immunity: EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

Direktiv RoHS, 2002/95/EC
Lasern ar klassificerad i enlighet med EN 60825-1:2007.

Overensstammer med 21 CFR 1040.10 och 1040.11 bortsett fran
avvikelser enligt Laser Notice No. 50, daterad 24 juni 2007.

Nederlanderna, mars 2010

Sébastien David
Chef Produktutveckling och Kvalitet
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Sakerhetsrekommendationer

Stang alltid av drivmaskinens stromforsorjning innan arbetet borjar.
Utsatt inte utrustningen for omild behandling eller kraftiga stotar.
Las alltid igenom och folj bruksanvisningen.

Instrumentet har tva laserdioder med en uteffekt som ar lagre an

1 mW. Titta dock aldrig direkt in i lasersandaren.

Kalibrera utrustningen regelbundet.

Rikta aldrig laserlinjen mot 6gonen pa nagon annan person.

Om matenhetens holje oppnas kan det leda till farlig ljusexponering och
garantin upphor att galla.

Utrustningen far ej anvandas i omraden med explosionsrisk.

Utsatt inte utrustningen for hog luftfuktighet eller direkt kontakt med
vatten.

Alla reparationer bor utforas av en SKF-Serviceverkstad.
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1. Inledning

Noggrann uppriktning av maskinens axlar ar ytterst vasentlig for att undvika for tidiga
lagerskador, axelutmattning, tatningsproblem och vibrationer. Dessutom minskar risken
for varmgang och for hdg energiforbrukning.

SKFs axeluppriktningsinstrument, TKSA 40, ger majlighet att pa ett enkelt och exakt satt
rikta upp tva roterande maskiner sa att rotationsaxlarnas centrumlinjer sammanfaller.

1.1 Funktionsprincip

TKSA 40-systemet anvander tva matenheter som bada ar forsedda med en laserdiod och
en lagesdetektor. Nar axlarna vrids over 180° orsakar parallellforskjutning och vinkelfel att
de tva laserlinjerna traffar respektive detektor i nya punkter.

Lagesdetektorernas matvarden fors automatiskt till displayenhetens berakningskrets, som
registrerar axlarnas uppriktningsfel och beraknar nodvandig uppriktning av maskinens
fotter.

Fig. 1. Parallellforskjutning Fig. 2. Vinkelfel

Efter genomford matprocedur, visar instrumentet omedelbart axlarnas uppriktningsfel
samt nodvandiga justeringar av maskinens fotter. Da aktuella matvarden uppdateras
kontinuerligt kan uppriktningsarbetet hela tiden foljas pa displayen.

1.2 Maskinbenamning

Under uppriktningsarbetet benamns den maskinenhet som kommer att justeras for “rorlig
maskin’, markt med “M”. Den andra enheten anges som “stationar maskin”, markt med “S".

( N

\§
Fig. 3. Stationdr (S) och rérlig maskin (M)
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1.3 Matpositioner

For att definiera de olika matpositionerna under uppriktningsarbetet utgar vi fran

en jamforelse med en klocka, sedd bakifran den rorliga maskinen. Positionen med
matenheterna i vertikalt [age kallar vi klockan 12 medan 90° at vanster eller hdger anges
med klockan 9 respektive 3.

' 2\
g J
Fig. 4. Mdtpositioner enligt klockan

A Stationar

B Rorlig

C Rorlig maskin

6 SKF TKSA 40



2. Axeluppriktningsinstrument
2.1 Instrumentkomponenter

Féljande komponenter ingar i TKSA 40:
Displayenhet

2 matenheter med libeller
2 V-block

2 laskedjor

Mattband
Snabbstartsguide
Kalibreringscertifikat

CD ROM som inkluderar:
- Bruksanvisning

- Snabbstartsguide

- Instruktionsvideo

e USB-kabeln

o Batterier

o Vaska

\

Fig. 5. Instrumentkomponenter
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2.2 Beskrivning av displayen och méatenheterna (fig. 6 / fig. 7)

TKSA 40 Displayenhet

4 N\
1. USB-anslutning 6. Avbryt
2. "S” MU-kontakt 7. Bekrafta
3. "M” MU-kontakt 8. Valpilar
4. Batterifackets lock (bak) 9. Alfanumeriska tangenter
S 5. TILL/FRAN )
Fig. 6. Displayenhet
Matenheternas (Stationar / Rorlig)
4 N\
1. Laserstralning 6. Vred for att lossa / dra fast
2. Varningssignal for laser 7. Kopplingsstang
3. Laserdetektor 8. Fixeringsskruv for kedja
4. Vertikal finjustering 9. Laskedja
5. Libeller 10. Mekanisk fixtur
g J
Fig. 7. Mekanisk fixtur med mdtenhet
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2.3 Tekniska data

Applikationer:

Horisontell kopplingsuppriktning, Soft fot kontroll, Toleranskontroll, Spara resoltatet.

Avlasning 1 mil = 1 tusendel av en tum
Matenheter

Husets material ABS-plast

Typ av laser Diodlaser

Laservaglangd 670 - 675 nm

Laserklass 2

Maximal lasereffekt 1mW

Typ av detektorer Enaxlad PSD, 8.5 x 0.9 mm

Kabellangd 1.6m

Matt 87 x 79 x 39 mm

Vikt 210 gram

Displayenhet

Husets material ABS-plast

Display 10 cm monokrom bakgrundshbelyst skarm
Skarmskydd Hardplast

Batterityp 3 x 1,5V LR14 Alkaliskt eller uppladdningsbart
Driftstid 20 timmar kontinuerligt

PC Anslutning UsB

Automatisk avstangning efter 1 timme om inget knapptryck gors
Upplosning 0.01 mm

Matt 210 x 110 x 50 mm

Vikt 650 g

Komplett system

Distance between measuring units brackets

PC overforing

Minne

Mijukfotskontroll

Kontroll av uppriktningstolerans
Redigerbara toleransvarden
For axeldiametrar

Kedja

Extra kedja

Mattolerans
Arbetstemperatur
Luftfuktighet vid drift
Vaskans matt

Vikt vaska

Maximalt: 2000 mm
Minimalt: 70 mm
Anslut till dator genom USB-port
100 uppriktningar

Ja

Ja

Ja

30 - 500 mm

30 - 150 mm

150 - 500 mm
<2%/+0,01 mm
0-40°C

<90 %

390 x 310 x 192 mm
4,9 kg

Kalibrerings / Garanti

Kalibreringscertifikat
Garanti

giltigt i tva ar
12 manader, vanligen registrera er enhet pa
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Bruksanvisning

3.1 Fast matenheterna

a) Anvand fixturerna for att fista matenheterna pa axlarna. Forsakra dig om att den
M-markta enheten ar fast pa den rorliga maskinen och att den S-markta enheten ar
fast pa den stationara maskinen (se avsnitt 1.2).

For axlar med storre diameter an 150 mm kravs en forlangningskedja (TMEA C2).

e ]2 A
&

g
Fig. 8. Montering av mekanisk fixtur med kedja

Om det inte gdr att fasta fixturerna direkt pa axlarna (t ex vid utrymmesproblem) kan
fixturerna fastas i kopplingen.

b) Anslut matenheterna till displayenheten. Kontrollera att kablarnas markering
overensstammer med markeringen pa displayenhetens uttag (fig.6).

3.2 Start

Starta displayenheten genom att trycka pa knappen ON/OFF. (see fig. 6).
Systemet ber dig nu att féra in maskinens matt, se avsnitt 3.4.

3.3 Uppriktning av laserlinjerna
a) Placera de bdda matenheterna i lage klockan 12 med hjalp av libellerna (fig. 4 & fig.7).

b) Rikta laserlinjerna s& att de traffar maltavlans centrum pa den motsatta matenheten
(fig. 9).
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Fig. 9. Rikta in mot mdltavian
A Laserlinje

¢) For grovinstallning lossas matenheten med fastsattningsvredet pa enhetens sida
(fig. 10). P3 sd satt kan matenheten skjutas upp och ner pa stangen och samtidigt
vridas fritt. For fininstallning i hojdled anvands de infallda justeringsvreden pa
matenheterna.

( N\

g
Fig. 10. Justeringsmekanism

A Vertikal grovinstallning av matenhet
B Horisontell vridning av matenhet
C  Vertikal finjustering av laserstrale
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d) Om den horisontella uppriktningen ar mycket dalig, kan laserlinjerna hamna utanfor
detektorernas matyta. Om detta sker maste forst en grovjustering av uppriktningen
utforas. Detta sker genom att man riktar laserlinjerna mot positionsdetektorerna i
laget klockan 9. Vrid matenheterna till laget klockan 3 dar linjerna kommer att hamna
utanfor detektorernas mal. Stall in linjerna i ett lage halvvags mellan detektorns mitt
och det verkliga laget med hjalp av justeringsmekanismen, se fig. 11.

Rikta den rorliga maskinen tills linjerna traffar centrum av positionsdetektorn.

g
Fig. 11. Grovuppriktning

A Laserstralen traffar utanfor detektorns malyta
B Justera strdlen halvvags mot maltavlans mittpunkt.
C Flytta maskinen sa att mittpunkten traffas.
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3.4 Ange matten

4 )\
MU markt med “S” MU markt med “M”
obearbetat varde obearbetat varde
|
M L3 s Matmodul
,, & —
| Mjukfotslage

Installningsmeny

R
roul
=

-— Filhanterare

I Symbol for svagt
(180 9o 79| | batter
—
// ! Matenhet
Avstand mellan Avstdnd mellan  Avstandet Avstandet \ Motorns varvtal
matenheterna  kopplingens mellan MU:n mellan
(MU) centrum och markt “M” och den rorliga
MU:n markt “M”  den rorliga maskinens
maskinens framre och
framre fotter bakre fotter
g J

Fig. 12. Inmatning av dimensionerna pd skdrmen

Anvand det medfdljande matthandet for att mata avstanden som indikeras pa skarmen.
Navigera till de olika avstandsrutorna med vanster och hoger pil. Ange vardena med det
alfanumeriska tangentbordet. Mattet ska anges i millimeter eller tum beroende pa det
mattsystem som anvands (se avsnitt 4, installningar). Bekrafta med OK eller med hégerpil.
Radera innehallet i en ruta med C-knappen.

Varvtalet (Varv/minut) kan anges direkt i korrekt ruta. Ange varv per minut och tryck

pa OK for att bekrafta. Tryck annars OK pa rutan for varvtalet for att visa den inbyggda
tabellen for rekommenderat maximalt acceptabelt riktfel. Tabellen anvands (som referens)
for den automatiska toleranskontrollfunktionen av TKSA 40. Den ska endast anvandas
som riktlinje. Den ska inte ersatta tillverkarens ursprungliga rekommendationer for
utrustningen. Rekommendationerna kan anges i de redigerbara rutorna i slutet av
tabellen.
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Beskrivning av Acceptabelt Parallell (forskjutning)
Varvtalsintervallets  varvtalsintervallet vinkelfel acceptabelt riktfel
namn \ \ /
N Rrance \ Chpm \_\—ﬁ’mmnuu +Fpn y
et (1o~ Sk 02000 008 040 Ty R
oraehnierade Il 2001-3000 0.07  0.07
varden
11} 3001-4000 0.06 0.05
) v >4&000 0.05 0.05
rRuet%'gemafa SET1  USERDEF 000 0.0
{ SET2 USERDEF  0.00 0.00
Symbol for
svagt batteri
Matenhet
Installningsmeny  Valt intervall
g J

Fig. 13 Tabell for maximalt acceptabelt riktfel

For att valja ett fordefinierat varde:
Navigera till en hel rad for att valja den som referens for den automatiska
toleranskontrollfunktionen. Tryck OK for att bekrafta valet och ga ur tabellen.

For att ange egna maximalt accepterade riktfelsvarden:

Anvand pilarna upp/ned for att navigera till en av de tva redigerbara rutorna
(SET 1 eller SET 2). Hela raden ar markerad.

Anvand pilarna vanster/hdger for att navigera till den ruta som ska andras.

(~ N\

RANGE  CBPM  —vunioo 4 am

| 02000 0.08 0.0

Il 20013000 0.07 0.0

W 30014000 0.06  0.05

v 54000 0.05  0.05
SET1____PuMP__ 002 J004]
SET2 _ USERDEF__ 000 _ 0.00

Fig. 14 Att dndra i en ruta
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Ange de onskade vardena for varje ruta med det alfanumeriska tangentbordet.
Bekrafta genom att trycka pa pil héger/vanster eller OK.

Markera hela raden for att valja den som referens for den automatiska
toleranskontrollfunktionen.

Tryck OK for att bekrafta valet och ga ur tabellen.

Nasta steg:

Fran den har modulen kan du navigera till:

Matmodulen, for att mata och faststalla riktfelsvardena (Avstandet “A” anges obligatoriskt
for att nd modulen). Se avsnitt 3.5.

Mijukfotslage, for att kontrollera om mjukfot foreligger och for att justera det

(endast tillgangligt nar alla avstand har angivits). Se avsnitt 3.9.

Installningsmeny, for att justera vanliga installningar. Se avsnitt 4.

Filhanterare, for att visa och hantera sparade filer. Se 5.

3.5 Mat uppriktningen

Det kravs tre matningar for att avgora status for uppriktningen.
For att definiera matpositionerna anvands klocklagen (se fig. 4).

Vrid axlarna for att flytta matenheterna i lage klockan 9. Kontrollera matenheternas lage
mot de inbyggda libellerna (se fig. 7).

Bekrafta matningen genom att trycka pa OK.

Lamna méatenheterna i ldge medan symbolen vénta och varning visas pa skarmen.

@ =s T o
fog
I

CeNe Ze

Fig. 15 Symbolen vinta och varning
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Nar displayenheten har registrerat det, bockas det uppmatta |aget av pa displayen.

@

Dimensionsmodul

Installningsmeny

Filhanterare

8Y) Ke 5 ®»

Fig. 16 Matposition ldge klockan 9 avbockad

Upprepa samma sekvens med matenheterna i lage klockan 3 och 12.

Nasta steg:

Nar den sista matningen (klockan 12) har bekraftats visas resultatskarmen automatiskt
(se avsnitt 3.6).

Till dess att sista matningen har bekraftats ar det maojligt att navigera till:
Dimensionsmodulen, for att korrigera de dimensioner som angavs i avsnitt 3.4.
Installningsmeny, for att justera vanliga installningar (se avsnitt 4).

Filhanterare, for att visa och hantera sparade filer. Se 5.
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3.6 Visa resultaten

Efter att matningarna har gjorts visas resultaten pa skarmen.
Resultaten kan sedan sparas i enhetens internminne (se avsnitt 3.7), for att visas senare
pa displayenheten eller kopieras till en dator via den medféljande USB-kabeln.

Huvuddisplayen visar resultaten:
4 )\
Status for uppriktningen jamfort med maximalt acceptabelt riktfel

Vertikalt Horisontellt

" 'é_’ 1 Justeringsmodul

5;%’;:95_ {.' HY +0.17nnln J\'"" +0.06. 100 .é._MétmOdul
~AH +0.15 | -0.24

Vinkel
Parallell / Offset

Fotjusterings-
varden {

Lagga till/
Modifiera
dimensioner )

.
Fig. 17 Resultatskdarmen med alla angivna dimensioner

Matvardena och fotjusteringsvardena visas for bade vertikala och horisontella plan.
Enheten jamfor automatiskt matvardena med vardet for maximalt acceptabelt riktfel som
angivits i avsnitt 3.4 och visar status for uppriktningen jamfort med det vardet. Resultatet
tolkas enligt tabellen nedan:

v OK. Inom maximalt accepterade riktfelsvarden

E INTE OK. Inom dubbla maximalt accepterade riktfelsvarden

INTE OK. Over dubbla maximalt accepterade riktfelsvarden
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e For att andra de dimensioner som angivits i avsnitt 3.4 (B, C eller motorhastighet),
navigera till ikonen for Légg till/Modifiera dimension och tryck OK.

Se nedan hur du anger eller andrar en dimension.
e Resultatskarm utan angivet varvtal for motor.
Om motorns varvtal inte har angivits kan inte statusen for uppriktningen jamforas med
vardet for maximalt acceptabelt riktfel.
e Resultatskarm utan angivet varde for dimension B och C och / eller varvtal.
Om dimension B och C inte har angivits i avsnitt 3.4 kan inte enheten rakna ut

fotjusteringsvardena.

Se nedan hur du anger eller andrar en dimension.

Vertikalt Horisontellt

— Resultatskarm

Kopplings- Matmodul

varden

Vinkel /

Parallel/ offset

— Mjukfot

— Spara resultat

— Filhanterare

Motorns Avstdndet mellan Avstandet mellan
varvtal MU:n markt “M” och den rorliga
den rorliga maskinens  maskinens framre
framre fotter och bakre fotter
\_ J

Fig. 18 Resultatskdarmen utan angivet vdrde for dimension B och C

Ange eller dndra en dimension

For att fa indikation for uppriktningens status jamfért med vardet for maximalt acceptabelt
riktfel maste motorns varvtal anges.

Navigera till ikonen for Lagg till/Modifiera dimension och tryck OK. Med pilarna navigerar
du till rutan for varvtal.

Ange varvtalet med hjalp av det alfanumeriska tangentbordet eller tryck OK for att visa
tabellen for rekommenderat maximalt acceptabelt riktfel (se avsnitt 3.4).

Displayen uppdateras automatiskt med statusen for uppriktningen jamfort med vardet for
maximalt acceptabelt riktfel.
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For att fa de fotjusteringsvarden som behdvs for uppriktningen maste dimensionerna B
och C anges (se avsnitt 3.4).

Med pilarna navigerar du till ratt rutor. Uppge vardena med hjalp av det alfanumeriska
tangentbordet och tryck OK for att bekrafta.

For att visa fotjusteringsvardena nar alla varden har angivits, navigera till ikonen for
huvudresultat och tryck OK.

Nasta steg:
Fran huvudresultatskarmen kan du navigera till:
Modulen Spara resultat, for att spara de resultat som visas pa skarmen. Se avsnitt 3,7.

Justeringsmodul, for att korrigera uppriktningen av den rorliga maskinen. Se avsnitt 3,8.
Matmodul for att mata uppriktningen. Se avsnitt 3.5.

Mjukfotslage, for att kontrollera om mjukfot foreligger och for att justera det ( endast

tillgangligt nar alla avstand har angivits). Se avsnitt 3,9.
Filhanterare, for att visa och hantera sparade filer. Se 5.

3.7 Spara matresultaten

Matresultaten kan sparas i displayenhetens internminne.
Det gar att spara upp till 100 méatresultat.

N&r matresultaten visas pa skarmen navigerar du till ikonen “spara fil” och trycker pa OK.
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Filnamnsgeneratorn visas pa skarmen for att namnge den fil som ska sparas.
4 N\

Tom ruta

Q Q @)

Redigerbara || QCUMP__JUEEN ___J @ )]
rutor — (AN ) @@NDY ) O(AD] )i

Indikator for —:@[GEAR ) O)(Z0B ]ol: : : : : :: Ruta som valts for
vald ruta QORI JOGEAN_JO )1 | redigering

Tid b R — — — = = — — — — a

Datum g

EAR_ANDY_INI

Filnamn

Kompletterande
ruta

Installningsmeny  Lamna filnamnsgeneratorn
(filen sparas ej)

. J

Fig. 19 Filnamnsgenerator

Att generera det sparade filnamnet, tvd majligheter erbjuds.

1/ Manuell generering:
Navigera till huvudfonstret for filnamn.
Ange det dnskade filnamnet med hjalp av det alfanumeriska tangentbordet.
Tryck OK for att bekrafta och spara filen. Den sparade filen visas pa skarmen.

2/ Anvand filnamnsgeneratorn:
Namnet genereras med hjalp av fordefinierade varden som anvandaren har angivit i
systemet tidigare. Dessa varden sparas i enhetens minne.

e For att ange ett varde i de redigerbara rutorna:
Navigera till onskad ruta. Ange det onskade vardet med hjalp av det alfanumeriska
tangentbordet. Tryck OK for att bekrafta och anvanda rutan. Tryck pa en pil for att
bekrafta och ga till en annan ruta (rutan anvands inte for namngenerering)

e For att anvanda en ruta i det sparade filnamnet:
Valj de rutor som ska anvandas.
Forsta kolumnen bestammer filnamnets forsta del
Andra kolumnen bestammer filnamnets andra del
Tredje kolumnen bestammer filnamnets tredje del
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Ovanfor varje kolumn finne det en redigerbar tom ruta.
Tryck Ok for att bekrafta och anvanda rutan (den valda rutans prick visas bredvid rutan,
och rutans varde visas i filnamnets huvudfonster).

Nar alla onskade rutor har valts, navigera till huvudfonstret for filnamnet for att eventuellt
komplettera namnet och tryck OK for att bekrafta och spara namnet.
Om namnet som angivits redan har anvants for en annan fil visas ett informationsfonster.

Valj ikonen Spara fil for att skriva over den befintliga filen. Valj ikonen “Spara " for att
atervanda till resultatskdrmen utan att spara den hefintliga filen.

Den sparade filen visas pa skarmen.
Den bestar av tva eller tre olika skarmar (den tredje skarmen som visar mjukfotsvardet
visas endast om en mjukfotskontroll har utforts fore matningen) som visar:

ﬂ 2010-03-10° 1141
heas]  ROLL_BEN_FIN..
Hi -0.04

Vaxla skarm

Lamna sparad fil

-0.01 |[-0.04

Fig. 20 Matresultat (se avsnitt 3.6)

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 | ROLL_BEN_FIN_

003

& 03]

(225 |12 Jeo B0 |
RaNGE  CRPM  —Avnnion —AFan

\ [ 02000 008 040 \_
Fig. 21 Tilldmpningens dimension Fig. 22 Resultat for mjukfotskontroll
(se avsnitt 3.4) (endast om mjukfotskontroll har utférts,

se avsnitt 3.9)
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Valj ikonen for skarmvaxling och tryck Ok for att navigera mellan de 2 eller 3 skarmarna.

Valj ikonen “gd ur” och tryck OK for att ga ur modulen for filsparande och aterga till
matningsskarmen.

Filen sparas i enhetens internminne och kan kopieras till en dator genom att koppla
enheten med hjalp av medfoljande USB-kabel.

Tva olika filer skapas nar man sparar:

En .bmp-fil som visar de skarmar som namnts ovan. Se fig. 23

En .txt-fil som visar alla sparade varden.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
i 02000008040

0.00

Fig. 23 Sparad .bmp-fil
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3.8 Korrigera inriktningen med aktuella varden

Behover den rorliga maskinens uppriktning korrigeras visar justeringslage aktuella
kopplings- och fotvarden.
Det rekommenderas att utfora den vertikala justeringen forst, och sedan den horisontella.

o \Vertikal justering:
Vrid axlarna for att flytta matenheterna i lage klockan 12.
Tryck OK for att bekrafta lage klockan 12.

4 )
MU markt med “S” MU markt med “M”  Status for uppriktningen jamfort
obearbetat varde obearbetat varde med maximalt acceptabelt riktfel

__Horisontell
- . justering
Matvarden for i
vertikalplan ~ __| || Matmodul
— Mjukfot
Vinkel — Spara resultat

Parallell/ offset

Varde for framre fotters Justeringens riktning Varde for bakre fotters
vertikala justering vertikala justering

Fig. 24 Aktuella varden for vertikal justering

Justera den rorliga maskinens vertikala lage genom att folja det som skarmen visar.
Justeringen kan goras genom att lagga till eller ta bort shims, enligt den riktning och
de fotvarden som visas pa skarmen.

Folj de aktuella andringarna for kopplingsvarden och status for uppriktningen jamfort
med vardet for maximalt acceptabelt riktfel (endast om varvtal har angivits. Se avsnitt
3.4 och 3.6).
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Resultatet tolkas enligt tabellen nedan:

v

OK. Inom maximalt accepterade riktfelsvarden

INTE OK. Inom dubbla maximalt accepterade riktfelsvarden

INTE OK. Over dubbla maximalt accepterade riktfelsvirden

Horisontell justering:

Valj ikonen for horisontell justering. Tryck pa OK for att fortsatta.
Vrid axlarna for att flytta matenheterna i lage klockan 3.
Tryck OK for att bekrafta lage klockan 3.

' 2\
MU markt med “S” MU markt med “M”  Status for uppriktningen jamfort
obearbetat varde  obearbetat varde med maximalt acceptabelt riktfel

o
ke

M EXH
=0.44 0

__| Vertikal justering

Kopplingsvarden
for horisontalplan

Vinkel //

Parallel/ offset

1 Matmodul

— Mjukfotslage

— Spara resultat

Varde for framre fotters Varde for bakre fotters

horisontella justerin horisontella justerin
\ J 9 J g )

Fig. 25 Aktuella varden for horisontell justering

Justeringens riktning

Justera den rorliga maskinens horisontella lage genom att folja det som skarmen visar.
Justeringen kan goras genom att flytta den rorliga maskinen sidledes enligt den den
riktning och de fotvarden som visas pa skarmen.

Folj de aktuella andringarna for kopplingsvarden och status for uppriktningen jamfort
med vardet for maximalt acceptabelt riktfel (endast om varvtal har angivits. Se avsnitt
3.4 och 3.6)

Nasta steg:

Fran den har modulen kan du navigera till:

Matmodulen, for att kontrollera slutstatus for uppriktningen efter korrigering
(rekommenderas). Se avsnitt 3.5

Mjukfotslage, for att kontrollera om mjukfot foreligger pa den rorliga maskinen.
Se avsnitt 3,9 Installningsmeny, for att justera vanliga installningar. Se avsnitt 4.
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3.9 Mijukfot

Innan uppriktningen paborjas rekommenderar vi att den rorliga maskinen kontrolleras
med avseende pa s.k. mjukfot.

Mijukfot ar ett uttryck som anvands for att ange att maskinens fyra fotter inte har
likformigt stod (se fig. 26).

g J
Fig. 26 Mjukfot

GOr sa har for att konstatera och korrigera en mjukfot:

Ga in i laget for mjukfotskontroll genom att valja mjukfotsikonen nar den syns pa skarmen
(avsnitt 3.4, 3.6, 3.8) och tryck OK.

Dra at alla fotskruvar och rotera matenheten till klockan 12 och tryck pa OK for att
bekrafta (se fig. 27).

e

g
Fig. 27 Tilldmpning och mdtenheter redo for mjukfotskontroll

Navigera med hjalp av riktningspilarna till foten som ska kontrolleras och tryck pa OK
(se fig. 28).
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I

[ )

DEED
— o

Fig. 28 Val av fot som ska kontrolleras

Nér displayen ar aterstalld pa skarmen (se fig. 29), lossar du den valda foten och drar at
den igen.

7 bl
JOKY
-

Fig. 29 Aoterstd/lning av fotavvikelsevdrde

Enheten registrerar den storsta avvikelsen automatiskt.
Tryck OK for att bekrafta valet och aterga till skarmen for val av fot (se fig. 30).

Fig. 30 Vdrdet for fotens avvikelse har registrerats och en ny fot har valts

Kontrollera alla fotter med samma process.
Resultatskarmen visas med alla fotavvikelser (se fig. 31)
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g R Matning
0.04 007!
Py Ldmna mjukfoten
& 8]
T

Fig. 31 Resultatskdrm for mjukfot

Om avvikelsen ar mindre an 0,05 mm har foten ett bra stod.
Kontrollera alla fotter, den som har storst avvikelse ar mjukfoten.

Det brukar lona sig att forsoka forbattra stodet for mjukfoten genom att lagga till shims.
Lagg till antalet shims motsvarande den storsta avvikelsen som matts.

Kontrollera alla fotter igen med samma metod.

Efter att alla fotter har kontrollerats, navigera till ikonen for Matning och bekrafta med OK

for att mata uppriktningen.

Valj ikonen “gd ur” for att ga ur mjukfotsmodulen och aterga till den tidigare skarmen.

SKF TKSA 40
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4. Installningsmeny

N

Datum —— 10-03-03

Timme __| 1 .

D 09:41
Méatenhet —— (@) mm (Cyinch
sy - W) ©EER OED
1
Ga ur
installningsmenyn

. J
Fig. 32 Instdllningsmeny
| instéllningsmenyn kan man justera:
e Datum (AA-MM-DD)
e Tid Tid (TT-MM)
e Matenhet (metrisk, brittisk standard)
e Batterityp (engangs-, uppladdningsbart)
For att justera en installning, valj rad med hjélp av pilarna upp/ned.
Med pilarna navigerar du till ratt rutor.
Andra vardet genom att skriva in det med hjalp av det alfanumeriska tangentbordet.
Ga ur installningsmenyn genom att valja “exit”.
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5. Filhanteraren och anslutning till dator

4 )\

BENJRIGFIN AT _ _ _ _ _ _ 2010-02-26 1051

Vald il —L BRGNS T T T T T 0 2010°02-28 Togd"
MEL_FIG_INI_1 2010-02-26 1051

MEL_RIG_FIN_1 2010-02-26 1051

BENJ_YAN_INL2 2010-02-26 1051

BEN_YAN_IN_1 2010-02-26 1051
BENJ_YAN_INC_20 2010-02-26 1051
BENJ_YANNC_2 2010-02-26 1050

BEN VAN INC_1 2010-02-26 1050

BENJ_RIG_INI_17 2010-02-26 1050

L T i N J

N

. | )
Opnna fil  Radera fil Andra Gar ur
filnamn  filhanteraren

g J
Fig. 33 Filhanterare

Filhanterare

Filhanteraren tillater att filer:

e Oppnas

e Raderas fran internminnet
e Dops om (se avsnitt 3.7)

Vélj en fil med hjélp av pilarna upp/ned och valj det du vill géra med filen
(6ppna, radera, dopa om) med hjalp av pilarna upp/ned.
Bekrafta genom att trycka pa OK.

Anslutning till dator

Satt pd enheten (med eller utan anslutna matenheter).

Vanta tills den forsta skarmen visas.

Anslut USB-kabeln till displayenheten och datorn (se fig. 6).

Oppna filutforskaren p& datorn. TKSA 40 syns som "ldstagbar skiva”
Nu kan du kopiera och klistra in filer fran displayenheten till datorn.
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6. Avancerad anvandning
6.1 Tillaten rotation

| en del applikationer tilldter inte det begransade utrymmet runt axelkopplingen vridning
av matenheterna till lage klockan 9 eller 3. Emellertid ar det fortfarande majligt att utfora
uppriktningen sa lange matenheterna kan vridas 180°.

Utfor alla forberedande steg enligt avsnitt 3.1 t.o.m. 3.6.

Matforfarande:

1. Displayenheten indikerar att matenheten bor placeras i lage klockan 9. Eftersom du
inte kan na det laget placerar du matenheterna i startlaget (i vart exempel ar det
klockan 11) och bekraftar matningen genom att trycka pa OK.

2. Displayenheten anger nu att matenheterna bor placeras i lage klockan 3. Vrid
matenheterna 180° (i vart exempel till lAge klockan 5) och bekrafta matningen.

3. Du kan nu fullfolja uppriktningen med hjalp av instruktionerna i avsnitt 3.8.

6.2 Felsokning

6.2.1 Instrumentet startar ej

a) Kontrollera att batterierna ar riktigt insatta.
b) Byt batterier. Anvand alkaliska batterier for langre batterilivslangd.

6.2.2 Inga laserlinjer

a) Kontrollera att instrumentet slagits pa.

b) Kontrollera kablar och anslutningar. Kontrollera att alla kablar ar ratt anslutna.
¢) Kontrollera om matenhetens lysdioder (varningsljus) blinkar.

d) Byt batterier.

6.2.3 Matvarden visas ej

a) Kontrollera kablar och anslutningar.
b) Kontrollera att laserstralarna traffar positionsdetektorerna (se avsnitt 3.3).
c) Kontrollera att laserstralarna inte bryts.
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6.2.4 Vaxlande matvarden

a) Kontrollera att fixturer och matenheter ar ordentligt fastsatta.

b) Kontrollera att laserstralarna traffar detektorytorna.

c) Kontrollera att kraftig luftturbulens inte kan paverka matningen.

d) Kontrollera att inga direkta, starka ljuskallor eller brutna laserlinjer kan paverka
matresultaten.

e) Kontrollera att externa, kraftiga vibrationer inte paverkar matningen.

f) Kontrollera att inga radioforbindelser (som t ex walkie-talkies) paverkar matningen.

6.2.5 Felaktiga matresultat

a) Forsakra dig om att du ar vand mot den stationara maskinen bakom den rorliga
maskinen.

b) Kontrollera fastsattningen av fixturer och matenheter.

c) Ar kablarna riktigt anslutna, S-kabel och M-kabel till sina respektive anslutningar?

d) Ar matenheterna monterade ratt, S-enhet pa den stationdra maskinen och
M-enhet pa den rorliga?

e) Kontrollera att matlagena ar korrekta innan matningarna bekraftas.

6.2.6 Matvardena ej repeterbara

a) Kontrollera om mjukfot forekommer.

b) Kontrollera om ndgon maskindel ar 18s, om det foreligger stora lagerglapp eller andra
rorelser i maskinerna.

c) Kontrollera maskinfundament, bottenplatta, fastbultar och befintliga shims.
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7. Underhall
7.1 Hantera varsamt

Matenheterna innehaller kansliga elektroniska och optiska komponenter.
Dessa maste behandlas forsiktigt.

7.2 Renlighet

For basta funktion maste utrustningen hallas val rengjord. Optiken framfér laser och
detektor far inte utsattas for fingeravtryck. Anvand en ren bomullsduk for eventuell
rengoring. Fonstret i hardplast ska inte rengdras med alkohol, thinner, bensin eller andra
flyktiga, organiska losningsmedel eller med kemiska rengoringsmedel.

7.3 Displayenhetens batterier

Systemet drivs med tva batterier av typ LR14 (C). De flesta LR14 (C)-batterier kan
anvandas, men alkaliska batterier ger den basta livslangden. Om utrustningen inte skall
anvands under en langre tid bor batterierna tas ut. Nar batterierna blir for svaga, tands
batterisymbolen pa displayen.

7.4 Utbyte av matenheter eller displayenhet

Bada méatenheterna kalibreras i par och maste darfor aven bytas ut som par.

7.5 Uppgradering av programvara

Programvaran for TKSA 40 kan uppgraderas genom anslutningen till en dator med
USB-kabeln. Information om uppgraderingar av programvaran skickas till registrerade
anvandare (se 2.3).

7.6 Reservdelar och tillbehor

Beteckning Beskrivning
TKSA 40-DU | Displayenhet (TKSA 40 system)
TKSA-MU Sats med matenheter - Rorliga och stationara
(TKSA och TMEA 2 system)
TMEA C1 L3skedjor, sats (500 mm) + atdragningsverktyg
TMEA C2 Forlangningskedja sats (1 020 mm)
TMEA F2 1 kedjefixtur, komplett
TMEA F7 Sats med 3 par anslutningsstavar
(kort: 150 mm, standard: 220 mm, lang: 320 mm)
TMAS 340 Komplett sats med 340 i forvag klippta maskinshims
TMAS 360 Komplett sats med 360 i forvag klippta maskinshims
TMAS 510 Komplett sats med 510 i forvag klippta maskinshims
TMAS 720 Komplett sats med 720 i forvag klippta maskinshims
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Eftertryck - aven i utdrag - far ske endast med SKFs medgivande. Uppgifterna i denna
trycksak har kontrollerats med stérsta noggrannhet, men SKF kan inte pata sig ndgot ansvar
for eventuell forlust eller skada, direkt, indirekt eller som en konsekvens av anvandningen av
informationen i denna trycksak.
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Veiligheidsvoorschriften

Schakel altijd de stroom van de aandrijfmachine uit voordat u begint te
werken.

Ga niet ruw met de apparatuur om en vermijd stoten.

Lees altijd de bedieningsinstructies en neem deze in acht.

De twee laserdiodes van het uitlijngereedschap hebben een
uitgangsvermogen van minder dan 1 mW. Kijk desondanks nooit recht in
de lasertransmitter.

|Jk de apparatuur regelmatig.

Richt de laserstraal nooit op iemands ogen.

Het openen van de behuizing van de meetunit kan leiden tot gevaarlijke
blootstelling aan licht en maakt de garantie ongeldig.

Het gereedschap mag niet worden gebruikt in een omgeving waar
sprake is van explosiegevaar.

Stel het gereedschap niet bloot aan hoge vochtigheid en vermijd
rechtstreeks contact met water.

Alle reparatiewerkzaamheden moeten door een SKFreparatiewerkplaats
worden uitgevoerd.
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1. Inleiding

Een goede asuitlijning is van essentieel belang om vroegtijdige storing in lagers,
metaalmoeheid, afdichtingsproblemen en trillingen te voorkomen. Verder vermindert een
goede uitlijning het risico van oververhitting en een buitensporig hoog energieverbruik.
Het SKF asuitlijngereedschap TKSA 40 biedt een eenvoudige en nauwkeurige manier om
twee draaiende machines zodanig af te stellen, dat de assen van de eenheden zich in een
rechte lijn bevinden.

1.1 Werkingsprincipe

De TKSA 40 bevat twee meetunits die allebei voorzien zijn van een laserdiode en een
detector. Aangezien de assen 180° worden gedraaid, heeft een parallelle uitlijnfout of
hoekfout als gevolg dat de twee laserstralen van hun relatieve beginpositie afwijken.

De meetwaarden van de beide detectors worden automatisch in de elektronica in de
display-eenheid ingevoerd, waar de uitlijnfout van de assen wordt berekend en adviezen
met betrekking tot corrigerende uitlijning van de machinevoeten worden gegeven.

Afb. 1 Parallelle uitlijnfout Afb. 2 Hoekfout

Na een duidelijke meetprocedure geeft het gereedschap direct de uitlijnfout van de assen
evenals de benodigde corrigerende aanpassingen van de machinevoeten weer. Omdat de
berekeningen direct worden uitgevoerd, kan de voortgang van de uitlijning rechtstreeks
worden gevolgd.

1.2 Machineopstelling

Bij de uitlijnprocedure verwijzen we naar het deel van de machine dat zal worden
aangepast als de ‘uit te lijnen machine. Het andere deel zullen we de ‘stationaire
machine’ noemen.

Ve

|
-
il

. /Au y

Afb. 3 Stationaire en uit te lijnen machine
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1.3 Meetposities

De verschillende meetposities tijdens de uitlijnprocedure worden gedefinieerd aan de hand
van vergelijking met een klok, gezien vanaf de achterkant van de uit te lijnen machine. De
positie met de meetunits in een rechtopstaande positie wordt gedefinieerd als 12 uur en
90° links of rechts wordt gedefinieerd als respectievelijk 9 en 3 uur.

Ve

g
Afb. 4 De vergelijking met een klok

A Meetunit voor stationaire machine
B Meetunit voor uit te lijnen machine
C Uit te lijnen machine
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2. Asuitlijngereedschap
2.1 Inhoud van de koffer

De TKSA 40-gereedschappen worden geleverd met:
Display-eenheid

2 meetunits met waterpassen

2 mechanische bevestigingsbeugels

2 borgkettingen

Rolmaat

Verkorte handleiding voor opstarten
|Jkcertificaat

CD ROM, inclusief:

- Gebruiksaanwijzing

- Verkorte handleiding voor opstarten
- Demonstratie video

e USB kabel

e Batterijen

e Draagkoffer

\

Afb. 5 Onderdelen van het gereedschap
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2.2 Beschrijving van de display- en meetunits (afb. 6 / afb. 7)

TKSA 40 Display-eenheid

4 N\
1. USB-aansluiting 5. AAN/UIT
2. 'S MU-aansluiting 6. Annuleren
3. ‘M’ MU-aansluiting 7. Bevestigen
4. Deksel van de batterijhouder 8. Selectiepijlen
S (achterzijde) 9. Alfanumerieke toetsenbord )
Afb. 6 Display-eenheid
Meetunit (Mobiel / Stationair)
4 N\
1. Laseremissie 6. Knop losdraaien/- aandraaien
2. Waarschuwingssignaal laser 7. Verbindingsstang
3. Laserdetector 8. Bevestigingsschroef voor ketting
4. Verticale fijnafstelling 9. Borgketting
\ 5. Waterpassen 10. Mechanische bevestigingsbeugel
Afb. 7 Mechanische bevestigingsbeugel met meetunit
8 SKF TKSA 40



2.3 Technische gegevens

Toepassingen:
Uitlijning horizontale koppeling, controle losse voet, controle uitlijntolerantie, opslaan van
resultaten.

Omschrijving 1 mil = 1 duizendste inch

Meetunits

Materiaal behuizing ABS-kunststof

Soort laser Diodelaser

Lasergolflengte 670 - 675 nm

Laserklasse 2

Maximale laservermogen 1mW

Type detectors Eén-assig PSD, 8.5 x 0.9 mm

Kabellengte 1.6m

Afmetingen 87 x 79 x 39 mm

Gewicht 210 gram

Display-eenheid

Materiaal behuizing ABS-kunststof

Display 10 cm (4 in) zwart-witscherm met
achtergrondverlichting

Schermbeveiliging Hard kunststof

Batterijtype 3 x 1,5V LR14 alkaline

Bedrijfsduur 20 uur zonder onderbreking

PC aansluiting USB

Resolutie 0.01 mm

Automatisch uitschakelen 60 minuten

Afmetingen 210 x 1210 x 50 mm

Gewicht 650 g

Compleet systeem

Afstand tussen de beugels van de meetunits ~ Maximum: 1000 mm
Minimum: 70 mm

Downloaden naar PC Aansluiten op PC via USB-poort
Geheugen 100 uitlijningen

Controle op losse voet Ja

Controle van uitlijntolerantie Ja

Door gebruiker te wijzigen tolerantiewaarden  Ja

Asdiameter 30 - 500 mm

Ketting 30 - 150 mm

Optionele ketting 150 - 500 mm
Nauwkeurigheid systeem <2%/+0,01 mm
Temperatuurbereik 0-40°C

Bedrijfsvochtigheid <90 %

Afmetingen koffer 390 x 310 x 192 mm
Totaalgewicht (incl. koffer) 4,9 kg

Calibratie / Garantie

|Jkcertificaat twee jaar geldig

Garantie 12 maanden, u kunt uw registreren op

www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Gebruiksaanwijzing
3.1 De meetunits bevestigen

a) Bevestig de meetunits met behulp van de bevestigingsbeugels aan de as. De unit met
de aanduiding M dient op de beweegbare machine te worden gemonteerd en de met S
gemarkeerde meetunit op de stationaire machine (zie paragraaf 1.2).

Bij een as met een diameter die groter is dan 150 mm, moet een aanvullende
verlengketting (TMEA C2) worden gebruikt.

g
Afb. 8 De bevestigingsbeugel met ketting aanbrengen

Als de bevestigingsbeugels niet direct op de assen kunnen worden bevestigd
(bijvoorbeeld bij ruimtegebrek), kunnen de beugels aan de koppeling worden bevestigd.

b) Sluit de meetunits aan op de display-unit. Let erop dat de markering op de kabels
overeenkomt met de markering van de connector in de display-unit (zie afb. 6).

3.2 Inschakelen

Schakel de display-eenheid in door op de ON/OFF-knop te drukken (zie fig. 6).
U wordt nu gevraagd om de afmetingen van de machine in te voeren, zoals wordt
beschreven in paragraaf 3.4.

3.3 De laserstraal richten

a) Zet de twee meetunits met behulp van het waterpas in de 12-uur-positie (fig. 4 & fig.7)

b) Richt de laserstraal op het midden van het richtkruis van de tegenoverliggende
meetunit (fig. 9).
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g
Afb. 9 Op het richtkruis richten

A Laserstraal
c) Maak voor een grove afstelling de meetunit los door de knop aan de zijkant van de

unit te ontgrendelen (afb.10). Hierdoor kan de meetunit op en neer over de stang
schuiven en tegelijkertijd vrij zwenken. De stelknoppen op de meetunits kunnen voor

de fijnafstelling van de hoogte worden gebruikt.

4 )
. J
Afb. 10 Stelmechanisme
A Verticale plaatsing van de meetunit
B Horizontale rotatie van de meetunit
C \Verticale fijnafstelling van de laser

11
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d) Bij een slechte horizontale uitlijning vallen de laserstralen buiten de detectorvlakken.
In dit geval moet een grove uitlijning worden uitgevoerd. Richt hiertoe de laserstralen
op de detectoren in de 9-uur-positie (zie afb. 11. A). Zet als de stralen buiten de
detectorvlakken vallen de meetunits in de 3-uur-positie. Richt met behulp van het
stelmechanisme de stralen op een punt halverwege tussen het midden van de detector
en de werkelijke positie (zie afb. 11 B). Lijn de uit te lijnen machine zodanig uit, dat de
stralen het midden van de detector raken (zie afb. 11 C).

~

g
Afb. 11 Grove uitlijning
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3.4 De afmetingen invoeren

4 N\
Onbewerkte waarde van  Onbewerkte waarde van
MU met markering ‘'S’ MU met markering ‘M’

| |
M EE Meetmodule
e

.é. )

Modus voor losse
voet

Instellingenmenu

P
Lo
S

Bestandsbeheer

P . Symbool voor bijna
[ 180][ 90][ 70][ / lege batterij
/ | Maateenheid

Afstand Afstand tussen  Afstand tussen Afstand tussen Toerental van
tussen de het midden van de MU met de de voorste de motor
meetunits de koppeling en markering ‘M’ en en achterste
(MU) de MU met de  de voorste voeten  voeten van de

markering ‘M van de beweegbare beweegbare

machine machine
g J

Afb. 12 Scherm voor invoeren afmetingen

Gebruik het meegeleverde meetlint om de afstanden te meten die op het scherm worden
aangegeven.

Ga naar de verschillende afstandsvelden met de selectiepijlen naar links/rechts.

Voer de waarden in met behulp van het alfanumerieke toetsenbord.

De meetwaarde moet worden ingevoerd in millimeters of inches, afhankelijk van het
gebruikte meeteenheid (zie paragraaf 4, Instellingen).

Bevestig met OK of met de rechter selectiepijl.

Wis de inhoud van een vak met de C-toets.

U kunt het toerental (RPM, rotaties per minuut) rechtstreeks invoeren in het vereiste veld.
Voer het toerental in en druk op OK om te bevestigen.

Druk anders op OK in het veld voor het toerental om de ingebouwde tabel met aanbevolen
maximaal acceptabele afwijkingen in de uitlijning weer te geven.

Deze tabel wordt (ter referentie) gebruikt voor de automatische functie voor
tolerantiecontrole van de TKSA 40. De tabel dient enkel als richtlijn.

De tabel moet niet worden gebruikt ter vervanging van de aanbevelingen van de
oorspronkelijke fabrikant van de apparatuur.

Deze aanbevelingen kunnen worden ingevoerd in de bewerkbare velden onder aan de
tabel.

SKF TKSA 40 13



' 2\
Naam van het Beschrijving Acceptabele Acceptabele afwijking
toerentalbereik van het afwijking in in parallelle uitlijning

\ toerentalbereik hoekuitlijning (of verloop)
N RANGE N\ (PM_ \tvie o
. N 0-2000 _ 0.08 . . Geselecteerd
Voorgedefinieerde i 20013000 0.07 0.07 bereik
waarden
[} 3001-4000 0.06 0.05
) v >4000 0.08 0.05
EOW erbbru'ker { SET1  USERDEF 000  0.00
ewerkbare
velden SET2 USERDEF  0.00 0.00 Symbool voor
bijna lege
batterij
Maateenheid
Instellingenmenu  Geselecteerd
bereik
g J

Afb. 13 Maximaal acceptabele afwijkingen in de uitlijning

Een voorgedefinieerde waarde selecteren:
Ga naar de volledige regel om deze te selecteren als referentie voor de automatische
functie voor tolerantiecontrole. Druk op OK om uw keuze te bevestigen en de tabel af te

sluiten.

Aangepaste waarden voor acceptabele afwijkingen in de uitlijning invoeren:
Gebruik de selectiepijlen omhoog/omlaag om naar een van de twee door de gebruiker
bewerkbare velden te gaan (SET 1 of SET 2). De volledige regel wordt gemarkeerd.
Gebruik de selectiepijlen naar links/rechts om naar het veld te gaan dat u wilt wijzigen.

(~ N\
RANGE  CBPM  —vunioo 4 am
| 02000 0.08 0.0
Il 20013000 0.07 0.0
W 30014000 0.06  0.05
v 54000 0.05  0.05
SET1 PUMP 002 004!
SET2 _ USERDEF_ 000 _ 0.0

Afb. 14 Een veld bewerken

14
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Voer de gewenste waarden voor elk veld in met behulp van het alfanumerieke
toetsenbord.

Bevestig uw invoer door op de selectiepijl naar links/rechts of OK te drukken.
Markeer de volledige regel om deze te selecteren als referentie voor de automatische
functie voor tolerantiecontrole.

Druk op OK om uw keuze te bevestigen en de tabel af te sluiten.

Volgende stappen:

Vanuit deze module kunt u gaan naar:

De meetmodule, om de waarden voor afwijkingen in de uitlijning te meten en bepalen
(Afstand ‘A’ moet verplicht worden opgegeven om toegang te krijgen tot deze module). Zie
paragraaf 3.5.

De modus voor een losse voet, om te controleren of er een losse voet aanwezig is op de
beweegbare machine en deze te corrigeren (alleen beschikbaar als alle afstanden zijn
ingevoerd). Zie paragraaf 3.9.

Instellingenmenu, om de algemene instellingen aan te passen. Zie paragraaf 4.
Bestandsbheheer, om de opgeslagen bestanden weer te geven en te beheren. Zie paragraaf 5.

3.5 De uitlijning meten

Er zijn drie metingen vereist om de uitlijnstatus te kunnen evalueren.
Voor het bepalen van de meetposities gebruiken we een vergelijking met de klok
(zie afb. 4).

Roteer de assen om de meetunits te verplaatsen naar de 9-uur-positie. Controleer de
plaatsing van de meetunits met de ingebouwde waterpassen (zie afb. 7).

Bevestig de meting door op OK te drukken.

Laat de meetunits in deze positie staan terwijl het wacht- en waarschuwingssymbool op
het scherm wordt weergegeven.

@ =s T o
fog
I

Afb. 15 Wacht- en waarschuwingssymbool
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Wanneer de gemeten positie door de display-unit is geregistreerd, wordt deze aangevinkt
op de display.

ﬂ Lo T

Afmetingenmodule

Instellingenmenu

Bestandsbeheer

[

8Y) Ke 5 ©»

Afb. 16 9-uur-meetpositie aangevinkt

Herhaal deze stappen met de meetunits op de 3-uur- en de 12-uur-positie.

Volgende stappen:

Als de laatste meting (12 uur) eenmaal is bevestigd, wordt automatisch het
resultatenscherm weergegeven (zie paragraaf 3.6).

Tot dat laatste meting is bevestigd kunt u nog gaan naar:

De dimensiemodule, om de ingevoerde dimensies in paragraaf 3.4 te corrigeren.
Het instellingenmenu, om de algemene instellingen aan te passen (zie paragraaf 4).
Bestandsbeheer, om de opgeslagen bestanden weer te geven en te beheren.

Zie paragraaf b.

16 SKF TKSA 40



3.6 De resultaten weergeven

Nadat de metingen zijn uitgevoerd, worden de resultaten op het scherm weergegeven.
Vervolgens kunnen de resultaten worden opgeslagen in het interne geheugen van de unit
(zie paragraaf 3.7), zodat ze naderhand op de display-unit kunnen worden weergegeven
of naar een computer kunnen worden gekopieerd via de meegeleverde USB-kabel.

Hoofddisplay met de resultaten:

( Indicatie van de uitlijnstatus vergeleken met de maximaal acceptabele waarde )
voor afwijkingen in de uitlijning
Verticaal | Horizontaal
‘ ’ — Afstelmodule
Koppelings- ¢
waarden —— : ! \ +0'06”UU| — Meetmodule
A1
[ e . Modus voor
losse voet
Hoek A e
(gt 1 Resultaten

Parallel / 3 opslaan
Verloop

n - — Bestandsbeheer

I

—11 - -
Afstelwaarden {l 0.15 0.10
voor voeten e e e
Afmetingen
toevoegen/wijzigen
\ J

Afb. 17 Display van resultatenscherm met alle ingevoerde afmetingen

De koppelingswaarden en afstelwaarden voor de voeten worden weergegeven voor zowel
verticale als horizontale vlakken.

De unit vergelijkt automatisch de koppelingswaarden met de opgegeven maximaal
acceptabele afwijkingen in de uitlijning in paragraaf 3.4, en geeft de status van de
uitlijning ten opzichte van deze waarde weer. Het resultaat wordt geinterpreteerd conform
onderstaande tabel:

v OK. Binnen de maximaal acceptabele waarden voor afwijkingen in de uitlijning

E NIET OK. Binnen het dubbele van de maximaal acceptabele waarden voor
afwijkingen in de uitlijning

NIET OK. Buiten het dubbele van de maximaal acceptabele waarden voor
afwijkingen in de uitlijning

SKF TKSA 40 17



e Als u de afmetingen in paragraaf 3.4 (B, C of het toerental) wilt wijzigen, gaat u naar
het pictogram Afmetingen toevoegen/wijzigen en drukt u op OK.

Hieronder leest u de procedure om een afmeting in te voeren of te wijzigen.

e Resultatenscherm zonder een opgegeven toerental van de motor.
Als het toerental van de motor niet is opgegeven, kan de status van de uitlijning niet
door de unit worden vergeleken met de maximaal acceptabele waarde voor afwijkingen
in de uitlijning.

e Resultatenscherm, met de afmetingen B en C en/of het toerental niet is opgegeven.
Als de afmetingen B en C niet zijn opgegeven in paragraaf 3.4, kunnen de
afstelwaarden voor de voeten niet worden berekend door de unit.

Hieronder leest u de procedure om een afmeting in te voeren of te wijzigen.

( Verticaal Horizontaal A
's 3\
= BC " :i-l?t":i'_ Is-lcizfrdr;esultaten
Koppelings- : ¥ +0.01 4 —— Meetmodule
waarden ; 0 0 0
3 h Modus voor
losse voet
Hoek
___Resultaten
Parallel / opslaan
Verloop
— Bestandsbeheer
Toerental Afstand tussen de MU Afstand tussen de voorste
van de motor  met de markering ‘M’ en  en achterste voeten van
de voorste voeten van de beweegbare machine
de beweegbare machine
. J

Afb. 18 Resultatenscherm zonder de afmetingen B, C opgegeven

Een afmeting invoeren of wijzigen

Als u een indicatie wilt krijgen van de uitlijnstatus ten opzichte van de maximaal
acceptabele waarde voor afwijkingen in de uitlijning, moet het toerental van de motor zijn
opgegeven. Ga naar het pictogram Afmetingen toevoegen/wijzigen en druk op OK. Gebruik
de selectiepijlen om naar het vereiste veld voor het toerental te gaan.

Voer het toerental in met behulp van het alfanumerieke toetsenbord of druk op OK om de
tabel met aanbevolen maximaal acceptabele afwijkingen in de uitlijning weer te geven (zie
paragraaf 3.4). De display wordt automatisch bijgewerkt met de status van de uitlijning
ten opzichte van de maximaal acceptabele waarde voor afwijkingen in de uitlijning.

18 SKF TKSA 40



Om de afstelwaarden te verkrijgen die nodig zijn voor de uitlijning, moeten de afmetingen
B en C worden opgegeven (zie paragraaf 3.4).

Gebruik de selectiepijlen om naar de vereiste velden te gaan.

Voer de waarden in met behulp van het alfanumerieke toetsenbord en druk op OK om te
bevestigen.

Als u de afstelwaarden voor de voeten wilt weergeven wanneer alle waarden eenmaal zijn
ingevoerd, gaat u naar het pictogram Hoofdresultaten en drukt u op OK.

Volgende stappen:

Vanuit het scherm met hoofdresultaten kunt u gaan naar:

De module voor het opslaan van resultaten, om de resultaten op te slaan die op het
scherm worden weergegeven. Zie paragraaf 3.7.

De afstelmodule, om de uitlijning van de beweegbare machine te corrigeren.
Zie paragraaf 3.8.
Meetmodule, om de uitlijning te meten. Zie paragraaf 3.5.

De modus voor een losse voet, om te controleren of er een losse voet aanwezig is op de
beweegbare machine en deze te corrigeren (alleen beschikbaar als alle afstanden zijn
ingevoerd). Zie paragraaf 3.9.

Bestandsbeheer, om de opgeslagen bestanden weer te geven en te beheren.

Zie paragraaf 5.

3.7 De meetresultaten opslaan

De meetresultaten kunnen worden opgeslagen in het interne geheugen van de
display-unit.
Er kunnen maximaal 100 metingen worden opgeslagen.

Als de meetresultaten eenmaal op het scherm worden weergegeven, gaat u naar het
pictogram Bestand opslaan en drukt u op OK.
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Op het scherm wordt de snelle bestandsnaamgenerator weergegeven, waarmee u het
bestand dat moet worden opgeslagen een naam kunt geven.

( Leeg veld )
Q. /CM N
Bewerkbare W (PUMP___) QI(EEN ) @(N )i
velden —'D[FAN ) @@ENDY ) (O(ADJ )!
Indicatie van /®[GEAR ]O[ZOB ]O': : : : : :I Geselecteerd_ veld
geselecteerd (OI(ROLL ]OMN 1O )i | voor bewerking
ved "t T T T T T T T TR T T T T T T *

o

1346

/ 2010 - 02 - 05
Datum
GEAR_ANDY _INI-

Hoofdbestandsnaam

Tijd

Aanvullend veld

7

Instellingenmenu  De snelle bestandsnaamgenerator afsluiten

(het bestand wordt niet opgeslagen)
g J

Afb. 19 Snelle bestandsnaamgenerator
Er zijn twee mogelijkheden om het opgeslagen bestand te genereren:

1/ Handmatig genereren:
Ga naar het veld voor de hoofdbestandsnaam.
Voer de gewenste bestandsnaam in met behulp van het alfanumerieke toetsenbord.
Druk op OK om de naam te bevestigen en het bestand op te slaan. Het opgeslagen
bestand wordt weergegeven op het scherm.

2/ De snelle bestandsnaamgenerator gebruiken:
De naam wordt gegenereerd met behulp van voorgedefinieerde waarden die eerder
door de gebruiker zijn ingevoerd in het systeem. Deze waarden worden bewaard in het
geheugen van de unit.

e Een waarde invoeren in de bewerkbare velden:
Ga naar het gewenste veld. Voer de gewenste waarde in met behulp van het
alfanumerieke toetsenbord. Druk op OK om te bevestigen en dit veld te gebruiken.
Druk op een richtingspijl om te bevestigen en naar een ander veld te gaan
(het veld wordt niet gebruikt voor het genereren van de naam)

e Een veld in de opgeslagen bestandsnaam gebruiken:
Selecteer de velden die u wilt gebruiken.
In de eerste kolom wordt het eerste deel van de bestandsnaam gedefinieerd
In de tweede kolom wordt het tweede deel van de bestandsnaam gedefinieerd
In de derde kolom wordt het derde deel van de bestandsnaam gedefinieerd
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Bovenaan elke kolom is een niet bewerkbaar leeg veld beschikbaar. Druk op OK om
te bevestigen en het veld te gebruiken (een stip voor het geselecteerde veld wordt
weergegeven naast het veld en de veldwaarde wordt weergegeven in het veld voor de
hoofdbestandsnaam).

Als alle gewenste velden eenmaal zijn geselecteerd, gaat u naar het veld voor de
hoofdbestandsnaam om indien nodig de naam aan te vullen. Druk vervolgens op OK om
te bevestigen en de naam op te slaan. Als de ingevoerde naam al wordt gebruikt voor een
ander bestand, wordt dit in een informatiescherm weergegeven.

Selecteer het pictogram Bestand opslaan om het bestaande bestand te overschrijven.
Selecteer het pictogram Niet opslaan om terug te keren naar het resultatenscherm zonder
het bestaande bestand op te slaan.

Het opgeslagen bestand wordt weergegeven op het scherm.

Het bestaat uit twee of drie verschillende schermen (in het derde scherm wordt de waarde
voor de losse voet alleen weergegeven als de controle voor een losse voet is uitgevoerd
voorafgaand aan de meting) waarin het volgende wordt weergegeven:

ﬂ 2010-03-10° 1141
heas]  ROLL_BEN_FIN..

HA -0.04 |
F

Scherm wisselen

Het opgeslagen
bestand afsluiten

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 | ROLL_BEN_FIN_

003

& 03]

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

(225 |12 Jeo B0 |
RaNGE  CRPM  —Avnnion —AFan

\ [ 02000 008 040 \_
Afb. 21 Afmetingen van toepassing Afb. 22 Resultaten van controle voor losse voet
(zie paragraaf 3.4) (alleen als de controle voor een losse

voet is uitgevoerd, zie paragraaf 3.9)

SKF TKSA 40 21



Selecteer het pictogram Scherm wisselen en druk op OK om door de 2 of 3 verschillende
schermen te navigeren.

Selecteer het pictogram Afsluiten en druk op OK om de module van het opgeslagen
bestand af te sluiten en terug te keren naar het meetscherm.

Het bestand wordt opgeslagen in het interne geheugen van de unit en kan naar een
computer worden gekopieerd door de unit hierop aan te sluiten met behulp van de
meegeleverde USB-kabel. Er worden twee verschillende bestanden gemaakt wanneer de
opslagbewerking wordt uitgevoerd:

Een BMP-bestand, waarmee de hierboven beschreven schermen worden

weergegeven. Zie afb. 23.

Een TXT-bestand, waarmee alle opgeslagen waarden worden weergegeven.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

ROLL BEN FIN

EKF TESA 50

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
i 02000008040

0.00 |

Afb. 23 Opgeslagen BMP-bestand
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3.8 De uitlijning met rechtstreekse waarden corrigeren

Als de uitlijning van de beweeghare machine moet worden aangepast, worden in de
afstelmodus rechtstreekse koppelings- en voetwaarden weergegeven.

Het is raadzaam om eerst de verticale afstelling uit te voeren en daarna de horizontale
afstelling.

e \Verticale afstelling:
Roteer de as om de meetunits in de 12-uur-positie te plaatsen.
Druk op OK om de 12-uur-positie te bevestigen.

-
Onbewerkte waarde van  Onbewerkte waarde van  Indicatie van de uitlijnstatus vergeleken
MU met markering 'S’/ MU met markering M’/ met de maximaal acceptabele waarde
voor afwijkingen in de uitlijning
__Horizontale
Koppelings- afstelling
waarden van
verticaal vlak — Meetmodule
— Losse voet
Hoek -
A Bestandsbeheer
Parallel /
verloop
\erticale afstelwaarde Richting van de Verticale afstelwaarde
voorste voeten vereiste afstelling achterste voeten
- y,

Afb. 24 Rechtstreekse waarden verticale afstelling

Stel de verticale positie van de beweeghare machine af, waarbij u de weergave op de
display volgt.

De afstelling kan worden uitgevoerd door opvulstukken toe te voegen of te verwijderen,
conform de weergegeven richting en voetwaarden.

Volg de rechtstreekse wijzigingen van de koppelingswaarden en de uitlijnstatus ten
opzichte van de maximaal acceptabele waarde voor afwijkingen in de uitlijning (alleen
beschikbaar wanneer er een toerental is ingevoerd, zie paragraaf 3.4 en 3.6).
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Het resultaat wordt geinterpreteerd conform de onderstaande tabel:

|\/ OK. Binnen de maximaal acceptabele waarden voor afwijkingen in de uitlijning

E NIET OK. Binnen het dubbele van de maximaal acceptabele waarden voor
afwijkingen in de uitlijning

NIET OK. Buiten het dubbele van de maximaal acceptabele waarden voor
afwijkingen in de uitlijning

e Horizontale afstelling:
Selecteer het pictogram Horizontale afstelling. Druk op OK om door te gaan.
Roteer de as om de meetunits in de 3-uur-positie te plaatsen.
Druk op OK om de 3-uur-positie te bevestigen.

Onbewerkte waarde van ~ Onbewerkte waarde van  Indicatie van de uitlijnstatus vergeleken\
MU met markering 'S’/ MU met markering ‘M'/  met de maximaal acceptabele waarde
voor afwijkingen in de uitlijning
= _ Verticaal
) *g’ — afstelling
Koppelings- =044
waarden van — Meetmodule
horizontaal vlak
/ — Modus voor
Hoek losse voet
— Bestandsheheer
Parallel / /
verloop
Horizontale afstelwaarde  Richting van de Horizontale afstelwaarde
voorste voeten vereiste afstelling achterste voeten
g J

Afb. 25 Rechtstreekse waarden horizontale afstelling

Stel de horizontale positie van de beweegbare machine af, waarbij u de weergave op
de display volgt.

De afstelling kan worden uitgevoerd door de beweegbare machine zijwaarts te
verplaatsen, conform de weergegeven richting en voetwaarden.

Volg de rechtstreekse wijzigingen van de koppelingswaarden en de uitlijnstatus ten
opzichte van de maximaal acceptabele waarde voor afwijkingen in de uitlijning (alleen
beschikbaar wanneer er een toerental is ingevoerd, zie paragraaf 3.4 en 3.6).

Volgende stappen:

Vanuit deze module kunt u gaan naar:

Meetmodule, om de eindstatus van de uitlijning na correctie te controleren
(aanbevolen). Zie paragraaf 3.5.
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Modus voor losse voet, om de aanwezigheid van een losse voet op de beweegbare
machine te controleren. Zie paragraaf 3.9.
Instellingenmenu, om de algemene instellingen aan te passen. Zie paragraaf 4.

3.9 Losse voet

Aangeraden wordt om voordat u met het uitlijnen begint de mobiele machine op een losse
voet te controleren.

‘Losse voet' is de aanduiding die wordt gebruikt als de machine niet gelijkmatig op alle
voeten rust (zie afb. 26).

N

. J
Afb. 26 Losse voet

Een losse voet opsporen en corrigeren:

Ga naar de detectiemodus voor een losse voet door het hijpehorende pictogram te
selecteren wanneer dit in het scherm beschikbaar is (paragraaf 3.4, 3.6, 3.8) en druk op OK.
Draai alle voetbouten aan en zet de meetunits in de 12-uur-positie en druk op OK om te
bevestigen (zie afb. 27).

Afb. 27 Toepassing en meetunits gereed voor detectie van losse voet
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Ga met behulp van de pijlen naar de te controleren voet en druk op OK (zie afb. 28).

I

[ )

0D
—

Afb. 28 Selectie van de te controleren voet

Draai zodra het beeld op het scherm is gereset (zie afb. 29) de geselecteerde voet los en
weer vast.

Afb. 29 Reset van waarde voetafwijking

De grootste afwijking wordt automatisch geregistreerd door de unit.
Druk op OK om te bevestigen en terug te keren naar het scherm voor voetselectie
(zie afb. 30).

Afb. 30 Waarde van voetafwijking geregistreerd en nieuwe voet geselecteerd

Controleer alle voeten volgens dezelfde procedure.
Het resultatenscherm wordt weergeven, met alle voetafwijkingen (zie afb. 31)
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g JRE Meting
004 | 1+ 007! .
- De losse voet afsluiten
- 0
[ 3 LEJ

Afb. 31 Resultatenscherm van controle voor losse voet

Als de afwijking minder is dan 0,05 mm (2 mils), wordt de voet goed ondersteund.
De losse voet is de voet met de grootste afwijking.

Het is meestal de moeite waard om de ondersteuning van de losse voet te verbeteren
door vulplaatjes toe te voegen.
Voeg vulplaatjes toe in overeenstemming met de grootste gemeten afwijking.

Controleer alle voeten nogmaals volgens dezelfde procedure.
Nadat u alle voeten hebt gecontroleerd, gaat u naar het pictogram Meting en bevestigt u
met OK, om de uitlijning te meten.

Selecteer het pictogram Afsluiten om de module voor losse voeten af te sluiten en terug te
keren naar het vorige scherm.
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4. Instellingenmenu

~N
Datum  —— 10-03-03
) { ottt m T I
Tid ——1 @ 09:41 :
Maat- .
eenheid @ i OII‘IEh
Batterij-
type | E ® O
1
Instellingenmenu
afsluiten
g J

Afb. 32 Instellingenmenu

In het instellingenmenu kunnen de volgende zaken worden afgesteld:
e Datum (JJ-MM-DD)

e Tijd (UU-MM)

e Maateenheid (metrisch, imperiaal)

e Batterijtype (wegwerp, oplaadbaar)

Als u een instelling wilt aanpassen, selecteert u de regel met behulp van de richtingspijlen
omhoog/omlaag.

Open de regel met de richtingspijlen naar links/rechts en ga naar het gewenste veld.
Wijzig de waarde door deze in te typen met het numerieke toetsenbord.

Sluit het instellingenmenu af door het pictogram Afsluiten te selecteren.
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5. Bestandbeheer en aansluiting op een computer

4 )\
Geselecteerd | BEMJRIGFIM A7 - _ 2010-02-26 1051
bestand — 'BENILRGANZ T T T T 7 7 2010707-26 10517
MEL_RIG_IMI_1 2010-02-26 1051
MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1051
BEMLI_WaN_IM_2 2010-02-26 1051
BEML_WaN_IN_1 2010-02-26 1051
BEM_ W &N _IMC_20 2010-02-26 1051
BEM_WaN_INC 2 2010-02-26 1050
BEM_WaN_INC_1 2010-02-26 1050
BEML_RIG_IMI_17 2010-02-26 1050
L | AN J
| N
Bestand Bestand Naam Bestandsbeheer
openen  verwijderen bestand afsluiten
wijzigen
g J
Afb. 33 Bestandsbeheer
Bestandsheheer
In het bestandsbeheer kunt u het volgende doen met de opgeslagen bestanden:
e (Openen

e \Verwijderen uit het interne geheugen
e Naam wijzigen (zie paragraaf 3.7)

Selecteer een bestand met de richtingspijlen omhoog/omlaag en selecteer de optie die
moet worden toegepast op het bestand (openen, verwijderen, naam wijzigen) met behulp
van de richtingspijlen naar links/rechts.

Bevestig door op OK te drukken.

Aansluiting op een computer

Schakel de unit in (met of zonder aangesloten meetunits).

Wacht tot het eerste scherm verschijnt.

Sluit de USB-kabel aan op de display-unit en de computer (zie afb. 6).

Open de bestandenverkenner op de computer. De TKSA 40 verschijnt als een
‘verwijderbare schijf’.

U kunt nu de bestanden vanuit de display-unit naar de computer kopiéren en plakken.
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6. Geavanceerd gebruik
6.1 Beperkte rotatie

In sommige toepassingen belemmert een beperkte ruimte rond de askoppeling de
draaiing van de meetunits naar de 9- of 3-uur-positie. Zolang de meetunits echter 180°
kunnen draaien, kan de uitlijning nog steeds worden uitgevoerd.

Voer de in paragraaf 3.1 tot en met 3.6 beschreven voorbereidende werkzaamheden uit.

Meting:

1. De display-unit geeft aan dat de meetunits in de 9-uur-positie moeten worden gezet.
Aangezien u deze positie niet kunt bereiken, plaatst u de meetunit in de uitgangspositie
(in ons voorbeeld 11 uur) en bevestigt u de meting door op de knop OK te drukken:

2. De display-unit geeft nu aan dat de meetunits in de 3-uur-positie moeten worden
gezet. Draai de meetunits 180° (in ons voorbeeld naar de 5-uur-positie) en bevestig
de meting:

3. De uitlijning kan nu worden voltooid door de instructies in paragraaf 3.5 te volgen.

6.2 Storingsanalyse
6.2.1 Het systeem wordt niet ingeschakeld

a) Controleer of de batterijen correct zijn geplaatst.
b) Vervang de batterijen. Gebruik alkalinebatterijen voor een langere levensduur.

6.2.2 Geen laserstraal

a) Controleer of de display-unit is ingeschakeld.

b) Controleer de kabels en connectors. Zorg dat alle kabels correct zijn aangesloten.
¢) Kijk of de waarschuwingslampjes voor de meetunits knipperen.

d) Vervang de batterijen.

6.2.3 Geen meetwaarden

a) Controleer de kabels en aansluitingen.
b) Zorg dat de laserstralen de positiedetectors raken (zie paragraaf 3.3)
) Zorg dat de laserstraal niet wordt onderbroken.
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6.2.4 Schommelende meetwaarden

a) Zorg dat de bevestigingsbeugels en meetunits goed vastzitten.

b) Zorg dat de laserstralen de detectors raken.

) Zorg dat luchtturbulentie geen invloed heeft op de meting.

d) Zorg dat het meetresultaat niet wordt beinvloed door direct fel licht of onderbroken
laserstralen.

c) Zorg dat sterke trillingen van buitenaf geen invloed hebben op de meting.

f) Zorg dat apparaten voor radiocommunicatie (zoals walkietalkies) geen invloed heeft op
de meting.

6.2.5 Onjuiste meetresultaten

a) Zorg dat u van achter de beweegbare machine naar de stationaire machine kijkt.
b) Controleer of de bevestigingsbeugels en meetunits goed zijn bevestigd.

¢) Is de S-kabel op de S-unit en de M-kabel op de M-unit aangesloten?

d) De S-unit op de stationaire machine en de M-unit op de beweegbare machine?
e) Zorg dat de positie juist is voordat u metingen bevestigt.

6.2.6 Meetresultaten kunnen niet worden herhaald

a) Controleer of er sprake is van een losse voet.

b) Controleer op losse mechanische onderdelen, speling in lagers of bewegingen in de
machine.

c) Controleer de fundering, de grondplaat, de bouten en de aangebrachte opvulstukken.
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7. Onderhoud
7.1 Met zorg behandelen

De meetunits zijn uitgerust met gevoelige elektronische en optische onderdelen.
Behandel deze met zorg.

7.2 Reiniging

Het systeem moet schoon worden gehouden om een optimale werking te garanderen.
Op de optische elementen bij de laser en de detector mogen geen vingerafdrukken
staan. Reinig indien nodig met een katoenen doek. Het venster van hard kunststof mag
niet worden gereinigd met alcohol, thinner, benzine of andere vluchtige organische
oplosmiddelen of met chemische reinigingsmiddelen.

7.3 Batterijen van de display-unit

De display-unit wordt aangedreven door twee LR14 (C)-batterijen. De meeste LR14 (C)-
batterijen zijn geschikt hiervoor, maar alkalinebatterijen hebben de langste levensduur.
Verwijder de hatterijen uit de display-unit als u het systeem lange tijd niet gebruikt. Als de
batterijen leeg zijn, wordt dit door het batterijsignaal op de display aangeduid.

7.4 De meetunits of de display-unit vervangen

Beide meetunits worden paarsgewijs geijkt en daarom moeten zij ook paarsgewijs worden
vervangen.

7.5 Software-upgrade

De software van de TKSA 40 kan worden bijgewerkt door de unit met een USB-kabel aan
te sluiten op een computer. Informatie over software-upgrades wordt verzonden naar
geregistreerde gebruikers (zie paragraaf 2.3).

7.6 Reserveonderdelen en accessoires

Aanduiding Beschrijving
TKSA 40-DU | Display-unit (TKSA 40-systeem)
TKSA-MU Set meetunits - beweegbaar en stationair
(TKSA- en TMEA 2-systeem)
TMEA C1 Borgkettingen, set (500 mm) + aandraaigereedschap
TMEA C2 Set verlengkettingen (1020 mm)
TMEA F2 1 bevestigingsbeugel, compleet
TMEA F7 Set met 3 paar verbindingsstangen
(kort: 150 mm, standaard: 220 mm, lang: 320 mm)
TMAS 340 Complete set 340 voorgesneden vulplaatjes
TMAS 360 Complete set 360 voorgesneden vulplaatjes
TMAS 510 Complete set 510 voorgesneden vulplaatjes
TMAS 720 Complete set 720 voorgesneden vulplaatjes
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Declaracao de conformidade EC

Nos, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, declaramos que o

Alinhador de Eixos a Laser SKF
TKSA 40

foi desenhado e fabricado em conformidade com a

EMC DIRECTIVE 2004/108/EC tal como se descreve na norma
harmonizada para

Emissoes: EN 61000-6-3:2007

Imunidade: EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

Diretiva RoHS, 2002/95/EC
0 laser é classificado de acordo com a EN 60825-1:2007. Em

conformidade com 21 CFR 1040.10 e 1040.11, exceto para desvios
Indicados no Aviso de Laser N° 50, datado de 24 de junho de 2007

Holanda, Marco de 2010

Sébastien David
Diretor de Desenvolvimento e Qualidade do Produto
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Recomendacdes de seguranca

Desligue sempre a corrente da unidade de transmissao antes de iniciar
os trabalhos.

Nao exponha o equipamento a condicbes de manuseamento dificeis ou
impactos fortes.

Leia e siga sempre as instrucoes de utilizacao.

As unidades utilizam diodo laser com poténcia de saida inferior a 1 mW.
Nunca olhe directamente para o raio laser.

Calibre regularmente o equipamento.

Nunca direcione o raio de laser para os olhos de gualguer pessoa.
Abrir as unidades de medicdo pode resultar numa exposicao perigosa a
luz e anula a garantia.

0 equipamento nao deve ser usado em locais onde ha perigo de
explosao.

N&o exponha o equipamento a um elevado nivel de humidade nem o
cologue em contacto directo com agua.

Todos os trabalhos de manutencao deverao ser feitos em oficinas
autorizadas SKF.
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1. Introducao

0 alinhamento perfeito dos eixos da maquina é fundamental para evitar a falha prematura
dos rolamentos, fadiga do eixo, problemas de vedacao e vibragées. Além disso, também
reduz o perigo de sobreaguecimento e de um consumo de energia excessivo.

0 alinhador de eixos a laser TKSA 40 da SKF proporciona uma forma facil e precisa para
ajustar duas unidades de uma maquina rotativa, de modo a que os eixos das unidades
figuem alinhados linearmente.

1.1 Principio de funcionamento

0 sistema TKSA 40 utiliza duas unidades de medicao que estao equipadas com um diodo
laser e com um detector de posicao. Durante a rotagao dos eixos sobre 180°, qualquer
desalinhamento paralelo ou desalinhamento angular provoca a deflexao dos dois raios em
relacao a sua posicao inicial.

As medicoes provenientes dos dois detectores de posicao entram automaticamente no
circuito l6gico dentro da unidade do visor, que calcula o desalinhamento dos eixos e
fornece informacodes acerca dos valores de correccao dos pés da maquina.

fa=—

Fig. 1. Desalinhamento paralelo Fig. 2. Desalinhamento angular

Depois de um procedimento de medigao, o equipamento mostra imediatamente o
desalinhamento dos eixos e 0s ajustes correctivos necessarios dos pés da maquina. Como
os calculos sao feitos em tempo real, os ajustes também podem ser feitos em tempo real.

1.2 Configuracdo da maquina

Durante o procedimento de alinhamento, a parte da maquina que sera regulada sera
denominada “Maquina mével”. A outra parte da maquina denominar-se-a “Maquina
estacionaria”.

Ve

llﬂ-r I.‘ﬂ..-_l iTq_'_.

[

T =
. /% J

Fig. 3. Maquina Estaciondria e Maquina Mével
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1.3 Posicoes de medicao

Para definir as varias posicoes de medicao durante o procedimento de alinhamento,
utilizaremos a comparacao com um relogio, como se este fosse visto a partir da parte

de tras da maguina movel. A posicao com as unidades de medicdo na posicao vertical
corresponderia as 12 horas no reldgio, enquanto a posicao a 90°, a esquerda ou a direita,
corresponderia respectivamente as 9 e as 3 horas.

( N\

g
Fig. 4. Comparacdo com um reldgio

A Estacionaria
B Movel
C Maquina movel
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2. Alinhador de eixos por laser
2.1 Conteudo da mala

Os seguintes componentes sao fornecidos com as ferramentas TKSA 40:
Unidade de visualizagao

2 unidades de medicao com niveis de bolha
2 fixadores mecanicos do eixo

2 correntes de blogueio

Fita métrica

Guia Rapido de Utilizacao

Certificado de calibragem

CD ROM, inclui:

- Instrugoes de utilizagao

- Guia Rapido de Utilizacao

- Video de Demonstracao

e (Cabo USB

¢ Pilhas

e Mala de transporte

g J
Fig. 5. Componentes do equipamento
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2.2 Descricao da tela e unidades de medicao (fig. 6 / fig. 7)

TKSA 40 Unidade de visualizacao

4 N\
1. Conexao USB 5. ON/OFF (LIGAR /DESLIGAR)
2. Tomada “S” de MU 6. Cancelar
3. Tomada “M” de MU 7. Confirmar
4. Tampa docompartimento de 8. Setas de selecao
S baterias (traseira) 9. Tecla alfanumeérica )
Fig. 6. Unidade de visualizacao
Unidades de medicao (Mével / Estacionario)
4 )
1. Emissao de laser 6. Botao de liberacao / restricao
2. Sinal de aviso de laser 7. Vareta de conexao
3. Detector de laser 8. Chain fixation screw
4. Ajuste delicado vertical 9. Corrente de fixacao
% 5. Niveis de sensibilidade 10. Correcao mecanica )
Fig. 7. Fixador mecdanico com unidade de medicdo
8 SKF TKSA 40



2.3 Dados técnicos

Aplicagoes:

Alinhamento Horizontal, Pé Manco, Tolerancia conforme rotacao, Armazenamento dos
Resultados.

Nota: 1 milha = 1 milésimo de polegada

Unidades de medicao

Material do invélucro Plastico ABS

Tipo de laser Laser a diodo
Extensao da onda do laser 670 - 675 nm
Classe do laser 2

Poténcia maxima do laser 1mW

Tipo de detectores Eixo-simples PSD, 8,5 x 0,9 mm
Comprimento do cabo 1.6m

Dimensoes 87 x 79 x 39 mm
Peso 210 gram
Unidade de visualizagao

Material do involucro Plastico ABS

Tela

Protecao da tela

Tipo de pilhas

Tempo de operacao
Conexao para PC

Desliga automaticamente
Resolucao mostrada
Dimensoes

Peso

Tela monocromatica com luz de fundo, de 10 cm (4 pol)
Plastico rigido

3 x 1.5V LR14 Alcalina ou recarregavel

20 horas de utilizagao continua

UsB

apos 1 hora se nenhuma tecla for pressionada

0.01 mm

210 x 110 x 50 mm

650 g

Sistema completo

Distancia entre suportes de unidades

de medicao

Download de PC
Memoria

Verificacdo de “pé manco”

Verificacao de tolerancia de alinhamento
Tolerancias editaveis pelo usuario

Limite do diametro do eixo
Corrente

Corrente opcional

Precisao do sistema

Temperatura de funcionamento
Humidade durante o funcionamento
Dimensoes da caixa de transporte

Peso total (incl. mala)

Maxima: 1.000 mm (3,3 pés)
Minima: 70 mm (2,7 pol)
Conexao ao PC via porta USB
100 alinhamentos

Sim

Sim

Sim

30 - 500 mm

30 -150 mm (1.2 - 5.9 in)
150 - 500 mm (5.9 - 20 in)
<2%/+0,01 mm

0 - 40°C (32 - 104 °F)

<90 %

390 x 310 x 192 mm (15.4 x 12.2 x 7.6 in)
4,9 kg (10.8 Ibs)

Calibragem / Garantia

Certificado de calibragem
Garantia

valido por dois anos
12 meses, Por favor, registre sua unidade em www.mapro.
skf.com/tksa/register
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3. Instrucoes de utilizacao
3.1 Instale as unidades de medicao

a) Utilize os fixadores para fixar as unidades de medicao firmemente nos eixos. Certifique-
se de que a unidade marcada com um “M” fica fixa na maquina mével e de que a
unidade marcada com um “S” fica fixa @ maquina estacionaria.

Para eixos com didmetros maiores que 150 mm é necessaria uma corrente de
prolongamento (TMEA C2) como acessorio.

L
Fig. 8. Instalacdo da fixacdo mecdnica com corrente

Se nao for possivel montar os fixadores diretamente nos eixos (por ex., em caso de
problemas de espaco), os fixadores podem ser montados no acoplamento.

b) Conecte as unidades de medicao a unidade do visor. Certifique-se de que a marca nos
cabos coincide com as marcas das portas na unidade do visor (fig. 6)

3.2 Ligacao

Ligue a unidade de visualizacao carregando no botdo ON/OFF (Ligar/ Desligar) (fig. 6).
E-lhe pedido que introduza as dimensées da maquina de acordo com o capitulo 3.4.

3.3 Apontar as linhas dos raios laser

a) Coloque as duas unidades de medic3o na posicao das 12 horas com a ajuda dos niveis
de bolha (fig. 4 & fig.7).

b) Regule as linhas dos raios laser de modo a que estes atinjam o centro do alvo na
unidade de medic3o oposta (fig. 9).
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\_ J
Fig. 9. Atingir o alvo
A Linha do raio laser

¢) Para um ajuste menos preciso solte a unidade de medicao desblogueando o botdo
que se encontra na parte lateral da unidade (fig. 10). Isto permite que a unidade de
medicao deslize para cima e para baixo no pino e ao mesmo tempo girar livremente.
Para um ajuste preciso em altura utilize os botoes de ajuste que se encontram nas
unidades de medicao.

4 3\

.
Fig. 10. Mecanismo de ajuste

A Posicionamento vertical da unidade de medicao
B Rotacao horizontal da unidade de medicao
C Ajuste vertical fino do laser

SKF TKSA 40 11



d) Se o alinhamento horizontal for muito pobre, as linhas do laser podem mover-se para
fora das areas dos detectores. Se isto acontecer, tera que ser feito um pré-alinhamento
menos preciso. Para tal, dirija as linhas do laser na direccao dos detectores de posicao
de 9 horas. Rode as unidades de medigao para a posicao de 3 horas guando as linhas
atingirem pontos situados fora da area dos detectores. Ajuste as linhas para a posicao
a meia-distancia entre o centro do detector e a posicao actual através do mecanismo
de ajuste, como se indica na fig. 11. Alinhe a maquina Movel até que as linhas atinjam
o centro do detector de posicao.

~

&
Fig. 11. Pré-alinhamento

A 0 raio move-se para fora da area do detector.
B Ajuste o raio até meio do percurso.
C Dirija a maquina de maneira a que esta atinja o centro.
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3.4 Insira as dimensoes

4 N\
Valor bruto das MU Valor bruto das MU
marcadas com “S” marcadas com “M”
|
B2 S M Eii Mbdulo de
b— P ] medicao
] Modo de “pé
manco”
Menu Conf.
Gerenciador de
arquivos
=5 Sinal de bateria
[ 180][ fraca
_— / Unidade de
/\ medida
/ | N
Distancia entre  Distancia entre  Distancia entre  Distancia Velocidade de
as unidades de o centro do a MU marcada  entre os pés rotacao motor
medicdo (MU)  acoplamentoe  com “M” e os dianteiros e os
a MU marcada  pés dianteiros pés traseiros
com “M” da maguina da maquina
movel movel
g J

Fig. 12. Entrando com as dimensoes na tela

Use a fita métrica fornecida para medir as distancias indicadas na tela.

Navegue até os campos de distancia diferentes com as setas de selecdo para a esquerda
e para a direita.

Insira os valores utilizando o teclado alfanumeérico.

E necessario inserir a medida em milimetros ou em polegadas, dependendo do sistema
de medicao utilizado. (Consulte a secao 4, “Configuracdes”)

Confirme com OK ou com a seta de selecao para a direita.

Para apagar o contelido de uma caixa, utilize a tecla “C".

A velocidade de rotacdo (RPM, rotacdes por minuto) pode ser inserida diretamente no
campo apropriado. Insira a RPM e pressione OK para confirmar.

Também é possivel pressionar OK no campo da velocidade de rotacao para exibir a tabela
integrada de maximo desalinhamento aceitavel recomendado.

Esta tabela é utilizada (como referéncia) para a funcao automatica de verificacao de
tolerancia do TKSA 40. Ela deve ser utilizada apenas como orientacao.

Nao deve substituir as recomendacoes do fabricante do equipamento original.

Estas recomendacdes podem ser inseridas nos campos editaveis na parte inferior da
tabela.

SKF TKSA 40 13



Nome do intervalo  Descricao do intervalo  Desalinhamento Desalinhamento
de velocidade de de velocidade de angular aceitavel  paralelo (deslocamento)
rotacao \rotagéo \ \ aceitavel
RANGE \_\GPM \l-n-mmu —tF, -
ntervalo
Valores '} B 0:2000_ 0.08__ _I]_.:I._D’: -L—— selecionado
redefinidos ] 2001-3000 0.07 0.07
P 1] 3001-4000 0.06 0.05
IV >&000 0.05 0.05
Campos gd|tave|s SET1 USERDEF  0.00 0.00
pelo usuario { SET?2 USERDEF  0.00 0.00 Sinal de
bateria fraca
Unidade de
medida
Menu Conf. Intervalo
selecionado
g J

Fig. 13 Tabela de maximo desalinhamento aceitavel

Para selecionar um valor predefinido:

Navegue até a linha completa para seleciona-la como a referéncia para a funcao
automatica de verificacdo de tolerancia. Pressione OK para confirmar a escolha e
sair da tabela.

Para inserir valores personalizados de desalinhamento aceitaveis:

Utilize as setas de selecdo para cima e para baixo para navegar até um dos dois campos
editaveis pelo usuario (SET1 ou SET2). A linha completa é realcada.

Utilize as setas de selecdo para a esquerda e para a direita para navegar até o campo a
ser modificado.

(~ N\

RANGE  CBPM  —vunioo 4 am
| 02000 0.08 0.0
Il 20013000 007 0.07
W 30014000 0.06  0.05
v 54000 0.05  0.05

SETL  PUMP 002 J0.0411]

SET2 USERDEF _ 0.00 0.00

Fig. 14 Editando um campo
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Insira os valores desejados para cada campo utilizando o teclado alfanumérico.

Confirme as informacoes pressionando a seta de selecao para a direita ou para a
esquerda, ou OK.

Realce a linha completa para seleciona-la como a referéncia para a funcao automatica de
verificacdo de tolerancia. Pressione OK para confirmar a escolha e sair da tabela.

Proximas etapas:

A partir deste mddulo é possivel navegar para:

Maédulo de medicao, a fim de medir e determinar os valores de desalinhamento.

(A distancia “A” fornecida é obrigatéria para acessar este médulo.) Consulte a secio 3.5.
Modo de “pé manco’, para verificar a presenca de um “pé manco” (instavel; ndo apoiado)
na maquina movel e corrigi-lo. (Disponivel somente quando todas as distancias tiverem
sido inseridas.) Consulte a secao 3.9.

Menu Conf., para ajustar as configuragoes gerais. Consulte a secao 4.

Gerenciador de arquivos, para exibir e gerenciar os arquivos salvos. Consulte 5.

3.5 Meca o alinhamento

Sa0 necessarias trés medigdes para avaliar o status de alinhamento.
Para definir as posicdes de medicdo, empregamos a analogia de um reldgio.
(Consulte a fig. 4.)

Gire os eixos para mover as unidades de medicdo até a posicao de 9 horas. Verifique o
posicionamento das unidades de medicao com os niveis de bolha integrados.
(Consulte a fig. 7.)

Confirme a medicao pressionando OK.

Deixe as unidades de medicdo em suas posicdes enquanto o simbolo de “aguardar” e
“aviso” é exibido na tela.

@ =8 U

J/

e
2]
il

W%

Fig. 15 Simbolo de “aguardar” e “aviso”

SKF TKSA 40 15



Quando registrada pela unidade de visualizagao, a posicao medida aparece na tela com
uma marca de selegao.

| M TR S
Lf"ﬁsl Maédulo de dimensao
Menu Conf.
r- Gerenciador de arquivos

8Y) Ke 5 0

Fig. 16 A posicdo de medicdo de 9 horas com
uma marca de selecdo (selecionada)

Repita a mesma seqiiéncia com as unidades de medicao na posicao de 3 horas e na
posicao de 12 horas.

Proximas etapas:

Assim que confirmada a Ultima medicdo (12 horas), automaticamente é exibida a tela de
resultados. (Consulte a secdo 3.6.)

Até que seja confirmada a Ultima medicao, ainda é possivel navegar para:

Modulo de dimensao, para corrigir as dimensdes inseridas na segao 3.4.

Menu Conf,, para ajustar as configuracdes gerais. (Consulte a secao 4.)

Gerenciador de arquivos, para exibir e gerenciar os arquivos salvos. Consulte 5.
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3.6 Exibir os resultados

Depois de realizadas as medigoes, os resultados sao exibidos na tela.

Os resultados podem ser salvos na memoria interna da unidade (consulte a secdo 3.7)
para posterior exibicao na unidade de visualizacao, ou copiados em um computador por
meio do cabo USB fornecido.

Tela principal dos resultados:

(Indicagéo do status de alinhamento comparado com o valor maximo de desalinhamento aceitével\

Vertical | Horizontal

J ‘ ’ 1 Modulo de
ajuste

Valores de r
acoplamento {| +0.06”UU| | Mbdulo de

: : ) dics

Y medicao

/ """ — Modo de “pé

Angular ; manco”

— Salvar resultados
Paralelo / 1

Deslocamento .
— Gerenciador de

arquivos
Valores —— [ -015| -0.10
de ajuste E
Lo =L e B
Adicionando /
Modificando
dimensoes
\ J

Fig. 17 Visualizagdo da tela de resultados com todas as dimensaes inseridas

Os valores de ajuste do acoplamento e dos pés sao exibidos para ambos os planos vertical
e horizontal.

A unidade automaticamente compara os valores de acoplamento com o maximo
desalinhamento aceitavel fornecido na secao 3.4 e exibe o status do alinhamento em
relacao a esse valor. O resultado é interpretado de acordo com a tabela a seguir:

v OK. Dentro dos valores maximos de desalinhamento aceitaveis

E NAO OK. Dentro do dobro dos valores maximos de desalinhamento aceitaveis

_m NAO OK. Fora do dobro dos valores maximos de desalinhamento aceitaveis
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e Para modificar as dimensoes fornecidas na secao 3.4 (B, C ou velocidade do motor),
navegue até o icone ‘Adicionando / Modificando dimensdes’ e pressione OK.

Consulte a seguir para obter o procedimento para inserir ou modificar uma dimensao.
e Tela de resultados sem uma velocidade de rotacao do motor fornecida.
Se a velocidade de rotacao do motor nao for fornecida, o status do alinhamento nao

podera ser comparado pela unidade com o valor maximo de desalinhamento aceitavel.

e Tela de resultados, com a dimensdo B e C e / ou a velocidade do motor nao
fornecida(s). Se as dimensdes B e C nao forem fornecidas na secao 3.4, os valores de
ajuste dos pés nao poderdo ser calculados pela unidade.

Consulte a seguir para obter o procedimento para inserir ou modificar uma dimensao.

( A
Vertical Horizontal
[ ‘ ’ "l?t":— Tela de resultados
_____________ et principais
Valoresde Médglf) de
acoplamento medicao
— Modo de “pé

Angular / manco

Paralelo / — Salvar resultados

Deslocamento

— Gerenciador

de arquivos
L / | \ )
L N

Velocidade de  Distancia entre a MU Distancia entre os
rotacao motor marcada com “M” e pés dianteiros e os

os pés dianteiros da pés traseiros da

maquina movel magquina movel

\_ J

Fig. 18 Visualizacao da tela de resultados sem as dimensoes B e C fornecidas

Inserir ou modificar uma dimensao

Para obter uma indicacao do status de alinhamento comparado com o valor maximo de
desalinhamento aceitavel, & necessario fornecer a velocidade de rotacdo do motor.
Navegue até o icone ‘Adicionando / Modificando dimensdes’ e pressione OK. Com as setas
de selecao, navegue até o campo apropriado da velocidade de rotacao.

Insira a velocidade de rotacdo utilizando o teclado alfanumérico ou pressione OK para
exibir a tabela de maximo desalinhamento aceitavel recomendado. (Consulte a secao 3.4.)
A exibicdo é atualizada automaticamente com o status do alinhamento comparado com o
valor maximo de desalinhamento aceitavel.
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Para obter os valores de ajuste dos pés necessarios para o alinhamento, é preciso
fornecer as dimensdes B e C. (Consulte a secao 3.4.)

Com as setas de selecdo, navegue até os campos apropriados.

Informe os valores utilizando o teclado alfanumérico e pressione OK para confirmar.

Para exibir os valores de ajuste dos pés, depois de inseridos todos os valores navegue até
o icone de resultados principais e pressione OK.

Proximas etapas:
Na tela de resultados principais é possivel navegar para:
Maodulo Salvar resultados, para salvar os resultados exibidos na tela. Consulte a secao 3.7.

Maodulo de ajuste, para corrigir o alinhamento da maguina moével. Consulte a secao 3.8.
Maédulo de medicao, para medir o alinhamento. Consulte a secdo 3.5.

Modo de “pé manco’, para verificar a presenca de um “pé manco” (instavel; ndo apoiado)
na maquina movel e corrigi-lo. (Disponivel somente quando todas as distancias tiverem
sido inseridas.) Consulte a secao 3.9.

Gerenciador de arquivos, para exibir e gerenciar os arquivos salvos. Consulte 5.

3.7 Salvar os resultados da medicao

Os resultados da medicdo podem ser salvos na memoria interna da unidade de
visualizacdo. Podem ser salvas até 100 medicoes.

Com os resultados da medicao exibidos na tela, navegue até o icone “Salvar o arquivo” e
pressione OK.
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O gerador rapido de nome de arquivo é exibido na tela para denominar o arquivo que
deve ser salvo.

4 )
Campo em branco

Campos IO[_PGN_'IP_ ) _leéEil_ — i@flﬁl ),

editaveis "OEAN ) @@ENY_ ) O(@EDI )!

Indicacao T@(GEAR ) OI(Z0B )On” """ ° :—l- Campo selecionado
oo TR A AL L - >
celecionads || QEIL DI OGAN ) OC )y | pere e

-

Data ——

Nome do arquivo
principal

Campo
complementar

Hora — |

Menu Sair do gerador rapido
Conf. de nome de arquivo
(n30 salva o arquivo)
g J

Fig. 19 Gerador rdpido de nome de arquivo

Para gerar o nome do arquivo a ser salvo, duas possibilidades sao oferecidas:

1/ Geragao manual:
Navegue até o campo do nome do arquivo principal.
Insira o nome de arquivo desejado utilizando o teclado alfanumérico.
Pressione OK para confirmar e salvar o arquivo. O arquivo salvo é exibido na tela.

2/ Utilizar o gerador rapido de nome de arquivo:
0 nome é gerado utilizando-se valores predefinidos inseridos anteriormente pelo
usuario no sistema. Esses valores sdo mantidos na memoria da unidade.

e Para inserir um valor nos campos editaveis:
Navegue até o campo desejado. Insira o valor desejado utilizando o teclado
alfanumérico. Pressione OK para confirmar e utilizar esse campo. Pressione uma
seta de direcao para confirmar e ir para outro campo. (O campo nao é utilizado
para a geracao do nome.)

¢ Para utilizar um campo no nome de arquivo salvo:
Selecione os campos a ser utilizados.
A primeira coluna define a primeira parte do nome de arquivo.
A segunda coluna define a segunda parte do nome de arquivo.
A terceira coluna define a terceira parte do nome de arquivo.
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Na parte superior de cada coluna, esta disponivel um campo em branco nao editavel.
Pressione OK para confirmar e utilize o campo. (O ponto do campo selecionado é exibido
proximo ao campo, e o valor do campo é exibido no campo do nome do arquivo principal.)

Depois de selecionados todos os campos desejados, navegue até o campo do nome do
arquivo principal para preencher o nome (se necessario) e pressione OK para confirmar e
salvar o nome.

Se 0 nome inserido ja for utilizado por outro arquivo, sera exibida uma tela informativa.

Selecione o icone “Salvar o arquivo” para substituir o arquivo existente. Selecione o icone
“Nao salvar” para retornar a tela de resultados sem salvar o arquivo existente.

0 arquivo salvo é exibido na tela.

Esta consiste em duas ou trés telas diferentes. (A terceira tela que exibe o valor do “pé
manco” aparece somente se a verificagao de “pé manco” tiver sido executada antes da
medicao.) Elas exibem:

00510 1141 N Alternar telas
[1eis]  ROLL_BEN_FIN. ' &

He -0.04 ||
4+ |

Sair do arquivo
salvo

Fig. 20 Resultados da medicao.
(Consulte a secdo 3.6.)

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 ] ROLL_BEN_FIN_

0.03
03]

(225 |12 Jeo  Jeo |
RaNGE  CRPM  —Avnnion —AFan

\ 02000 009 040 \_
Fig. 21 Dimensdo de aplicacao. Fig. 22 Resultados de verificacdo de “pé manco”.
(Consulte a secdo 3.4.) (Somente se for executada a verificacdo de

“pé manco”. Consulte a secdo 3.9.)
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Selecione o icone de alternar telas e pressione OK para navegar pelas duas ou trés telas
diferentes.

Selecione o icone de “sair” e pressione OK para sair do médulo de salvar arquivo e
retornar a tela de medicao.

0 arquivo é salvo na memoria interna da unidade e pode ser copiado em um computador,
conectando-se a unidade por meio do cabo USB fornecido.

S3o criados dois arquivos diferentes quando é executada a operacao de salvar:

Um arquivo .bmp, que exibe as telas mencionadas anteriormente. Consulte a fig. 23.

Um arquivo .txt, que exibe todos os valores salvos.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

ROLL BEN FIN

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
| 02000008040

Fx[-0.04 |||[vF~ 0.00 |
L +0.05 ||| EgaH +0.19 |

Fig. 23 Arquivo .bmp salvo
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3.

8 Corrigir o alinhamento com valores reais

Se for necessario ajustar o alinhamento da maguina movel, o modo de ajuste exibira o
acoplamento ativo e os valores dos pés.

E recomendavel executar primeiro o ajuste vertical e, depois, o ajuste horizontal.

Ajuste vertical:

Gire o eixo para posicionar as unidades de medicao na posicao de 12 horas.
Pressione OK para confirmar a posicao de 12 horas.

Ve

.

Valor bruto das MU Valor bruto das MU  Indicagao do status de alinhamento\
marcadas com “S”/  marcadas com “M”/ comparado com o valor maximo de
| desalinhamento aceitavel

' T
MEkE
-

— Ajuste

horizontal
Valores de
acoplamento no — Modulo de
plano vertical medicao

— Modo de “pé

manco”
Angular — Gerenciador
Paralelo / de arquivos
Deslocamento

Valor de ajuste vertical Direcao do ajuste Valor de ajuste vertical

dos pés dianteiros necessario dos pés traseiros

Fig.

24 Valores ativos de ajuste vertical

Ajuste o posicionamento vertical da maquina mével, seguindo a exibicdo na tela.
0O ajuste pode ser realizado adicionando-se ou removendo-se calcos, de acordo com a
direcao e os valores dos pés exibidos na tela.

Siga as alteracoes ativas dos valores de acoplamento e o status de alinhamento
comparados com o valor maximo de desalinhamento aceitavel. (Disponiveis somente
guando tiver sido informada uma velocidade de rotacio. Consulte as secoes 3.4 e 3.6.)
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O resultado é interpretado de acordo com a tabela a sequir:

|\/ OK. Dentro dos valores maximos de desalinhamento aceitaveis

E NAQ OK. Dentro do dobro dos valores maximos de desalinhamento aceitaveis

NAQ OK. Fora do dobro dos valores maximos de desalinhamento aceitaveis

e Ajuste horizontal:
Selecione o icone de ajuste horizontal. Pressione OK para continuar.
Gire o eixo para posicionar as unidades de medicao na posigao de 3 horas.
Pressione OK para confirmar a posicao de 3 horas.

' L .
Valor bruto das MU Valor bruto das MU Indicacao do status de allnhgmento
marcadas com “S”/  marcadas com “M”/  comparado com o valor maximo de
| | desalinhamento aceitavel
/
* 5 M EZE
¢!+ -_ — Ajuste vertical
Valores de =0.44:
acoplamento no — Modulo de
plano horizontal medicao
~ Modo de “pé
manco”

— Gerenciador

Angular //

Paralelo / de arquivos
Deslocamento
Valor de ajuste horizontal ~ Direcao do ajuste Valor de ajuste horizontal

dos pés dianteiros necessario dos pés traseiros

Fig. 25 Valores ativos de ajuste horizontal

Ajuste o posicionamento horizontal da maquina mavel, seguindo a exibicao na tela.

0O ajuste pode ser realizado deslocando-se lateralmente a maguina movel, de acordo
com a direcdo e os valores dos pés exibidos na tela.

Siga as alteragoes ativas dos valores de acoplamento e o status de alinhamento
comparados com o valor maximo de desalinhamento aceitavel. (Disponiveis somente
quando tiver sido informada uma velocidade de rotacdo. Consulte as secdes 3.4 e 3.6.)

Proximas etapas:

A partir deste méddulo é possivel navegar para:

Maodulo de medicdo, para verificar o status final do alinhamento depois da correcao.
(Recomendavel.) Consulte a secdo 3.5. Modo de “pé manco’, para verificar a presenca
de um “pé manco” (instavel; ndo apoiado) na maquina moével. Consulte a secao 3.9.
Menu Conf., para ajustar as configuragoes gerais. Consulte a segao 4.
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3.9 “Pé manco”

Antes de iniciar o alinhamento, recomendamos que verifique na maquina mével a possivel
existéncia de um “pé manco”.

“Pé manco” é a expressao utilizada quando a maquina nao esta apoiada por igual em
todos os pés. (Consulte a fig. 26.)

\_ J
Fig. 26 Pé manco

Para encontrar e corrigir o “pé manco’, proceda da seguinte maneira:

Entre no modo de deteccdo de “pé manco” selecionando o icone de “pé manco” quando
disponivel na tela. (Secdes 3.4, 3.6, 3.8.) Depois pressione OK.

Aperte todos os parafusos dos pés e gire a unidade de medicao para as 12 horas. Depois
pressione OK para confirmar. (Consulte a fig. 27.)

Fig. 27 Aplicacdo e unidades de medicdo prontas para deteccdo de “pé manco”
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Com a ajuda das setas direcionais, navegue até o pé a ser verificado e pressione OK.
(Consulte a fig. 28.)

&

[ )

i S
—

Fig. 28 Selecdo do pé a ser verificado

Depois que o visor for zerado na tela (consulte a fig. 29), afrouxe o pé selecionado e
reaperte-o.

Fig. 29 Zeramento do valor de desvio do pé

0 maior desvio é registrado automaticamente pela unidade.
Pressione OK para confirmar e retornar a tela de selecdo do pé. (Consulte a fig. 30.)

Fig. 30 Valor de desvio do pé registrado; novo pé selecionado
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Verifique todos os pés passando pelo mesmo processo.
A tela de resultados é exibida, com o desvio de todos os pés. (Consulte a fig. 31.)

g . Medicao
004 . 007} o )
2 rﬁ/ Sair do “pé manco
[ 3 LEJ

Fig. 31 Tela de resultados da verificacdo de
“pé manco”

Se o desvio for inferior a 0,05 mm (2 mils), significa que o pé tem um bom apoio.
Verifique todos os pés; o que tiver o maior desvio é o “pé manco”.

Isto & normalmente Util para tentar melhorar o apoio do “pé manco” por meio da adicao
de calgos.

Adicione a quantidade de calgos correspondente ao desvio mais elevado medido.
Verifiqgue novamente todos o0s pés seguindo o mesmo procedimento.

Depois de verificar todos os pés, navegue para o icone Medicao e confirme com OK, para
medir o alinhamento.
Selecione o icone “Sair” para sair do modulo de “pé manco” e retornar a tela anterior.
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4. Menu Conf.

N
Data ——— 10-03-03
Hora | l_ ___________________ 1
D 09:41 :
Unidade _L_ ;
de medida @ i O inch
Otipo —1— 1x 00X
otpo - ) oES O3
I
Sair do menu
Conf.
. J

Fig. 32 Menu Conf.

No menu Conf. (Configuraces), é possivel ajustar:

A data (AA-MM-DD)

A hora (HH-MM)

A unidade de medida (sistema métrico ou sistema inglés)
O tipo de bateria (descartavel, recarregavel)

Para ajustar uma configuracao, selecione a linha com as setas de direcao para cima e

para baixo.
Insira a linha com as setas de direcdo para a esquerda e para a direita e navegue até o
campo necessario. Altere o valor digitando-o com o teclado numérico.

Saia do menu Conf. selecionando o icone de “sair”.
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5. Gerenciador de arquivos e conexao ao computador

4 )\
BENJRIGFNAT _ 2010-02-26 1051
Arquivo —+ 1EERD R AR ~ T T T T T C 200528 Tngl
selecionado | MEL_RIG_INIZ1 Z010-02-26 1061
MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1051
BEMLI_WaN_IM_2 2010-02-26 1051
BEM_WaN_IN_1 2010-02-26 1051
BEM_ W aN_IMC_20 2010-02-26 1051
BEM_WaN_INC_Z 2010-02-26 1050
BEM_WaN_INC_1 2010-02-26 1050
BEML_RIG_IMI_17 2010-02-26 1050
Tems
L / | AN J
7 I N
Abrir Excluir  Renomear Sair do Gerenciador
arquivo arguivo  arquivo de arquivos
g J

Fig. 33 Gerenciador de arquivos

Gerenciador de arquivos

0 Gerenciador de arquivos permite que os arquivos salvos sejam:
e Abertos

e Excluidos da memoria interna

e Renomeados (consulte a secio 3.7)

Selecione um arguivo utilizando as setas de direcao para cima e para baixo. Depois
selecione a opcao a ser aplicada ao arquivo (abrir, excluir, renomear) com as setas de
direcao para a esquerda e para a direita.

Confirme pressionando OK.

Conexao ao computador

Ligue a unidade (com ou sem as unidades de medicao conectadas).

Aguarde até que a primeira tela seja exibida.

Conecte o cabo USB a unidade de visualizacao e ao computador. (Consulte a fig. 6.)

Inicie o explorador de arquivos no computador. O TKSA 40 aparece como ‘disco removivel’.
Vocé agora pode copiar e colar os arquivos da unidade de visualizacao para o computador.
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6. Utilizacao avancada
6.1 Rotacao limitada

Em algumas aplicacoes, o espago limitado ao redor do acoplamento dos eixos impede a
rotacao das unidades de medicao para a posicao das 9 horas ou das 3 horas. Contudo,
existe ainda uma possibilidade de efetuar o alinhamento, desde que as unidades de
medigao possam girar 180 graus.

Execute todas as etapas de preparacao conforme as segoes 3.1 a 3.6.

Seqiiéncia de medic3o:

1. A unidade de visualizagao indica que as unidades de medicao devem ser colocadas
na posicao das 9 horas. Uma vez que vocé nao consegue alcanca-la, posicione as
unidades de medicao na sua posicao inicial (no nosso exemplo, das 11 horas) e
confirme a medicao pressionando o botao OK.

2. A unidade de visualizacao indica que as unidades de medicao devem ser colocadas na
posicao de 3 horas. Gire as unidades de medicao 180 graus (no nosso exemplo, até a
posicao de 5 horas) e confirme a medicao:

3. Agora vocé pode concluir o alinhamento seguindo a seqliéncia de instrucdes, conforme
a secao 3.5.

6.2 Resolucao de problemas
6.2.1 0 sistema nao liga

a) Verifique se as baterias estdo instaladas de maneira correta.
b) Substitua as baterias. Utilize baterias alcalinas para maior durabilidade.

6.2.2 Nao existem linhas de laser

a) Certifique-se de que o sistema esta LIGADO.

b) Verifigue os cabos e os conectores. Certifique-se de que todos os cabos estao
corretamente conectados.

¢) Verifigue se os LEDs de aviso das unidades de medic3o se acendem.

d) Substitua as baterias.

6.2.3 Nao ha valores de medicao

a) Verifique os cabos e os conectores.

b) Certifique-se de que as linhas do laser atingem os detectores de posicionamento.
(Consulte a secao 3.3)

) Certifique-se de que n3o ha obstaculos no trajeto das linhas do laser.
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6.2.4 Valores de medicao flutuantes

a) Certifique-se de que os fixadores e as unidades de medicao estio firmemente
conectados.

b) Certifique-se de que as linhas do laser atingem os detectores.

¢) Certifique-se de que a turbuléncia no ar ndo influencia a medic3o.

d) Certifique-se de que luz direta ou obstrucdes nas linhas do laser ndo influenciam os
resultados da medigao.

e) Certifique-se de que as vibracées externas prolongadas nao influenciam a medicao.

f) Certifique-se de que dispositivos de comunicacao via radio (como walkie-talkies) nao
influenciam a medicao.

6.2.5 Resultados de medicao incorretos

a) Certifique-se de ficar de frente para a maquina estacionaria a partir da parte traseira
da maguina movel.

b) Verifigue a montagem dos fixadores e das unidades de medicao.

¢) Certifique-se de que o cabo “S” vai para a unidade “S”, e o cabo “M” vai para a
unidade “M".

d) Certifique-se de que a unidade “S” estd na maquina estacionaria, e a unidade
“M” na maquina maével.

e) Certifique-se da posicao correta antes da confirmacao das medicdes.

6.2.6 Os resultados da medicao nao se repetem

a) Verifique se ha algum “pé manco”

b) Verifigue se ha guaisquer pecas mecanicas soltas, folga em mancais/rolamentos ou
movimentos no maquinario.

) Verifigue o estado da base de fundacao, da placa de base, dos parafusos de fixacao
e dos calgos existentes.
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7. Manutencao
7.1 Manusear com cuidado

As unidades de medicao sao equipadas com componentes eletronicos e opticos delicados.
Manuseie-os com cuidado.

7.2 Limpeza

Para assegurar o funcionamento correto, o sistema devera estar sempre limpo. Os
componentes opticos situados perto do laser e do detector deverao estar isentos de
marcas de dedos. Se for necessario, limpe com um pano de algodao. O visor de plastico
rigido nao pode ser limpo com alcool, thinner, gasolina ou outros solventes volateis, nem
com detergentes quimicos.

7.3 Baterias da unidade de visualizacao

A unidade de visualizacdo é alimentada por duas baterias LR14 (C). E possivel utilizar a
maioria das baterias LR14 (C), mas as baterias de maior duracao sao as alcalinas. Se
nao for utilizar o sistema durante um periodo de tempo prolongado, remova as baterias
da unidade de visualizagao. Baterias descarregadas sao indicadas no visor pelo sinal de
bateria.

7.4 Substituicao das unidades de medicao ou de visualizagao

As unidades de medicao sdo calibradas por pares; por este motivo, deverao ser também
substituidas por pares.

7.5 Atualizacao do software

E possivel atualizar o software do TKSA 40 por meio da conexao ao um PC via cabo USB.
As informacdes sobre atualizacao de software serdo enviadas aos usuarios registrados.
(Consulte a secao 2.3.)

7.6 Pecas de reposicao e acessorios

Designagao Descricao
TKSA 40-DU | Unidade de visualizacao (sistema TKSA 40)
TKSA-MU Conjunto de unidades de medicao Movel e Estacionaria

(sistema TKSA e TMEA 2)
TMEA C1 Correntes de bloqueio, conjunto (500 mm) + ferramenta de aperto
TMEA C2 Conjunto de correntes de prolongamento (1.020 mm)
TMEA F2 1 fixador da corrente, completo
TMEA F7 Conjunto com 3 pares de hastes de ligagao

(curta: 150 mm, padrao: 220 mm, longa: 320 mm)
TMAS 340 Kit completo de 340 calcos para maquinario cortados previamente
TMAS 360 Kit completo de 360 calcos para maquinario cortados previamente
TMAS 510 Kit completo de 510 calcos para maquinario cortados previamente
TMAS 720 Kit completo de 720 calcos para maquinario cortados previamente
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Sikkerhedsforskrifter

Sluk altid for strammen til drivmotoren, for du begynder at arbejde.
Udsaet ikke udstyret for hard behandling eller harde slag.
Brugervejledningen skal altid folges.

Veerktejet anvender to laserdioder med en udgangseffekt pa under
1 mW. Kig aldrig direkte ind i lasertransmitteren

Kalibrer udstyret med faste mellemrum.

Sigt aldrig mod andres gjne med laserstralen.

Hvis huset pa maleenheden abnes, er der risiko for straling med
laserlys. Garantien vil samtidig bortfalde.

Anvend ikke apparatet i omrader, hvor der er risiko for eksplosion.
Udseet ikke apparatet for hej luftfugtighed eller direkte kontakt
med vand.

Alle reparationer skal foretages af SKF.
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1. Indledning

Korrekt opretning af maskinaksler er meget vigtig for at undga lejehavarier,
materialetraethed i akslen, taetningsproblemer og vibrationer. Desuden mindskes risikoen
for overophedning og eget energiforbrug. Med SKF's akselopretningsinstrumentet

TKSA 40, bliver opretningen af to enheder pa roterende maskiner nem og preecis, sa
akslerne kommer pa linie.

1.1 Funktionsprincip

TKSA 40 systemet anvender to maleenheder, som begge er forsynet med en laserdiode
0g en positionsdetektor. Nar akslerne drejes 180°, vil en parallelforsaetning- eller
vinkelforsaetning bevirke, at de to straler afviger i forhold til deres oprindelige indbyrdes
position.

Malingerne fra de to positionsdetektorer indseettes automatisk i logikkredslobet i
displayenheden, som nu beregner akslernes forsaetning og anbefaler den korrigerende
opretning pa maskinens fodder.

Fig. 1. Parallelforseetning Fig. 2. Vinkelforseetning

Efter en enkel maleprocedure viser vaerktgjet straks akselforsaetningen og de nedvendige
korrigerende justeringer af maskinens fodder. Da beregningerne foregdr i realtid, kan
opretningen fglges direkte.

1.2 Maskinopsatning

Under opretningen betegner vi den maskindel, der skal oprettes, som “den bevagelige
maskine”. Den anden del betegnes som “den stationaere maskine”.

Ve

|
e

\_ i

Fig. 3. Stationeer og beveegelig maskine
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1.3 Malepositioner

For at definere og forklare de forskellige malepositioner under opretningen kan vi bruge
sammenligningen med et ur set bag fra den bevaegelige maskine. Hvis maleenhederne
er i lodret position, defineres positionen som klokken 12, mens positionen 90° til venstre
eller hgjre angives med klokken 9 og klokken 3 .

( N\

g
Fig. 4. Sammenligningen med et ur

A Stationaer
B Bevagelig
C Bevagelig maskine
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2. Akselopretningsinstrument
2.1 Instrumentets dele

Folgende dele leveres sammen med TKSA 40:
Displayenhed

2 maleenheder med vaterpas
2 mekaniske akselholdere

2 lasekaeder

Maleband

Guide til hurtig start
Kalibreringscertifikat

CD ROM, som inkluderer:

- Brugervejledning

- Guide til hurtig start

- Instruktions video

e USB-kablet

e Batterier

e Transporttaske

\

Fig. 5. Instrumentets dele
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2.2 Beskrivelse af skeerm og maleenheder (fig. 6 / fig. 7)
TKSA 40 Displayenhed

4 N\
1. USB-tilslutning 6. Annuller
2. “S" ME-sokkel 7. Bekraeft
3. “M" ME-sokkel 8. Valgpile
4. Batterirumslag (bag) 9. Alfanumerisk tast
S 5. ON/OFF )
Fig. 6. Displayenhed
Maleenhed (Stationaer / Bevaegelig)
4 N\
1. Laserenhed 6. Knap til at lgsne / stramme
2. Laseradvarselssignal 7. Forbindelsesstang
3. Laserdetektor 8. Skrue til keedeholder
4. Lodret finjustering 9. Lasekaede
\ 5. Niveaumalere 10. Mekanisk fixtur )

Fig. 7. Mekanisk holder med mdleenhed
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2.3 Tekniske specifikationer

Applikationer:

Horisontal akselopretning, check af uens understottelse, olerance check, lagring

af resultater

Betegnelse 1 mil = 1 tusindedel tomme
Maleenheder

Kabinetmateriale ABS plastik

Lasertype Diodelaser

Laserbolgelzengde 670 - 675 nm

Laserklasse 2

Storste lasereffekt 1 mW

Detektortype Enkeltakse PSD, 8.5 x 0.9 mm
Kabellzengde 1.6m

Dimensioner 87 x 79 x 39 mm

Vgt 210 gram

Displayenhed

Kabinetmateriale ABS plastik

Skaerm 10 cm (4 tommer) monokromt baggrundsbelyst skeerm
Skaermbeskyttelse Hard plastic

Batteritype 3 x 1.5V LR14 Alkaline eller genopladelige
Driftstid 20 timer ved konstant brug
PC forbindelse UsB

Angivet oplesning 0.01 mm

Auto slukning 60 minutter

Dimensioner 210 x 110 x 50 mm

Vaegt 650 g

Komplet system

Sterste afstand mellem maleenhedernes
beslag

PC download

Hukommelse

Kontrol af uens understotning

Kontrol af opretningens tolerance
Tolerancer der kan redigeres af brugeren
Omrade for akseldiameter

Keede

Valgfri kaede

Nojagtighed

Temperaturomrade

Luftfugtighed ved drift
Transportkuffertens dimensioner
Samlet veegt (inkl. kuffert)

Maximum: 1000 mm (3.3 fod)
Minimum: 70 mm (2.7 tommer)
Tilslut til PC med USB-port
100 opretninger

ja

ja

ja

30 - 500 mm

30 - 150 mm

150 - 500 mm

<2%/+0,01 mm

0-40°C

<90 %

390 x 310 x 192 mm

4,9 kg

Kalibrering / Garanti

Kalibreringscertifikat
Garanti

Gyldigt i to ar
12 maneder, registrer din enhed pa:
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Brugervejledning

3.1 Monter maleenhederne

a) Fastger maleenhederne pa akslerne ved hjeelp af holderne. Kontrollér, at enheden
maerket med M er fastgjort til den bevaegelige maskine, og den med S maerkede enhed
er fastgjort til den stationaere maskine (se afsnit 1.2).

Ved akseldiametre over 150 mm skal der bruges en forleengerkaede (TMEA C2).

4 J@ N\
.

g
Fig. 8. Fastgarelse af mekanisk holder med kaede

Kan holderne ikke sattes direkte fast pa akslerne (pga. for lidt plads), kan de fastgeres
til koblingen.

b) Tilslut maleenhederne til displayenheden. Kontroller, at maerkerne pa kablerne svarer
til maerkerne pd portene pa displayenheden (se fig. 6).

3.2 Teaend

Teend displayenheden ved at trykke pa ON/OFF-knappen. Du skal nu indtaste
maskinmalene som i kapitel 3.6. Hvis der ikke trykkes pa nogen af knapperne i 60
minutter, slukkes enheden automatisk.

3.3 Flugtning af laserstralerne

a) Anbring de to maleenheder i klokken 12 - brug vaterpassene (fig. 4 & fig.7).

b) Sigt med laserstralen mod midten af malskiven pd den modsatte maleenhed (fig. 9).
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\_ J
Fig. 9. Ram madlskiven
A Laserstrale

¢) Ved grovindstilling lesnes maleenheden ved at trykke pa udlgserknappen pa siden af
enheden (figur 10). Derefter kan maleenheden glide op og ned ad stangen samtidig
med, at den kan svinge frit. Til finindstilling i hgjden benyttes justeringsdrejeknapperne
pa maleenhederne.

( N\

.
Fig. 10. Indstillingsmekanisme

A Vertikal placering af maleenhed

B Horisontal drejning af maleenhed
C Vertikal finindstilling af laserstralen

SKF TKSA 40 11



d) Hvis den horisontale opretning er meget lille, kan laserstralerne bevaege sig uden
for detektoromradet. Sker dette, skal der foretages en grov opretning. Dette gaores
ved at sigte laserstralerne mod de lukkede malskiver i positionen “klokken 9”. Drej
maleenhederne til klokken 3, hvor stralen vil ramme uden for detektoromraderne.
Juster stralerne til positionen halvvejs mellem detektorcenteret og den faktiske position
ved hjelp af opretningsmekanismen som pa figur 11. Opret den bevaegelige maskine,
indtil stralerne rammer midten af positionsdetektoren.

~

g
Fig. 11. Grov opretning

A Stralen bevager sig uden for detektorens omrade.
B Juster laserstralen halvvejs tilbage.
C Ret maskinen ind, s& den rammer i centrum.
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3.4 Indtast dimensionerne

-
MU maerket “S” MU maerket “‘M”
raveerdi ravaerdi
|
M3 r
Lf‘i'.{ y oOo Malemodul
_Uens understottelse
tilstand
Indstillingsmenu
Filadministration
=% ~ A
[ 180][ 'g / Lavt batteri ikon
/ / i . Maleenhed
Afstand mellem  Afstand mellem Afstand mellem Afstand mellem Motorens
maleenhederne  midten af MU markeret forreste og rotationshastighed
(MU) koblingen og med "M” og bagerste fodder
MU markeret  forreste fadder pa den lgst
med "M” pa den lpst monterede
monterede maskine
maskine
g

Fig. 12. Indtast skaeerm dimensioner

Brug det medfelgende maleband til at male afstandene angivet pa skaermen.

Ga til de forskellige afstandsfelter med venstre/hgjre valgpile.

Indtast veerdierne ved at bruge det alfanumeriske tastatur.

Malingen skal indtastes i millimeter eller tommer, afhaengigt af det brugte malesystem
(se afsnit 4, indstillinger).

Bekraeft med OK eller med den hgjre valgpil.

Slet indholdet i boksen med C tasten.

Rotationshastigheden (o/m, rotation per minut) kan indtastes direkte i det pakraevede felt.

Indtast o/m og tryk pa OK for at bekreefte.

| modsat fald, tryk pa OK i feltet til rotationshastighed for at vise den indbyggede
anbefalede maksimale acceptable misopretningstabel.

Denne tabel bruges (som reference) for den automatiske tolerance kontrolfunktion for
TKSA 40. Den skal kun bruges som en retningslinje.

Den beor ikke udskifte fabrikanten af det originale udstyrs anbefalinger.

Disse anbefalinger kan indtastes i de redigerbare felter i bunden af tabellen.

SKF TKSA 40
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4 N\
Navn pa Beskrivelse af Vinkel acceptabel Parallel (offset)
rotationshastighed- rotationshastighed- ~ misopretning acceptabel
somradet somradet misopretning

N RanGe \  CApM \_\—ﬁ’mmnuu +Fn
o udindetiled ISR 0-2000_ 0.08__ 0.40 | \alot
orudindstillede [ 20013000 0.07  0.07 omrade
veerdier
i 3001-4000 0.06 0.05
v >4000 0.05 0.05
Felter der kan SET1 _ USERDEF 000  0.00
redigeres af SET2 __ USERDEF__ 000 000
brugeren - -
Lavt batteri
ikon
Maleenhed
Indstillings-  Valgt omrade
menu
\_ J

Fig. 13 Maksimal acceptabel misopretningstabel

Valge en forudindstillet vaerdi:
Ga til den komplette linje for at veelge den som reference for den automatiske tolerance
kontrolfunktion. Tryk pd OK for at bekraefte valget og forlade tabellen.

Indtaste brugertilpassede acceptable misopretningsveaerdier:
Brug op/ned valgpilene til at flytte til et eller to af felterne der kan redigeres af brugeren
(SET 1 eller SET 2). Den komplette linje er markeret.

Brug venstre/hgjre valgpile til at flytte til feltet der skal zndres.

(~ N\

RANGE  CBPM  —vunioo 4 am

| 02000 0.08 0.0

Il 20013000 0.07 0.0

W 30014000 0.06  0.05

v 54000 0.05  0.05
SET1____PuMP__ 002 J004]
SET2 _ USERDEF__ 000 _ 0.00

Fig. 14 Redigere et felt
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Indtast de @nskede veaerdier for hvert felt med det alfanumeriske tastatur.

Bekreeft ved at trykke pa hejre/venstre valgpile eller OK.

Marker den komplette linje for at vaelge den som reference for den automatiske tolerance
kontrolfunktion.

Tryk pa OK for at bekreefte valget og forlade tabellen.

Naeste trin:

Fra dette modul kan du flytte til:

Malemodul, for at male og bestemme misopretningsveerdierne ("A” obligatorisk givet
afstand for at fa adgang til dette modul). Se afsnit 3.5.

Uens understoatning tilstand, til at kontrollere tilstedevarelsen af en uens understgtning
pa den lpst monterede maskine og korrigere den (kun tilgzengelig nér alle afstande er
indtastet). Se afsnit 3.9.

Indstillingsmenu, til justering af grundleeggende indstillinger. Se afsnit 4.
Filadministration, til at vise og administrere de lagrede filer. Se afsnit 5.

3.5 Male opretningen

Tre malinger er nodvendige for at evaluere opretningsstatus.
For at definere malepositionerne, sammenligner vi med et ur (se fig. 4).

Drej akslerne for at beveege méaleenhederne til positionen klokken 9. Kontroller
placeringen af maleenhederne med de indbyggede vaterpas (se fig. 7).

Bekraeft malingen ved at trykke pa OK.

Efterlad maleenhederne i positionen mens vente- og advarselssymbolet vises pa
skarmen.

~

& s
‘ o

)

CeNe Ze

Fig. 15 Vente- og advarselssymbol
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Nar den er registreret af displayenheden, kontrolleres den malte position pa displayet.

@

Dimensionsmodul

Indstillingsmenu

Filadministration

8Y) Ke 5 ®»

Fig. 16 Maleposition klokken 9 kontrolleret

Gentag den samme sekvens med maleenhederne i positionerne klokken 3 og 12.

Naste trin:

Sa snart de sidste maling (klokken 12) er bekreeftet, vises resultatskaermen automatisk
(se afsnit 3.6).

Indtil den sidste maling er bekraeftet, er det stadig muligt at flytte til:
Dimensionsmodul, til at korrigere dimensionerne indtastet i afsnit 3.4.
Indstillingsmenu, til at justere grundlaeggende indstillinger (se afsnit 4).
Filadministration, til at vise og administrere de lagrede filer. Se afsnit 5.
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3.6 Vis resultaterne

Nar malingerne er foretaget, vises resultaterne pa skarmen.

Resultaterne kan derefter gemmes i enhedens interne hukommelse (se afsnit 3.7),
for at kunne blive vist senere pa displayenheden eller kopieres til en computer via det
medfelgende USB-kabel.

Hoveddisplay for resultater:

(Angivelse af opretningsstatus sammenlignet med den maksimale acceptable misopretningsveerdi )

Lodret | Vandret

J ‘ ’ +— Justeringsmodul

. ¥
KObl[;ngS_ {: Y| 40,171 Sy +0.06HUU| ~+—— Malemodul
vaerdier \ i
// El +0.15 A- -0.24 | Uens
72 _I _____ -———— — understgtning
oL (™ X

Vinkel / tilstand
Parallel / offset T |r_:sgurl('3(ater

—— Filadministration

Justerings- [ _7/; _/-

vaerdier {: +o.43][ +o.5a] BC,

for fodder I
[

'_/1"0"

Tilfeje /
&ndre

dimensioner
g J

Fig. 17 Resultatskeerm med alle indtastede dimensioner

Koblings- og fodjusteringsvaerdier vises for bade lodret og vandret niveau.

Enheden sammenligner automatisk koblingsvaerdierne med den maksimale accepterede
misopretning givet i afsnit 3.4, og viser status for opretningen sammenlignet med denne
veerdi. Resultatet fortolkes i overensstemmelse med tabellen herunder:

v OK. Inden for de maksimalt acceptable misopretningsveerdier

E IKKE OK. Inden for det dobbelte af de maksimalt acceptable misopretningsvaerdier

IKKE OK. Uden for det dobbelte af de maksimalt acceptable misopretningsvaerdier
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e For at a&ndre dimensionerne givet i afsnit 3.4 (B, C eller motorhastighed), g3 til tilfj /
@ndre dimension ikonet og tryk pa OK.

Se herunder for proceduren til at indtaste eller a&ndre en dimension.
e Resultatskeerm uden en given rotationshastighed.
Hvis motor rotationshastigheden ikke gives, kan status for opretningen ikke
sammenlignes med enheden med den maksimale acceptable misopretningsvaerdi.
e Resultatskeerm med B og C dimension og / eller uden opgivet motorhastighed.
Hvis B og C dimensioner ikke er opgivet i afsnit 3.4, kan feddernes justeringsveaerdier

ikke beregnes af enheden.

Se herunder for proceduren til at indtaste eller andre en dimension.

Lodret Vandret

___Hovedresultats-
kaerm
Koblirjgs— Malemodul
veerdier Uens
— understgtning
Vinkel / tilstand

Parallel / offset — Lagre resultater

— Filadministration

Motorens Afstand mellem MU Afstand mellem
rotationshastighed ~ markeret med "M” forreste og bagerste
og forreste fodder pa  fpdder pa den lost
den lpst monterede monterede maskine
maskine
\_ J

Fig. 18 Resultatskaeerm uden opgivet B, C dimension

Indtaste eller @ndre en dimension

For at opnad en indikation af opretningsstatus sammenlignet med den maksimale
acceptable misopretningsveerdi, skal motorens rotationshastighed opgives.

Ga til tilfej/eendre dimension ikonet og tryk pa OK. Med valgpilene flyttes til det nedvendige
rotationshastighedsfelt.

Indtast rotationshastigheden ved hjeelp af det numeriske tastatur, eller tryk pa OK for at
for vist den anbefalede maksimale acceptable misopretningstabel (se afsnit 3.4).

Displayet opdateres automatisk med status for opretning sammenlignet med den
maksimale acceptable misopretningsvaerdi.
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For at opnd veerdier for indstilling af fedder, som er nedvendige for opretningen, skal B og
C dimensionerne opgives (se afsnit 3.4).

Med valgpilene flyttes til de nedvendige felter.

Oplys veerdierne ved hjalp af det alfanumeriske tastatur, og tryk pa OK for at bekreefte.
For at vise veerdier for justering af fodder, sa snart alle vaerdier er indtastet, ga til
hovedresultatikonet og tryk pa OK.

Naeste trin:
Fra hovedresultatskaermen kan du ga til:
Lagre resultat modul, for at lagre resultaterne der vises pa skaermen. Se afsnit 3.7.

Justeringsmodul, til at korrigere opretningen af den lgst monterede maskine. Se afsnit 3.8.
Malemodul, til at male opretningen, se afsnit 3.5.

Uens understotning tilstand, til at kontrollere tilstedevarelsen af en uens understgtning
pa den lpst monterede maskine og korrigere den (kun tilgzengelig nér alle afstande er
indtastet). Se afsnit 3,9.

Filadministration, til at vise og administrere de lagrede filer. Se afsnit 5.

3.7 Lagre maleresultaterne

Maleresultaterne kan lagres i den interne hukommelse pa displayenheden.
Op til 200 malinger kan lagres.

Sa snart maleresultaterne vises pa skaermen, ga til ikonet “save file” [Lagre fil]
og tryk pa OK.
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Den hurtige filnavngenerator vises pa skaermen for at navngive filen som skal lagres.

4 N\
Tomt felt

Redigerbare || (OPUMP__J OBEN ) @[ )i

felter ——— (Y(FAN ) @@NDY ) (O(ADJ )!

Valgt felt —:@W} OZE_—_J)On” - -~ :::—Felt valgt til
angivelse : O[RULL ) O[ALNN )! redigering

Dato
Tid Hovedfil navn
Supplerende felt
Indstillings-  Forlad hurtig
menu filnavngenerator
(filen lagres ikke)
g J

Fig. 19 Hurtig filnavngenerator

Der er to muligheder mader til at generere fil navne pa:

1/ Manuel dannelse:
Ga til hovedfilens navnefelt.
Indtast det enskede filnavn ved hjzelp af det alfanumeriske tastatur.
Tryk pa OK for at bekraefte og lagre filen. Den lagrede fil vises pa skaermen.

2/ Brug hurtig filnavngeneratoren:
Navnet dannes ved at bruge forudindstillede veaerdier indtastet tidligere af brugeren i
systemet. Disse vaerdier gemmes i enhedens hukommelse.

e For at indtaste en veerdi i de redigerbare felter:
Ga til det enskede felt. Indtast den gnskede veerdi ved hjeelp af det alfanumeriske
tastatur. Tryk pa OK for at bekreefte og bruge dette felt. Tryk pa en retningspil for at
bekraefte og ga til et andet felt (feltet bruges ikke til oprettelse af navn)

e Bruge et felt i det lagrede filnavn:
Veelg felterne der skal bruges.
Den forste sejle beskriver den forste del af filnavnet
Den anden sgjle beskriver den anden del af filnavnet
Den tredje sejle beskriver den tredje del af filnavnet
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| toppen af hver sgjle, findes et tomt felt som ikke kan redigeres
Tryk p& OK for at bekraefte og bruge feltet (den valgte feltpunkt vises ved siden af feltet, og
feltvaerdien vises i hovedfilens navnefelt).

Sa snart alle gnskede felter er valgt, ga til hovedfilens navnefelt for at fuldende navnet hvis
nedvendigt og tryk pa OK for at bekraefte og lagre navnet.
Hvis det indtastede navn allerede bruges til en anden fil, vil en meddelelsesskaerm blive vist.

Velg lagret fil ikonet for at overskrive den eksisterende fil. Vzelg ‘Do not save’ [gem ikke]
ikonet for at vende tilbage til resultatskaermen uden at lagre den eksisterende fil.

Den lagrede fil vises pa skaermen.

Den bestar af to eller tre forskellige skaerme (den tredje skaerm der viser veerdien for
uens understgtning vises kun hvis en kontrol af uens understetning er blevet udfert for
malingen) der viser:

ﬂ 2010-03-10° 1141
heas]  ROLL_BEN_FIN..
— A
F

Skift mellem skaerm

Forlade den lagrede fil

-0.01 |[-0.04

Fig. 20 Maleresultater (se afsnit 3.6)

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 | ROLL_BEN_FIN_

003

& 03]

(225 |12 Jeo B0 |

RANGE CRPM  A¥nmim —Fnm
\ 02000 008 040

Fig. 21 Anvendelsesdimension (se afsnit 3.4) Fig. 22 Uens understatning kontrolresultater
(kun hvis der er udfart kontrol af uens
understatning, se afsnit 3.9)
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Veelg ikonet til skift mellem skaerm og tryk pa OK for at flytte mellem de 2 eller 3
forskellige skaerme.

Veelg ikonet "exit” og tryk pd OK for at forlade fillagringsmodulet og vende tilbage til
maleskaermen.

Filen gemmes inden i enhedens interne hukommelse og kan kopieres til en computer ved
at tilslutte enheden ved hjeelp af det medfelgende USB-kabel.

To forskellige filer oprettes nar lagringen er udfort:

En .bmp fil, der viser skeermene naevnt herover. Se figur 23

En .txt fil, der viser alle de lagrede veerdier.

WER. 0EZ  2010-03-10 1141 N\
ROLL BEN FIN

(225 J112 J20 B0 |
RANGE  CRPM  —Avumion —Fun
| 0-2000 003 040

0.00

Fig. 23 Lagret .bmp fil
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3.8 Korriger opretningen med aktuelle vaerdier

Hvis opretningen af den last monterede maskine skal justeres, viser justeringsfunktionen
aktuelle veerdier for kobling og fedder.
Det anbefales at udfere den lodrette justering forst og derefter den vandrette justering.

e |odret justering:
Drej akslerne for at bevaege maleenhederne til positionen klokken 12.
Tryk pa OK for at bekreefte positionen klokken 12.

( MU maerket “S” MU maerket “M”  Angivelse af opretningsstatus
raveerdi raveerdi sammenlignet med den maksimale
| | acceptable misopretningsvaerdi

~

— Vandret justering
Lodret niveau
koblingsveerdier — Malemodul
Uens

/ "~ understotning
Vinkel i tilstand

~

Parallel / offset Filadministration

Forreste fodder lodret Retning for den Bagerste fodder lodret
justeringsvaerdi nedvendige justering justeringsveerdi

g J
Fig. 24 Lodrette aktuelle justeringsveerdier

Juster den lodrette placering af den last monterede maskine, ved at falge visningen pa
skarmen.

Justeringen kan udferes ved at tilfgje eller fijern shims, i overensstemmelse med
retningen og veerdien for fadderne der vises pa skarmen.

Folg koblingsvaerdiernes aktuelle endringer og opretningsstatus sammenlignet
med den maksimale acceptable misopretningsvaerdi (kun tilgaengelig nar en
rotationshastighed er blevet opgivet, se afsnit 3.4 og 3.6).
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Resultatet fortolkes i overensstemmelse med tabellen herunder:

|\/ OK. Inden for de maksimalt acceptable misopretningsvaerdier

E IKKE OK. Inden for det dobbelte af de maksimalt acceptable
misopretningsvaerdier

IKKE OK. Uden for det dobbelte af de maksimalt acceptable
misopretningsvaerdier

e Vandret justering:
Vzelg ikonet til vandret justering. Tryk pa OK for at fortseette.
Drej akslerne for at bevaege maleenhederne til positionen klokken 3.
Tryk pa OK for at bekraefte positionen klokken 3.

s
MU maerket “S” MU maerket “M” Angivelse af opretningsstatus
raveerdi raveerdi sammenlignet med den maksimale

| acceptable misopretningsveerdi

+ PIEE
0

— |odret justering
Vandret niveau
koblingsvaerdier

— Malemodul

Uens

~ understetning
/ tilstand

Vinkel / — Filadministration

Parallel / offset

Forreste fodder vandret ~ Retning for den Bagerste fodder vandret
L justeringsveerdi nodvendige justering justeringsveerdi )

Fig. 25 Vandrette aktuelle justeringsveerdier

Juster den vandrette placering af den lest monterede maskine, ved at felge visningen
pa skarmen.

Justeringen kan udferes ved at flytte den lgst monterede maskine til siden, i
overensstemmelse med retningen og veerdien for fadderne der vises pa skaermen.
Folg koblingsvaerdiernes aktuelle aendringer og opretningsstatus sammenlignet

med den maksimale acceptable misopretningsveerdi (kun tilgeengelig nar en
rotationshastighed er blevet opgivet, se afsnit 3.4 og 3.6).

Naeste trin:

Fra dette modul kan du flytte til:

Malemodul, til at kontrollere den endelige status for opretning efter korrigering
(anbefalet). Se afsnit 3.5.
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Uens understetning tilstand, til at kontrollere tilstedevaerelsen af en uens understgtning
pa den lgst monterede maskine. Se afsnit 3.9
Indstillingsmenu, til justering af grundlaeggende indstillinger. Se afsnit 4.

3.9 Uens understotning

Inden opretningen anbefales det at kontrollere den bevaegelige maskine for uens
understgtning. “Uens understotning” betegner det forhold, at maskinen ikke hviler ens
pa alle fadder (se fig. 26)

g J
Fig. 26 Uens understatning

Til at finde og korrigere en uens understgtning:

Ga ind i uens understetning pavisningstilstand, ved at veelge ikonet uens understetning
nar det er til radighed pa skaermen (afsnit 3.4, 3.6, 3.8) og tryk pa OK.

Stram alle bolte pa fodderne, og drej maleenheden til klokken 12, og tryk pa OK for at
bekreefte (se fig. 27).

Fig. 27 Applikations- og maleenheder klar til pavisning af uens understatning
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Ved hjeelp af retningspilene flyttes til den fod, der skal kontrolleres, og der trykkes pa OK
(se fig. 28)

I

[ )

DEED
— o

Fig. 28 Valg af fod som skal kontrolleres

Nar displayet er nulstillet pa skaermen (se fig. 29), lasnes den valgte fod og strammes
igen.

Fig. 29 Nulstilling af fodafvigelsesveerdi

Den storste afvigelse registreres automatisk af enheden.
Tryk pa OK for at bekraefte og vende tilbage til fod valgskaermen (se fig. 30).

Fig. 30 Registreret fod afvigelsesveerdi og ny valgt fod
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Kontroller alle fadder ved at gennemga denne procedure.
Resultatskaermen vises, med hele fodafvigelsen (se fig. 31)

-
- - Maling
f Bt

0.04 07!
==t Forlad uens understgtning
[ )
3 T

Fig. 31 Resultatskeerm for kontrol af uens understatning

Hvis afvigelsen er mindre end 0,05 mm (2 mils), er foden korrekt understottet.
Kontroller alle fadderne, den der har den sterste afvigelse en der uens understatning.

Det kan normalt betale sig at prove at forbedre understettelsen af den uens understetning
ved at laegge shims under.
Laeg det antal shims under, der svarer til den sterste malte afvigelse.

Kontroller alle fodderne igen ved hjeelp af den samme procedure.

Efter kontrol af alle fodder, ga til maleikonet og bekraeft med OK for at male opretningen
Veelg ikonet Exit for at forlade uens understgtning modul og vende tilbage til den tidligere
skaerm.
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4,

Indstillingsmenu

\

Vs

Dato

Klokkeslaet =

Méleenhed —

Batteritype —

1
Forlade
indstillingsmenu

Fig. 32 Indstillingsmenu

| indstillingsmenuen kan man justere:

For at justere en indstilling, vaelges linjen ved at bruge op/ned retningspilene.
Ga ind i linjen med venstre/hejre retningspile og ga til det enskede felt.

Dato (YY-MM-DD)

Klokkeslaet (HH-MM)

Maleenhed (metrisk, imperial)
Batteritype (engangs, genopladeligt)

Skift vaerdien ved at skrive den ved hjeelp af det numeriske tastatur.

Forlad indstillingsmenuen ved at vaelge ikonet exit.

28
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5. Filadministration og tilslutning til computer

4 N\
BENJRIGFNAT 2010-02-26 1051
Filvalgt ——= "BEMJRIG.FIN.Z _ _ _ _ _ _ _ 2010707-28 To51"
MEL_RIG_IMI_L 2040-02-26 1051
MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1051
BEMLI_A &M _IM_Z2 2010-02-26 1051
BEMI_WaM_IM_ 2010-02-26 1051
BEMI_WaN_IMC_20 2040-02-26 1051
BEMLI_WaN_IMNC_Z 2010-02-26 1050
BEMI_WaSMN_IMC_A 2010-02-26 10&0
BEMI_RIG_IMI_A7 2040-02-26 1050
L | | AN J
\ | | ~
Abne fil Slette Omdebe Forlade
fil fil filadministration
. J

Fig. 33 Filadministration

Filadministration

Filadministrationen ger det muligt at gere folgende med lagrede filer:
o Abne

e Slette fra den interne hukommelse

e Omdobe (se afsnit 3.7)

Veelg en fil med op/ned retningspilene og veelg valgmuligheden som skal bruges pa filen
(@bne, slette, omdebe) ved at bruge venstre / hgjre retningspile.
Bekraeft ved at trykke pa OK.

Tilslutning til computeren

Teend for enheden (med eller uden maleenhederne tilsluttet).

Vent pa, at den farste skaerm vises.

Tilslut USB-kablet til displayenheden og computeren (se fig. 6).

Start stifinderen p& computeren. TKSA 40 vises som et flythbart medie.
Nu kan du kopiere og indsaette filerne fra skaermen til computeren.
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6. Avanceret brug
6.1 Begranset rotation

| visse installationer hindres maleenhedernes rotation til stillingerne i klokken 9 eller 3
af en begraenset plads omkring akselsammenkoblingerne. Det er dog muligt at udfere
opretningen, hvis maleenhederne kan rotere 180°.

Udfer alle indledende trin som beskrevet i afsnit 3.1 til 3.6.

Malesekvens:

1. Displayenheden viser, at maleenhederne skal placeres i klokken 9. Da den ikke kan
nas, skal du placere maleenheden i din udgangsposition (klokken 11 i eksemplet) og
bekraefte malingen ved at trykke pa knappen OK.

2. Displayenheden viser nu, at maleenhederne skal placeres i klokken 3. Roter
maleenhederne 180° (i eksemplet til klokken 5), og bekraeft malingen:

3. Opretningen kan nu gennemferes med instruktionssekvensen som beskrevet i kapitel
3.5.

6.2 Problemlosning
6.2.1 Enheden taender ikke

a) Kontrollér, at batterierne er sat korrekt i.
b) Udskift batterierne. Brug Alkaline batterier for leengere batterilevetid.

6.2.2 Ingen laserstraler

a) Kontrollér, at displayenheden er taendt.

b) Underseg kabler og stik. Serg for, at alle kabler er korrekt tilsluttet.
¢) Kontrollér, om maleenhedens advarselslys blinker.

d) Udskift batterierne.

6.2.3 Malevardier mangler

a) Kontrollér kabler og stik.
b) Serg for, at laserstralerne rammer positionsdetektorerne (se afsnit 3.3)
c) Kontrollér, at laserstralerne ikke brydes.
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6.2.4 Svingende malevardier

a) Holdere og maleenheder skal sidde teet til akslen
b) Serg for, at laserstralerne rammer detektorerne.
c) Undga, at turbulens pavirker malingen

d) Serg for, at direkte sollys eller blokerede laserstraler ikke pavirker maleresultaterne.

e) Kontroller, at eksterne kraftige vibrationer ikke pavirker malingen.
f) Kontroller, at radiokommunikation (f.eks. walkie-talkier) ikke pavirker malingen.

6.2.5 Forkerte maleresultater

a) Serg for at std mod den stationaere maskine bag den lgst monterede maskine.
b) Kontrollér, at beslag og maleenheder er fastgjorte.

¢) S-kabel til S-enhed og M-kabel til M-enhed?

d) S-enhed pa stationaer maskine og M-enhed pa lgst monteret maskine?

e) Kontrollér den korrekte position for bekraeftelse af malinger.

6.2.6 Maleresultaterne kan ikke gentages

a) Underseg, om der er uens understgtning.
b) Kontrollér, om der er lose mekaniske dele, lejeslor eller bevaegelser i maskinen.
¢) Undersgg tilstanden pa fundamentet, bundramme, bolte og eksisterende shims.

SKF TKSA 40
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7. Vedligehold
7.1 Udstyret skal behandles med omhu

Maleenhederne er forsynet med folsomme elektroniske og optiske dele.
De skal behandles forsigtigt.

7.2 Rengering

Hold systemet rent for at opnd den bedste funktion. Undga fingeraftryk pa laseroptik og
detektor. Renger om nedvendigt med en bomuldsklud.

Vinduet i hard plast ma ikke rengeres med alkohol, fortynder, benzin eller andre flygtige
organiske oplesningsmidler eller med kemiske rengeringsmidler.

7.3 Displayenhedens batterier

Displayenheden far strem fra 2 LR14 (C) batterier. De fleste LR14 (C) batterier kan
benyttes, men Alkaline batterier har den laengste levetid. Hvis instrumentet ikke benyttes
i leengere tid, skal batterierne tages ud. Nar batterierne er ved at veere brugt op, lyser
batterisymbolet pa displayet.

7.4 Udskiftning af maleenhed eller displayenhed

Begge maleenheder kalibreres parvis og skal derfor udskiftes parvis.

7.5 Software opgradering

Software til TKSA 40 kan opgraderes via en tilslutning til en PC med USB-kablet.
Oplysninger om software opgradering vil blive sendt til registrerede brugere (se 2.3)

7.6 Reservedele og tilbehor

Betegnelse Beskrivelse

TKSA 40-DU | Displayenhed, (TKSA 40 system)

TKSA-MU Sat med maleenheder — Bevaegelig og stationaer
(TKSA og TMEA 2-system)

TMEA C1 Lasekaeder, szt (500 mm) + spaendeveerktoj

TMEA C2 Forleengerkaedesaet (1.020 mm)

TMEA F2 1 kaedebeslag, komplet

TMEA F7 Saet med 3 par forbindelsesstaenger

(kort: 150 mm, standard: 220 mm, lang: 320 mm)
TMAS 340 Komplet seet med 340 feerdigskarne shims
TMAS 360 Komplet seet med 360 feerdigskarne shims
TMAS 510 Komplet seet med 510 feerdigskarne shims
TMAS 720 Komplet seet med 720 feerdigskarne shims
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EC Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me, SKF Huoltotuotteet, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, vakuutamme, etta

SKF TKSA 40 Laserlinjauslaite

on suunniteltu ja valmistettu tayttamaan

EMC DIRECTIVE 2004/108/EC vaatimukset seuraavien harmonisoitujen
normien mukaisesti:

Emission: EN 61000-6-3:2007

Immunity: EN 61000-6-2:2005, EN 61000-4-2, -3

RoHS-direktiivi, 2002/95/EC
Laser on luokiteltu direktiivin EN 60825-1:2007 mukaisesti.
Laite tayttaa direktiivien 21 CFR 1040.10 ja 1040.11 vaatimukset,

poikkeamia lukuun ottamatta Tayttaa laserlausekkeen nro 50
(paivatty 24.6.2007)

Hollannissa, maaliskuu 2010

Sébastien David
Osastopaallikko, Tuotekehitys ja Laatu
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Turvallisuusohjeet

Erista linjattava laite prosessista siten, etta tyon tekeminen on turvallista
Al3 kasittele laserlinjauslaitetta kovakouraisesti

Lue kayttoohjeet huolellisesti ennen kayttoa ja noudata niita.

Laitteessa on kaksi laserdiodia, joiden teho on alle 7 mW. Ala koskaan
katso laserdiodia kohti.

Kalibroi laitteisto saannollisesti.

Al3 koskaan suuntaa lasersadetta kenenkaan silmiin.

Mittausyksikon kotelon avaaminen voi aiheuttaa vaarallisen altistumisen
lasersateelle/valolle. Talldin myo6s laitteen takuu raukeaa

Laitteistoa ei saa kayttaa tiloissa, joissa on rajahdysvaara.

Al3 altista laitetta suurelle kosteudelle alaka anna laitteen olla suorassa
kosketuksessa veteen.

Kaikki laitteiston korjaukset on annettava SKF:n valtuuttaman korjaamon
tehtavaksi.

SKF TKSA 40



1. Johdanto

Koneiden karojen ja akselien linjaus on tarkeaa, jotta valtetaan ennenaikaiset laakeriviat,
akselin vasyminen, tiivisteviat ja tarinat. Lisaksi valtytaan ylikuumentumiselta ja liialliselta
energiankulutukselta. SKF:n linjauslaitteella TKSA 40 voidaan saataa ja suunnata kahden
pyorivan koneen akselit samaan linjaan helposti ja tarkasti.

1.1 Toimintaperiaate

TKSA 40 toimii kahden mittausyksikon avulla, joissa kummassakin on laserdiodi ja
suuntaustunnistin. Kun akselit pyorivat 180°, yhdensuuntaisuus- tai kulmavirhe aiheuttaa
kahden sateen poikkeaman alkuperaisesta suunnasta.

Molempien suuntaustunnistimien mittaustulokset siirtyvat automaattisesti nayttoyksikon
logiikkapiiriin, joka laskee akseleiden linjausvirheet ja antaa ohjeita koneen jalkojen
suuntaamisesta oikein.

Kuva 1. Yhdensuuntaisuusvirhe Kuva 2. Kulmavirhe

Laite nayttaa valittomasti mittauksen jalkeen akseleiden linjausvirheet ja tarvittavat
jalkojen korjaavat suuntaustoimet. Koska laskelmat tehdaan reaaliajassa, suuntauksen
edistymista voidaan seurata keskeytymatta.

1.2 Laitteen kokoonpano

Linjauksen aikana saadettavasta laitteen osasta kaytetaan nimitysta likuteltava osa
(kuvassa M). Toisesta osasta kaytetddn nimea kiinted osa (kuvassa S).

Ve

g
Kuva 3. Kiinted ja liikuteltava osa
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1.3 Mittausasennot

Eri mittausasentojen maarittamisessa linjauksen aikana kaytetaan kellotaulun mukaista
luokittelua lilkkuteltavan osan takaa katsottuna. Mittausasento suoraan ylospain on talloin
kello 12, ja 90° vasemmalle tai oikealle on vastaavasti kello 9 ja kello 3.

4 N\
g J
Kuva 4. Kellotaulun mukainen luokittelu

A Kiintea

B Liikuteltava
C Liikuteltava kone
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2. Akselin linjauslaite
2.1 Laukun sisalto

TKSA 40-laitteeseen kuuluvat seuraavat osat:
Nayttoyksikko

Kaksi mittausyksikkoa vesivaakoineen
Kaksi mekaanista akselikinnitinta
Kaksi lukitusketjua

Rullamitta

Pikaopas

Kalibrointitodistus

CD ROM, mukaan lukien:

- Kalibrointitodistus

- Pikaopas

- Opetusvideo

o USB-kaapeli

e Paristot

e Kantokotelo

.

Kuva 5. Laitteen osat
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2.2 Naytto- ja mittausyksikkojen kuvaus (kuvat 6 ja 7)

TKSA 40 Nayttoyksikko

4 N\
1. USB-liitanta 6. Peruuta
2. “S’-mittausyksikon pistoke 7. Vahvista
3. “M’-mittausyksikon pistoke 8. Valintanuolet
4. Paristokotelon kansi (takaosa) 9. Aakkosnumeerinen nappain
9 5. ON/OFF (paalle/pois) )
Kuva 6. Nayttoyksikko
Mittausyksikko (Kiintea / Liikuteltava)
4 )
1. Laserlahetin 6. Kiristysruuvi
2. Lasersateen Varoitusmerkki 7. Kiinnitystanko
3. Vastaanotin 8. Chain fixation screw
4. Pystysuora hienosaato 9. Kiinnitysketju
\ 5. Vesivaaat 10. Kiinnitysrauta )
Kuva 7. Mekaaninen kiinnike mittausyksikkdineen
8 SKF TKSA 40



2.3 Tekniset tiedot

Sovellukset:

Vaaka-akselisien koneiden linjaus, “Soft foot” pehmea tassun tarkistus, mittaustulosten
tallennus.

Merkinta 1 mil = tuuman tuhannesosa

Mittausyksikot

Kotelon materiaali
Laserin tyyppi

Laserin aallonpituus
Laserluokka

Suurin laserin teho
Vastaanottimen tyyppi
Kaapelin pituus

Mitat

Paino

ABS-muovi

Laserdiodi

670 - 675 nm

2

1 mwW

Yksiakselinen PSD, 8,5 x 0,9 mm
1.6m

87 x 79 x 39 mm

210 grammaa

Nayttoyksikko

Kotelon materiaali

Naytté

Nayttosuoja

Paristojen tyyppi
Toiminta-aika

PC-litanta

Nayton erottelukyky
Automaattinen sammutus
Mitat

Paino

ABS muovi

10 cm (4") yksivarinen taustavalaistu naytto
Kovamuovi

3 x 1,5V LR14 alkaliparisto

20 tuntia jatkuvassa kaytossa

UsB

0,01 mm

60 minuuttia

210 x 110 x 50 mm

650 g

Koko laitteisto

Mittausyksikkojen kiinnittimien valinen etaisyys

PC-lataus

Muisti

Pehmean jalan tarkistus

Linjauksen toleranssitarkistus

Kayttajan muokattavissa olevat toleranssit
Akselin halkaisija

Ketju

Vaihtoehtoinen ketju

Laitteiston tarkkuus

Kayttolampotila

[lman suhteellinen kosteus kayttoymparistossa
Kantolaatikon mitat

Kokonaispaino (laatikko mukaan lukien)

Maksimi: 1000 mm
Minimi: 70 mm

liita tietokoneeseen USB-portilla
100 linjausta

kylla

kylla

kylla

30 - 500 mm

30 - 150 mm

150 - 500 mm
<2%/+0,01 mm
0-40°C

<90 %

390 x 310 x 192 mm
4,9 kg (10.8 Ibs)

Kalibrointi / Takuu

Kalibrointitodistus
Takuu

Voimassa kaksi vuotta
12 kuukautta, rekisteroi mittalaitteesi
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Kalibrointitodistus

3.1 Mittausyksikkgjen liittaminen

a) Kayta kiinnittimia liittdmaan mittausyksikot akseleihin. Varmista, ettd M-merkilla
varustettu yksikko on liitetty liikuteltavaan koneeseen ja S-merkitty kiinteaan koneeseen

(katso kappale 1.2).
Lapimitaltaan yli 150 mm akseleille tarvitaan lisatarvike jatkoketjua (TMEA C2).

. 7 \

9

b

L o - e)e )
Kuva 8. Mekaanisen kiinnittimen liittdminen ketjulla

Jos ei ole mahdollista liittda kiinnittimia suoraan akseleihin (esim. tilaongelmien vuoksi),
kiinnittimet voidaan liittaa liittimiin.

b) Kytke mittausyksikot nayttoyksikkoon. Varmista, ettd kaapeleiden merkinnat vastaavat
nayttoyksikon porttien merkintoja (katso kuva 6).

3.2 Kaynnistys

Kytke nayttoyksikko paalle painamalla ON/OFF -painiketta. Laite pyytaa nyt sy6ttdmaan
laitteen mitat kuten kappaleessa 3.4.

3.3 Lasersateiden suuntaaminen

a) Aseta molemmat mittausyksikot asentoon kello 12 vesivaakojen avulla
(kuva 4 & kuva 7).

b) Kohdista lasersateet siten, ettd ne osuvat vastakkaisen mittausyksikon
kohdistuspisteeseen (kuva 9).
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Kuva 9. Oikea kohdistus
A Lasersade

c) Karkea saato: Vapauta mittausyksikko avaamalla yksikon sivulla sijaitseva lukitsin
(kuva 10). Nain voit siirtad mittausyksikkoa ylos tai alas tankoa pitkin. Samanaikaisesti,
se voi kaantya vapaasti. Hienosaatoa varten korkeussuunnassa kaytetaan

mittausyksikon saatopyoria.

4 )
. J
Kuva 10. Sadtomekanismi
A Mittausyksikon asento pystysuunnassa
B Mittausyksikon pyoritys vaakasuunnassa
C Lasersateen hienosaato pystysuunnassa

11
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d) Mikali ajolaitteen linjaus vaakasuunnassa on huono, lasersateet saattavat liikkua
tunnistinalueen ulkopuolelle. Jos nain kay, sinun on tehtava karkealinjaus. Toimi
seuraavasti: suuntaa lasersateet kohdistettuihin maaleihin asennossa kello 9.

Kaanna mittausyksikot asentoon kello 3, kun sateet osuvat tunnistinalueen ulkopuolelle.
Saada sateet puolivaliin kohteen ja todellisen asennon valille saatomekanismin avulla,
kuten kuvassa 11. Siirra liikuteltavaa laitetta, kunnes sateet osuvat maalitaulun
keskelle.

.
Kuva 11. Karkealinjaus

A Sade liikkuu tunnistinalueen ulkopuolelle
B Saada sade puolivaliin
C Suuntaa laite osuaksesi keskelle
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3.4 Mittojen antaminen

Mittausmoduuli

4 N\
MU-merkitty "S”  MU-merkitty "M”
raaka-arvo raaka-arvo
|
MEET

Pehmea jalka
—tila

Asetusvalikko

Akku lahes tyhja
merkki

[ 1§;][ /Tiedostojen hallinta
// / | \ — Mittausyksikko
/ | N

Mitausyksikkojen  Etaisyys littimen Etaisyys Etaisyys Moottorin
(MU) valinen keskipisteen ja “M"-merkityn likuteltavan pyorimisnopeus
etaisyys “M"-merkityn mittausyksikon koneen etu-

mittausyksikon  ja liikuteltavan ja takajalkojen

valilla koneen valilla

etujalkojen valilla
g J

Kuva 12. Mitta-arvojen syottdminen laitteeseen

Kayta toimitettua rullamittaa mittaamaan naytolla osoitetut etaisyydet.

Siirry eri etaisyyskenttiin vasen/oikea valintanuolilla.

Anna arvot kayttaen aakkosnumeerista nappaimistoa.

Mittaus on annettava millimetreina tai tuumina kaytetysta mittausjarjestelmasta riippuen
(katso kappale 4, asetukset).

Vahvista painamalla OK tai oikealla valintanuolella.

Poista ruudun sisalto C-nappaimella.

Pydrimisnopeus (RPM, kierrosta/min) voidaan antaa suoraan asianomaiseen kenttaan.
Anna RPM ja paina OK vahvistamaan.

Muutoin, paina OK pyorimisnopeuskentassa nayttamaan sisaanrakennetun suositellun
suurimman sallitun hyvaksyttavan poikkeaman taulukko.

Tata taulukkoa kaytetaan (referenssind) TKSA 40 automaattiseen
toleranssintarkistustoimintoon. Sita tulee kayttaa vain ohjearvona.

Se ei saa korvata alkuperaisia laitteen valmistajan suosituksia.

Nama suositukset voidaan antaa muokattavissa kentissa taulukon alaosassa.

SKF TKSA 40 13
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Pyorimisnopeusalueen  Pyorimisnopeusalueen Hyvaksyttava Hyvaksyttava
nimi kuvaus kulmapoikkeama rinnakkaissiirtopoikkeama

/

NN i
ST T T Veaw _Toos_add T, R
e Il 2001-3000 0.07 0.07
Esimaaritetyt arvot —
[} 3001-4000 0.06 0.05
v >4000 0.08 0.05
Kayttajamuokattavat SET1 USERDEF  0.00 0.00
kentat { SET2 USERDEF  0.00 0.00
Akku lahes
tyhja merkki
Mittausyksikko
Asetusvalikko Valittu alue
g J

Kuva 13. Suurimman sallitun hyvaksyttdvan poikkeaman taulukko

Esimaaritetyn arvon valitsemiseksi:
Navigoi koko linja valitsemaan se referenssina automaattiseen
toleranssitarkistustoimintoon. Paina OK vahvistamaan valinta ja poistumaan taulukosta.

Muokattuihin hyvaksyttaviin poikkeama-arvoihin paasemiseksi:

Kayta ylos/alas valintanuolia siirtymaan toiseen kahdesta muokattavissa olevista kentista
(SET 1 tai SET 2). Koko linja korostetaan.

Kayta vasen/oikea valintanuolia siirtymaan muokattavaan kenttaan.

(~ N\
RANGE  CBPM  —vunioo 4 am

| 02000 0.08 0.0

Il 20013000 007 0.07

W 30014000 0.06  0.05

v 54000  0.05  0.05
SETL _ PUMP 002 JJO0&)

SET2 USERDEF _ 0.00 0.00

Kuva 14. Kentdn muokkaaminen
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Anna halutut arvot kuhunkin kenttaan aakkosnumeerisella nappaimistolla.
Vahvista painamalla oikea/vasen valintanuolta tai OK.

Korosta koko linja valitsemaan se referenssina automaattiseen
toleranssitarkistustoimintoon.

Paina OK vahvistamaan valinta ja poistumaan taulukosta.

Seuraavat vaiheet:

Tassa moduulissa voit siirtya:

Mittausmoduuliin, mittaamaan ja maarittdmaan poikkeama-arvot (annettu “A’-etaisyys
pakollinen tdhan moduuliin paasyyn). Katso kappale 3.5.

Pehmea jalka —tilaan, tarkistamaan pehmean jalan esiintyminen likuteltavassa koneessa ja
korjaamaan se (kaytettavissa vain, jos kaikki etaisyydet on annettu). Katso kappale 3.9.
Asetusvalikkoon, saatamaan yleisia asetuksia. Katso kappale 4

Tiedostojen hallintaan, nayttamaan ja kasittelemaan tallennettuja tiedostoja. Katso 5.

3.5 Poikkeaman mittaus

Linjaustilan evaluointiin tarvitaan kolme mittausta.
Mittauspaikkojen maarittamiseksi kaytamme yhtalaisyytta kelloon (katso kuva 4).

Pyorita akseleita siirtamaan mittausyksikot klo. 9 asentoon. Tarkista mittausyksikkojen
sijainti sisddnrakennetulla vesivaaalla (katso kuva 7).

Vahvista mittaus painamalla OK.

Jata mittausyksikot paikalleen siksi aikaa, kun odota ja varoitus symboli nakyy naytolla.

~
& s
‘ o

)

CeNe Xe

Kuva 15. Odota ja varoitus symboli
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Nayttoyksikon taltioinnin jalkeen mitattu asema tarkistetaan naytolla.

ﬂ |M BT

Mitat -moduuli

Asetusvalikko

[

Tiedostojen hallinta

8Y) Ke 5 ©»

Kuva 16. Klo 9 mittausasema tarkistettu

Suorita samat toimenpiteet mittausyksikaille klo 3 ja klo 12 asennoissa.

Seuraavat vaiheet:

Kun viimeinen mittaus (klo 12) on vahvistettu tulosnaytto tulee nakyviin automaattisesti
(katso kappale 3.6).

Viimeisen mittauksen vahvistamiseen asti on edelleen mahdollista siirtya:

Mitat -moduuliin, korjaamaan kappaleessa 3.4 annetut mitat.

Asetusvalikkoon, sadtamaan yleisia asetuksia (katso kappale 4).

Tiedostojen hallintaan, nayttamaan ja kasittelemaan tallennettuja tiedostoja. Katso 5.
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3.6 Tulosten naytto

Kun mittaukset on suoritettu, tulokset naytetaan naytolla.
Tulokset voidaan sen jalkeen tallentaa yksikon sisdiseen muistiin (katso kappale 3.7),
jotta ne voidaan nayttaa myohemmin naytolla tai kopioida tietokoneelle toimitetun

USB-kaapelin avulla.

Tulosten paanaytto:

s

Liitinarvot

—

Pystysuuntainen |

Vaakasuuntainen

~

»

+0.06; mu|

Linjaustilan osoitus verrattuna suurimpaan hyvaksyttavaan poikkeama-arvoon.

| Saatomoduuli

— Mittausmoduuli

| Pehmead jalka

/ _ -moduuli
Kulma 1 Tallenna
Yhdensuuntaisuus / tulokset
sivuttaissiirto
- — Tiedostojen
Jalkojen hallinta
saatoarvot
[ J
Mittojen lisaaminen/
muokkaaminen

\_ J
Kuva 17. Tulokset —ndytto kaikki mitat annettuina
Liittimen ja jalkojen saatoarvot naytetaan seka pysty-, etta vaakatasossa.
Yksikko vertaa automaattisesti liitinarvoja kappaleessa 3.4 annettuun suurimpaan
hyvaksyttavaan poikkeamaan ja nayttaa linjauksen tilan verrattuna tahan arvoon. Tulos
tulkitaan alla olevan taulukon mukaisesti:

v Toleranssien sisalla

E 2x toleranssien arvojen sisalla

2x toleranssien ulkopuolella

17

SKF TKSA 40




e Kappaleessa 3.4 annettujen mittojen muokkaamiseksi (B, C tai moottorinopeus), siirry
Lisad/Muokkaa mittaa -kuvakkeeseen ja paina OK.
Katso alla olevaa toimenpidetta mitan antamiseen tai muokkaamiseen.

e Tulosnaytto ilman annettua moottorin pyorimisnopeutta.
Jos moottorin pyorimisnopeutta ei ole annettu, yksikko ei voi verrata linjauksen tilaa
suurimpaan hyvaksyttavaan poikkeama-arvoon.

e Tulosnaytto, ilman annettua B- ja C-mittaa ja/tai moottorinopeutta.
Jos B- ja C-mittoja ei ole annettu kappaleessa 3.4, yksikko ei voi laskea jalkojen
saatoarvoja.

Katso alla olevaa toimenpidetta mitan antamiseen tai muokkaamiseen.

4 N\
Pystysuuntainen Vaakasuuntainen
s 3
i ¥ Tuloksen
1 | —
i | BC 1 ] O T paanays
Liitinarvot  —)|, X1 +0.01 40 —— Mittausmoduuli

__Pehmea jalka

Kulma / -moduuli
Vhdensuun- —— Tallenna tulokset
taisuus /
sivuttaissiirto —— Tiedostojen
hallinta
- 1 ) AN ’
Moottorin Etglsyys M '—'mgrkltyn Etaisyys liikuteltavan
pyorimisnopeus ~ Mittausyksikon ja koneen etu- ja
likuteltavan koneen takajalkojen valilla
etujalkojen valilla
g J

Kuva 18. Tulosten ndytto ilman annettua B- ja C-mittaa

Mittojen antaminen ja muokkaaminen

Osoituksen saamiseksi linjauksen tilasta verrattuna suurimpaan hyvaksyttavaan
poikkeama-arvoon, moottorin pyorimisnopeus on oltava annettu.

Siirry lisdd/muokkaa mittaa —kuvakkeeseen ja paina OK. Siirry valintanuolilla haluttuun
pyorimisnopeuskenttaan.

Anna pyorimisnopeus aakkosnumeerisella nappaimistolla, tai paina OK nayttamaan
suositeltu suurimman hyvaksyttavan poikkeaman taulukko (katso kappale 3.4).

Naytto paivitetaan automaattisesti linjauksen tilalla verrattuna suurimpaan hyvaksyttavaan
poikkeama-arvoon.
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Linjaukseen tarvittavien jalkojen saatoarvojen saamiseksi, B- ja C-mitat on oltava
annettuna.

Siirry valintanuolilla tarvittaviin kenttiin.

Anna arvot aakkosnumeerisella nappaimistolla ja paina OK vahvistamaan.

Kaikkien arvojen antamisen jalkeen jalkojen saatoarvojen nayttamiseksi, siirry paatulokset
kuvakkeeseen ja paina OK.

Seuraavat vaiheet:
Tulosten paanaytosta voit siirtya:
Tulosten tallennusmoduuliin, tallentamaan naytolla naytetyt tulokset. Katso kappale 3.7.

Saatomoduuliin,korjaamaan liikkuteltavan koneen linjaus. Katso kappale 3.8.
Mittausmoduuliin, mittaamaan linjaus. Katso kappale 3.5.

Pehmea jalka —tilaan, tarkistamaan pehmean jalan esiintyminen likuteltavassa koneessa ja
korjaamaan se (kaytettavissa vain, jos kaikki etdisyydet on annettu). Katso kappale 3.9.
Tiedostojen hallintaan, nayttamaan ja kasittelemaan tallennettuja tiedostoja. Katso 5.

3.7 Mittaustulosten tallennus

Mittaustulokset voidaan tallentaa nayttoyksikon sisaiseen muistiin.
Korkeintaan 100 mittausta voidaan tallentaa.

Kun mittaustulokset naytetaan naytolla, siirry “tallenna tiedosto” kuvakkeeseen ja
paina OK.
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Tiedostonimen pikageneraattori naytetaan naytolla tallennettavan tiedoston nimeamiseksi.
4 )
Tyhja kentta

Muokattavat |OCIMP__JOBEN__ @@ ),

kentat TOEAN ) @@ENDY__) (O(ADJ )

Valitun kentén —(@)(GEAR OE0B___J)On_ - - T T 3Muokkaukseen

osoitin {OIROLL ALAN 1O )! valittu kentta

Aika LQ__:%]_O_ - - __O ______ 4
P

Paiviys — |

GEAR_ANDY_INL

- Tiedoston paanimi

Lisakentta

I I J

Asetusvalikko  Poistu tiedostonimen
ikageneraattorista

Fei tallenna tiedostoa)

g J

Kuva 19. Tiedostonimen pikageneraattori

Tallennettavien tiedostonimien generointi voidaan tehda kahdella tavalla:

1/ Manuaalinen generointi:
Siirry tiedoston paanimikenttaan.
Anna haluttu tiedoston nimi kayttamalla aakkosnumeerista nappaimistoa.
Paina OK vahvistamaan ja tallentamaan tiedosto. Tallennettu tiedosto naytetaan
naytolla.

2/ Tiedostonimen pikageneraattorin kaytto:
Nimi generoidaan kayttaen kayttajan jarjestelmassa aiemmin antamia esimaariteltyja
arvoja. Nama arvot sailytetaan yksikon muistissa.

e Muokattavien kenttien arvojen antaminen:
Siirry haluttuun kenttaan. Anna haluttu arvo kayttamalla aakkosnumeerista
nappaimistoa. Paina OK vahvistamaan tama kentta ja kayttamaan sita. Paina
suuntanuolia vahvistamaan ja menemaan toiseen kenttaan (kenttaa ei kayteta
nimen generoinnissa)

e Kentan kayttaminen tallennetun tiedoston nimessa:
Valitse kaytettavat kentat.
Ensimmainen kentta maarittaa tiedostonimen ensimmaisen osan
Toinen sarake maarittaa tiedostonimen toisen osan
Kolmas sarake maarittaa tiedostonimen kolmannen osan
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Kunkin sarakkeen ylaosassa on kaytettavissa ei muokattava tyhja kentta
Paina OK vahvistamaan kentta ja kayttamaan sita (valitun kentan piste naytetaan kentan
vieressa ja kentan arvo naytetaan tiedostonimen paakentassa).

Kun kaikki halutut kentat on valittu, siirry tiedostonimen paakenttaan suorittamaan nimi
loppuun, jos tarpeen, ja paina OK vahvistamaan ja tallentamaan nimi.
Jos annettu nimi on jo toisen tiedoston kaytossa, tasta annetaan ilmoitus naytolla.

Valitse Tallenna tiedosto —kuvake ylikirjoittamaan olemassa oleva tiedosto. Valitse ‘Ala
tallenna’ kuvake palaamaan tulosnaytolle tallentamatta olemassa olevaa tiedostoa.

Tallennettu tiedosto naytetaan naytolla.
Se muodostuu kahdesta tai kolmesta eri naytosta (kolmas nayttd nayttden pehmean jalan
arvon vain, jos pehmean jalan tarkistus on suoritettu ennen mittausta) nayttaen:

ﬂ 2010-03-10 1141
ieas]  ROLL_BEN_FIN..

R Nayton vaihto

Poistu
tallennetusta
tiedostosta

‘\ 2010-03-10 1141
[sor1 ] ROLL_BEN_FIN_

0.03

V\ 2010-03-10 1141
] ROLL_BEN_FIN_

(225 |12 Jeo  Jeo |

RANGE CRPM  A¥nmim —Fnm
\ 02000 008 040

Kuva 21. Sovellusmitat (katso kappale 3.4) Kuva 22. Pehmedn jalan tarkistustulokset
(vain jos pehmedn jalan tarkistus on
suoritettu, katso kappale 3.9)
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Valitse naytonvaihtokuvake ja paina OK siirtymaan 2 tai 3 eri nayton lapi.

Valitse “poistu” kuvake ja paina OK poistumaan tallenna tiedosto moduulista ja palaamaan
mittausnaytolle.

Tiedosto tallennetaan yksikon sisaiseen muistiin, ja se voidaan kopioida tietokoneelle
kytkemalla yksikko tietokoneeseen toimitetulla USB-kaapelilla.

Tallennustoiminto luo kaksi eri tiedostoa:

,bmp tiedoston, nayttaen ylla mainitut naytot. Katso kuva 23

.txt tiedoston, nayttaen kaikki tallennetut arvot.

WER. 062 2010-03-10 1141 \

ROLL BEN FIN

EKF TESA 50

@ Jm o o

RANGE  CRPM  —vmnion —Fan
| 02000008040

Fx[-0.04 |||[vF~ 0.00 |

Kuva 23. Tallennettu .bmp tiedosto
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3.8 Linjauksen korjaaminen nakyvilla (reaaliaikaisilla) arvoilla

Jos liikuteltavan koneen linjaus tarvitsee saatamista, linjaustila nayttaa reaaliaikaiset
litin- ja jalkojen arvot.
On suositeltavaa suorittaa ensin pystysuuntainen saato ja sitten vaakasuuntainen saato.

e Pystysuuntainen saato
Pyorita akselia siirtamaan mittausyksikot klo. 12 asentoon.
Paina OK vahvistamaan klo 12 asento.

( MU-merkitty "S” MU-merkitty "M”  Linjaustilan osoitus verrattuna A
raaka-arvo raaka-arvo suurimpaan hyvaksyttavaan
poikkeama-arvoon.
__Vaakasuuntainen
Pystytason saato
liitinarvot

I—— Mittausmoduuli

__Pehmea jalka

/ -moduuli
Kulma __Tiedostojen
/ hallinta
Yhdensuuntaisuus /
Sivuttaissiirto
Etujalkojen pystysuuntainen  Tarvittavan saadon Takajalkojen pystysuuntainen

saatoarvo suunta saatoarvo

Kuva 24. Pystysuuntaisen saddén nakyvdt (reaaliaikaiset) arvot

Saada liikuteltavan koneen pystyasentoa seuraten nayttoa.
Saadot voidaan suorittaa lisaamalla tai poistamalla linjauslevyja naytolla naytetyn
suunnan ja jalkojen arvojen mukaan.

Seuraa liitinarvojen ja linjaustilan naytolla nakyvia muutoksia verraten niita suurimpaan
hyvaksyttyyn poikkeama-arvoon (kdytettavissa vain, jos pyorimisnopeus on annettu.
Katso kappale 3.4 ja 3.6).
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Tulos tulkitaan alla olevan taulukon mukaisesti:

|\/ Toleranssien sisalla

E 2x toleranssien arvojen sisalla

2x toleranssien ulkopuolella

e Vaakasuuntainen saato:
Valitse vaakasuuntaisen saadon kuvake. Paina OK jatkamaan.
Pyorita akselia siirtamaan mittausyksikot klo. 3 asentoon.
Paina OK vahvistamaan klo 3 asento.

4 )

MU-merkitty "S” MU-merkitty "M”  Linjaustilan osoitus verrattuna
raaka-arvo raaka-arvo suurimpaan hyvaksyttavaan

poikkeama-arvoon.
n i L0 RS
A =044 0

. Pystysuuntainen
Vaakatason saato
liitinarvot

— Mittausmoduuli

— Pehmead jalka
-moduuli

Kul /
ulma /

Yhdensuuntaisuus \ hallinta
Sivuttaissiirto "
A -108 |
\\ J
Etujalkojen vaakasuuntainen Tarvittavan saadon  Takajalkojen vaakasuuntainen

Y saatdarvo suunta saatoarvo

Kuva 25. Vaakasuuntaisen sdddén nakyvit (reaaliaikaiset) arvot

Saada liikuteltavan koneen vaaka-asentoa seuraten nayttoa.

Saadot voidaan suorittaa siirtamalla liikuteltavaa konetta sivusuunnassa naytolla
naytetyn suunnan ja jalkojen arvojen mukaan.

Seuraa liitinarvojen ja linjaustilan naytolla nakyvia muutoksia verraten niita suurimpaan
hyvaksyttyyn poikkeama-arvoon (kaytettavissa vain, jos pyorimisnopeus on annettu.
Katso kappale 3.4 ja 3.6).

Seuraavat vaiheet:

Tassa moduulissa voit siirtya:

Mittausmoduuliin, tarkistamaan linjauksen lopullinen tila korjauksen jalkeen (suositeltu).
Katso kappale 3.5

Pehmean jalan moduuliin, tarkistamaan pehmean jalan esiintyminen liikuteltavassa
koneessa. Katso kappale 3,9

Asetusvalikkoon, saatamaan yleisia asetuksia. Katso kappale 4.
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3.9 Pehmea jalka

Ennen linjauksen kaynnistamista on suositeltavaa tarkistaa liikuteltava kone pehmean
jalan varalta.

“Pehmea jalka” on ilmaisu, jota kaytetaan, kun kone ei lepaa tasaisesti kaikilla jaloillaan
(katso kuva 26).

( )

g J
Kuva 26. Pehmed jalka

Pehmean jalan havaitsemiseksi ja korjaamiseksi:

Mene pehmean jalan havaitsemistilaan valitsemalla pehmean jalan kuvake silloin, kun se
on kaytettavissa naytolla (kappale 3.4, 3.6, 3.8) ja paina OK.

Kirista kaikki jalkojen pultit ja pyorita mittausyksikko klo 12 asentoon ja paina OK
vahvistamaan (katso kuva 27).

Kuva 27. Sovellus ja mittausyksikat valmiina pehmedn jalan havaitsemiseen

Suuntanuolien avulla siirry tarkistettavaan jalkaan ja paina OK (katso kuva 28)
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Kuva 28. Tarkistettavan jalan valinta

Kun nayttd on nollattu (katso kuva 29) 16ysaa valittua jalkaa ja kirista sitten uudestaan.

7 bl
JOKY
-

Kuva 29. Jalan poikkeama-arvon nollaus

Yksikko rekisteroi automaattisesti suurimman poikkeuksen
Paina OK vahvistamaan ja palaamaan jalan valintanayttoon (katso kuva 30).

Kuva 30. Rekisterdity jalan poikkeama ja valittu uusi jalka

Tarkista kaikki jalat kayttaen samaa menetelmaa.
Tulosnaytto naytetaan kaikkien jalkojen poikkeamilla (katso kuva 31)
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0.04 07 !
50 & Mittaus
E@[@@j E:[ Poistu pehmedst3 jalasta

Kuva 31. Pehmedn jalan tulosndytto

Jos poikkeama on alle 0,05mm, jalalla on hyva tuki.
Tarkista kaikki jalat, suurimman poikkeaman jalka on pehmea jalka.

Tavallisesti on hyodyllista yrittaa parantaa pehmean jalan tukea lisaamalla linjauslevyja.
Lisaa linjauslevyja maaralla, joka vastaa suurinta mitattua poikkeamaa.

Tarkista uudestaan kaikki jalat samalla menetelmalla.

Kaikkien jalkojen tarkistuksen jalkeen, siirry mittauskuvakkeeseen ja vahvista painamalla
OK mittaamaan linjaus.

Valitse Poistu —kuvake poistumaan pehmean jalan moduulista ja palaamaan edelliseen
nayttoon.
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4. Asetusvalikko

N
Paivays — 10-03-03
S 1
ke —— ' @ 09:41 |
Mittausyksikkd —— @mm Oinch
Paristotyyppi —— [} O] 1x NN@]00x
I
1
Poistu
asetusvalikosta
g J

Kuva 32. Asetusvalikko

Asetusvalikossa voidaan saataa:

e Paivays (VV-KK-PP)

e Aika (HH-MM)

e Mittausyksikkd (metrinen, tuumainen)
e Paristotyyppi (havitettava, ladattava)

Asetuksen saatamiseksi, valitse linja ylos/alas suuntanuolien avulla.
Mene linjaan vasen/oikea suuntanuolilla ja siirry haluttuun kenttaan.

Muuta arvoa kirjoittamalla se aakkosnumeerisella nappaimistolla.

Poistu asetusvalikosta valitsemalla poistu kuvake.
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5. Tiedostojen hallinta ja liitanta tietokoneeseen

4 )\
Valittu BENJAGFNAT | _ _ _ _ _ 2 201002:26 1051
tiedosto —+ "FENIAGHLZ T T 7T 7 7 201070228 051

MEL_RIG_IMI_1 2010-02-26 1051
MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1051
BEMLI_WaN_IM_2 2010-02-26 1051
BEM_WaN_IN_1 2010-02-26 1051
BEM_ W aN_IMC_20 2010-02-26 1051
BEM_WaN_INC_Z 2010-02-26 1050
BEM_WaN_INC_1 2010-02-26 1050
BEML_RIG_IMI_17 2010-02-26 1050
L | | AN J
| | N

Avaa Poista  Nimea Poistu
tiedosto  tiedosto tiedosto  tiedostojen
uudelleen hallinnasta
. J

Kuva 33. Tiedostojen hallinta

Tiedostojen hallinta

Tiedostojen hallinta sallii tallennettujen tiedostojen olevan:
e Avattu

e Poistettu sisaisesta muistista

e Nimetty uudelleen (katso kappale 3.7)

Valitse tiedosto kayttden ylds/alas suuntanuolia, ja valitse linjaan kaytettava vaihtoehto
(avaa, poista, nimea uudelleen) vasen / oikea suuntanuolien avulla.
Vahvista painamalla OK

Liitdnta tietokoneeseen

Kaynnista yksikkd (mittausyksikot kytkettyna tai ilman niita).

Odota, etta ensimmainen naytto naytetaan.

Liita USB-kaapeli nayttoyksikkoon (katso kuva 6).

Kaynnista tietokoneen tiedostojen hallinta. TKSA 40 nakyy ‘siirrettavana levyna.
Voit nyt kopioida ja liittaa tiedostoja nayttoyksikosta tietokoneeseen.

SKF TKSA 40 29



6. Edistynyt kaytto
6.1 Rajoitettu pyoriminen

Joissakin sovelluksissa rajoitettu tila akselilitannan ymparilla estaa mittausyksikkojen
pyorimisen klo 9 tai klo 3 asentoon. Linjaus voidaan kuitenkin suorittaa niin kauan, kun
mittausyksikot voivat pyoria 180°.

Suorita kaikki valmistelevat vaiheet kappaleiden 3.1 — 3.6 mukaisesti.

Mittausjarjestys:

1. Mittausnaytto osoittaa, etta mittausyksikot on laitettava klo 9 asentoon, Koska et
voi padsta tahan asentoon, sijoita yksikot aloitusasentoosi (esimerkissamme klo 11
asentoon) ja vahvista mittaus painamalla OK —painiketta.

2. Nayttoyksikko osoittaa nyt, etta mittausyksikot on laitettava klo 3 asentoon, Kaanna
mittausyksikkoja 180° (esimerkissamme klo 5 asentoon) ja vahvista mittaus:

3. Voit nyt suorittaa linjauksen loppuun seuraten kappaleen 3.5 ohjeiden jarjestysta.

6.2 Vianmaaritys
6.2.1 Jarjestelma ei kaynnisty

a) Tarkista partistojen olevan oikein paikallaan.
b) Vaihda paristot. Kayta alkaliparistoja niiden pitemman kayttdian vuoksi.

6.2.2 Ei laserlinjoja

a) Varmista, ettd nayttdyksikon virtakytkin on ON -asennossa.

b) Tarkista kaapelit ja littimet. Varmista, etta kaikki kaapelit ovat kytketty oikein.
¢) Tarkista, vilkkuuko mittausyksikkojen varoitusLEDit.

d) Vaihda paristot.

6.2.3 Ei mittausarvoja

a) Tarkista kaapelit ja liittimet.
b) Varmista, ettd laserlinjat osuvat paikkailmaisimiin (katso kappale 3.3)
c) Varmista laserlinjojen esteetdn kulku.
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6.2.4 Mittausarvojen vaihtelu

a) Varmista kiinnittimien ja mittausyksikkojen olevan tiukasti kiinni.

b) Varmista laserlinjojen osuvan ilmaisimiin

c) Varmista, ettd ilman turbulenssi ei vaikuta mittaukseen.

d) Varmista, ettd suora kirkas valo, tai estyneet laserlinjat eivat vaikuta mittaustuloksiin.
e) Varmista, ettd ulkoinen liiallinen tarina ei vaikuta mittaukseen.

f) Varmista, etta tietoliikennelaitteet (kuten radiopuhelimet) eivat vaikuta mittaukseen.

6.2.5 Vaarat mittaustulokset

a) Varmista katsovasi kiinteda konetta liikuteltavan takaa.
b) Tarkista kiinnittimet ja mittausyksikot.

c) S-kaapeli S-yksikkdon ja M-kaapeli M-yksikkoon?

d) S-yksikko kiintedssa ja M-yksikko liikuteltavassa koneessa?
e) Varmista oikea asento ennen mittausten vahvistamista.

6.2.6 Mittaustuloksia ei voida toistaa

a) Tarkista, esiintyykd pehmeaa jalkaa.
b) Tarkista, onko |0ysid mekaanisia osia, valyksia laakereissa tai koneen liikkumista.
c) Tarkista perustusten, pohjalevyn, pulttien ja asennettujen linjauslevyjen tila.
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7. Huolto

7.1 Kasittele varovasti

Mittausyksikoissa on herkkia elektronisia ja optisia osia. Kasittele niita varovasti.

7.2 Puhtaus

Jarjestelma on pidettava puhtaana parhaan toiminnan varmistamiseksi. Lahella

laseria ja ilmaisia olevassa optiikassa ei saa olla sormenjalkia. Puhdista tarvittaessa
puuvillakankaalla. Kovamuovista ikkunaa ei saa puhdistaa alkoholilla, tinnerilla, bensiinilla
tai muilla hoyrystyvilla orgaanisilla liuottimilla tai kemiallisilla puhdistusaineilla.

7.3 Nayttoyksikon paristot

Nayttoyksikko toimii kahdella LR14 (C) paristolla. Useimpia LR14 (C) paristoja voidaan
kayttaa, mutta alkaliparistoilla on pisin ika. Jos jarjestelmaa ei kayteta pitkaan aikaan,
poista paristot nayttoyksikosta. Tyhjat paristot osoitetaan nayton paristosignaalilla.

7.4 Mittausyksikkojen tai nayttoyksikon vaihto

Mittausyksikot kalibroidaan parina ja sen vuoksi ne on myos vaihdettava parina.

7.5 Ohjelmistopaivitykset

TKSA 40 ohjelmisto voidaan paivittaa PC —liitannan kautta USB-kaapelin avulla.

Rekisteroidyille kayttajille [hetetaan tieto ohjelmistopaivityksista (katso 2.3)

7.6 Varaosat ja tarvikkeet

Nimike Kuvaus
TKSA 40-DU Nayttoyksikkd (TKSA 40 —jarjestelma)
TKSA-MU Mittausyksikkosarja, liikuteltava ja kiintea
(TKSA ja TMEA 2 —jarjestelma)
TMEA C1 Lukitusketjusarja (500 mm) + kiristystyokalu
TMEA C2 Ketjun jatkosarja (1020 mm)
TMEA F2 1 ketjukiinnitin, taydellinen
TMEA F7 3 kiinnityssauvaparin sarja
(lyhyt: 250 mm, vakio: 220 mm, pitka: 320 mm)
TMAS 340 Taydellinen 340 esileikatun taytelevyn sarja
TMAS 360 Taydellinen 360 esileikatun taytelevyn sarja
TMAS 510 Taydellinen 510 esileikatun taytelevyn sarja
TMAS 720 Taydellinen 720 esileikatun taytelevyn sarja
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Taman julkaisun sisltoa ei saa kopioida (ei my6skaan julkaista otteita siita) ilman julkaisijan
lupaa. Julkaisun tietojen oikeellisuus on huolellisesti tarkastettu, mutta julkaisija ei vastaa
vahingoista tai taloudellisista menetyksista, suorista tai epasuorista eika mydskaan muista
eurauksista, jotka mahdollisesti ovat syntyneet kayttamalla taman julkaisun tietoja.
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0Odnyieg ac@aleiog

>BAVETE TTAVTA TOV KIVNTHPA TTPIV EEKIVAOETE TIG EPYATIEG.

Mnv ekBéTeTe TOV EEOTTAIOUO O€ Biaioug XEIPICPOUG 1) BaApIEG
TIPOOKPOUCEIG.

Na d1aBdleTe Kal va akOAOUBEITE TTAVTOTE TIG 0BNYiEG AeITOUPYIaG.
To epyaheio xpnoipoTtrolei dUo S108IKA AEICEP UE 10U £E6O0U
pikp6TEPN atmd 1 mW (kAdon 2). QoT1é00, TTOTE PNV KOITATE
KaTeuBeiav Tov TTOUTTO Tou AEICEP.

Na KaAiuTTpdpeTe TOV €EOTTAICUO OE TAKTA XPOVIKA Sla0TAUATA.
Mot pnv oToxeleTe TNV aKkTiva A£Ilep OTA PATIA KATTOI0U GAAOU.
Av ETTIXEIPAOETE VA AVOIEETE TO £dpavo TNG povadag HETPNONG,
QAKUPWVETAI N £yyUnon Kal UTTAPYEl TO EVOEXOUEVO £KBEONG O€
BAaBepn akTivoBoAia.

O €EOTTAIOUOG BeV TTPETTEI VO XPNOIKOTIOIEITAI OE XWPOUG OTTOU
UTTAPXEI KivOUVOg £KpNEngG.

Mnv eKBETETE TN CUOKEUN O€ UYPAGIa I} AUEDN ETTAPN ME VEPO.
OA\eg o1 epyaaieg TTIOKEUNG TTPETTEI VA YivovTal ATTO £EEIBIKEUPEVO
ouvepyeio emokeuwy NG SKF.
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1. Eicaywyn

H téAe1a euBuypdpupion Twv afdvwy pnxavoloyikou eE0TTAIOUOU gival KaBOPIOTIKAG
onpaciag yia TNV TPpéAnwn NG TTPOWPENG KATAOTPOPAS TOU POUAEPAY, TNG KOTTWONG
Tou G&ova, Twv TTPORANPATWY GTEyavoTroinong Kai Twv dovAoewy.. ETmAéov
MEIWVEI TOV KiVOUVO UTTEPBEPUAVONG TNG EQAPUOYAS KAI TNV KATAVAAWGCH EVEPYEIQG.
To 6pyavo EuBuypdappiong Agovwyv TKSA 40 tng SKF, Tpoo@épel £vav eUKOAO

Kal akpIBr) TpéTTo pUBJIoNG, U0 PHOVABWY TTEPICTPEPOUEVOU UNXAVOAOYIKOU
€€OTTAIOPOU, €101 WOTE 01 Agoveg TV povadwy va Bpickovtal o€ eubeia ypappn.

1.1 Apxn Asitoupyiag

To oUoTnua TKSA 40 xpnoiyotroigi 800 Hovadeg PETPNONG, TToU dIaBéTouv
apEOoTEPES O100IKO A€ICEP Kal aviXVeUTr) B€ong. Kabuwg o1 afoveg TrepioTpé@ovTal
oe 180°, otroiadnTToTe TTOPAAANAN ATTEUBUYPANMIO 1] YWVIAKT) aTTOKAIOT, TTPOKOAEI
avtavakAaon Twv dU0 akTIVWV AEICEP aTTO TNV OPXIKA OXETIKN Bon.

O1 pyeTpoeIg Twv dUO aVIXVEUTWY BEONG, auTOUATA EI0EPYXOVTAI GTO AOYIKO KUKAWUO
Méoa oTn povada evoeigewy, N otToia UTToAoYiZel TNV ATTOKAION TwV a&OVWV Kal
OUMBOUAEUE! yIa TIG avayKaieg DIOPOWTIKEG EVEPYEIEG OTIG BACEIS TOU KIVNTAPQ.

Eik.1: NMapdAAnAo opdApa eubuypappiag Eik.2: Twviaké o@aApa eubuypappiog

MeTd atrd pia TToAU oUvToun diadikagia PETPNOoNG, To EpYaAEio eupavilel auéowg
TNV YWVIAKA oTTOKAION Twv agOvwv Kal TIG aTrapaitnTeg dIopOwTIKEG PUBUICEIG OTIG
Bdaoeig Tou KivnTApa ETreidn o1 UTTOAOYICHOI TTPAYUATOTTOIOUVTAl OE TTPAYUATIKO
XPOVO, UTTOPEITE va TTapaKoAouBEiTe fwvTava Tnv e¢ENIEN TNG EUBUYPAPMIONG.

1.2 EmBeBaiwon epyaciwv

Kard 1n diadikagia euBuypdupiong, To HEPOG TOU InyavoAoyikoU eEOTTAIGHOU TTou
Ba pubuioTei Ba avapépeTal wg « MeTaBANTO pnxavnuax», evw To GAAo pépog Ba
AVOQEPETAl WG «ZTOBEPO THAUD EQAPHOYAGY.
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Eik. 3. Z100€p6 Kal ETABANTO THAUO EQAPHOYAG.

1.3 Znueia pétpnong

Mpokelpévou va opiaToUv Ta dIGPOoPa anueia pETpnong KaTd Tn diadikaaia
euBuypduuiong, XxpnolgoTrolgital N avaloyia evog pohoyiol 6TTwg Ba @aivoTav av To
KOITAJapE TTiow aTrd TN HETABANTA UNXavA.

H 8éon pe TG povadeg PéTpnong o€ katakopuen B€on opileTal wg wpa 12, evwy 90°
apioTepd ) Oe€id opileTal wg wpa 9 Kai 3.

( N

g
Eik. 4. H avaAoyia Tou poAoyioU

A  Z1aBepd
B MetaBAnTo
C MetapAnTtd punxdvnua
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2. Opyavo EuBuypdpuiong AZovwv
2.1 Tepiexbuevo CUOKEUOTIAG

Ta akdAouBa aToixeia TTou TrepIAapBavovTal pe Ta epyaAeia TKSA 40:
* Movada evdeitewy
* 2 JoOVAdEG PETPNONG ME OAQADI
e 2 unNXavika e¢aptripaTa dgova
* 2 kAeildwpaTa aAuaidwv
*  MeTpotavia
+ Odnyog ypriyopng évapgng
* [ligTomroINTIKO Babuovéunong
+ CD ROM, 1rou TrepiAappavouv:
- Odnyieg xprong
- Odnyog ypryopng évapéng
- EkmmaudeuTiko Bivreo
+ KoAwdio USB
*  Mrmarapieg
*  ONAKN PETOPOPAG

.

€IK. 5. Mepiexdpeva BKng
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2.2 TMepiypagr) 066vng kai eEapTnUaTwy PETPNONG (EIK.6 / €IK.7)
TKSA 40 Movéda 086vng

4 )
1. USB ouvdeon 6. AkUpwaon
2. “S” MU ouvdeon 7. EmBeBaiwon
3. “M” MU oulvdeon 8. Bé€An emAoyng
4. ©¢on ptraTapiag(Triow PEPOG) 9. TAnkTpOAGYIO
5. ON/OFF
. J
€IK. 6. Movada 066vng
Movada Métpnong (Z1aBern/MeTakivoupevn)
(" )\
1 Exmopt Aéilep 6. Aapn ameAeuBépwaong Tavuong
2 mpo&IdoTToInTIKA €VOEIEN 7 Mmdapa olvdeong
AEICep 8 KoxAiag otaBepotroinong aAucidag
3 Avixveutig Aigep 9  Alucida Tavuong
4 Kd&betn Aetrropepng pubuion 10 Mnxavikn Bdon
S 5 AA@ddia )

€IK. 7. MayvnTikr)/ Mnxavikr Bdon oTApIEng ue povada PéETpnang
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2.3 TexVIKG XapaKTNPEIOTIKA

E@appoyég:

OpigévTia euBuypdaupion Ceuéng, soft foot check, €éAeyxog avoxnig, atTodrikeuon Twv

aTroTEAEOUATWY

[MpoodiopIouog 1 mil = 1 xINOOTO TNG ivioag

Movadeg pétpnong

YAk TrepIBAfuaTog £dpdvou MAaoTiké ABS

TOT0G AéIgEp A1001KS NéiCep

Mnkog kUpaTog Aéigep 670 - 675 nm

KAdon AéiZep 2

MéyioTn 100G Aéigep 1 mwW

TUOTTOG QVIXVEUTWV Movou &gova PSD, 8.5 x 0.9 mm

Mnkog kaAwdiou 1.6m

AlaoTdoeig 87 x 79 x 39 mm

Bdpog 210 gram

Movdada 086vng

YAk TrepIBAfuaTog ABS AaoTIKO

006vn 10 cm (4 in) povéxpwun 006vn pe otrioBio
PWTIOPOS

006vn TpooTaciag
TOTrOG PTTaTApiag
>0vdeon pe PC

>kAnpod TTAaCTIKO
3 x 1,5V LR14 aAKaAIKEG 1) eTTAVOQOPTICOPEVES
usB

Epgavion avaAuong: 0,01 mm
AuTéuaTn atrevepyoTroinan 60 AemrTd
AlaoTdoeig 210 x 110 x 50 mm
Bdpog 650 ypapudapia
MAApeg cuoTnua

AmréoTaon peTagy Twv Jovadwy péTpnong

PC download

Mvripn

soft foot éAeyxog

‘EAeyxog avoxng eubuypduuiong
Xpnotng editable avoxég

EUpog diapéTpou Géova
AAucida

MpoaipeTikr) aAucida

AkpiBela Tou ouoTAPATOG

EUpog O¢epuokpaciog

Yypacia Asimroupyiag

AlooTd0o¢€Ig BKNG PETAPOPAG
ZUVOAIKO Bapog (oupTrepIAauBavopévn Tn

- Méyioto: 1000 mm

- EAdyiotn: 70 mm
>uvdéaTe oto PC péow USB Bupag
100 EuvBuypappioeig
Nai

Nai

Nai

30 - 500 mm

30 - 150 mm

150 - 500 mm
<2%/+0,01 mm
0-40°C (32-104 °F)
<90 %

390 x 310 x 192 mm

Brikn) 4,9 kg
Eyyunon / Euuypdupion
MoTotroinon euBuypdupiong 2 émn

Eyyunon

12 prveg, dAwan TTPOIGVTOG GTO
www.mapro.skf.com/tksa/register
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3. Odnyieg xpnong
3.1 Z0vdeon povadwv pETpnong

a) XpNnoIYOTIOINCTE TNV ££APTAKATA Yia Tn TOTTOBETNON TwV JOVAdWY YETPNONG
oToug Gfoveg. BeBaiwBeite 611 N povada pe Tnv ovopacia M gival oTepewpévn 01O
KIVOUMEVO TUAKA TNG MNXAVAG Kal N povada Pe TNV ovopacia S eival oTepewpévn
OTO OTaBEPS TUAUA TNG UNXavNG (BAétTe TTapdypago 1.2)

MNa a&ova pe didueTpo peyaAutepn atmd 150 mm, éva eEGpTnua TTEKTAONG TNG
aAucidag (TMEA C2) givar atrapaitnTo.

g
Eikéva. 8. Zrepéwan Tou pnyavikou Yépoug pe aluaida

Edv dev gival duvatni n oTepéwaon Twv TUNUATWY atreubeiag oTo agoveg (TT.X. O€
TEPITTTWON TTPORANUATWY ETTAPKEIAG XWPEOU) UTTOPEI VA YiVEl HE TNV OTEPEWAT
TOUG OTO OUVOETHO

B) ZuvdéaTe TIG povadeg pétpnong atnv 006vn. BeBaiwbeite 611 n oApavon Twyv
KOAwdiwV avTatrokpiveTal TNV orjpavon Twv Bupwy ETTIKOIVWVIOG OTNV Hovada
£voeIEng (BAETTE eIkOva 6).

3.2 Evepyotroinon

Evepyotroinate Tnv 086vn mratwvTag 1o koupTri ON/OFF (BAETTe €ikdva 6). ©a oag
{ntnB¢i va eiodyeTe TIG SIACTACEIG TNG UNXAVAG OTTWG avagépeTal aTo TuAUa 3.4

3.3 PuBuifovtag Tig akTiveg A€1ep

a) ©¢oTe TIGg dUO PovAdeg PETpnong oTn Béon wpag 12 pe T BorBeia Twv aA@adiwv
(eik. 4 & €IK.7).

B) ZroxeuaTe pe TIG akTiveg AEIEP, TO KEVTPO TOU OTOXOU TG OTTéVAVTI JOVAdaG
péTPNONG (€IK. 9).
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g J
€IK. 9. XTUTTAOTE TOV OTOXO
A AkTiva Aé1lep

y) MNa apxiki pubuion atreAeubepwaTe TN Hovada PETpnong EefIdwvovTag Tn AaBn
07O TTAEUPO TNG Povadag (k. 10).
H evépyeia autr emTPETTEI OTN HOVAdA WETPNONG VO OAIGOaiVEl TTPOG TA TTAVW
Kal KATW OTn JTTAPa KAl TAUTOXPOVA UTTOPET va TTEPIOTPEPETAI EAEUBEpQ. MNa
AeTrTOpEPN PUBUION TOU UYWOUG XPNCIUOTIOINOTE TOUG TPOXOUG pUBUIONG OTIG
Movadeg HETPNONG.

. 10. Mnxaviouog pubuiong
Kd&BeTn Tpocappuoyn TG Hovadag PETPNoNg
OpiZovTia TTEPICTPOPN TNG POVADAG PETPNONG
KdaBeTtn Aetrrouepng pubuian Tou Aéilep

OUJ>;(
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0) Av n opIf6vTIa EUBUYPAPNIONG Eival IBIAITEPA KAKA, Ol AKTIVEG AEICEP UTTOPET VO
«XTUTTOUV» €W aTTd TNV 006VN TOoU avIXVEUTH. Av cUUBEi auTo Ba TTPETTEl val yivel
TTPWTA Mia XovOpIKA eubuypduuion.

MpaypaToTroINoTe TNV OTOXEUOVTAG ME TIG AKTIVEG AEICEP TOUG QVIXVEUTEG BEaNng
oTtn 6€on Wwpag 9. ZTPEYTE TIG OVADEG PETPNONG OTN BE0N WPAG 3, AV Ol AKTIVEG
XTUTTAOOUV EKTOG TWV TTEPIOXWV QVIXVEUT).

PubuioTe TIg akTiveg oTn B€0n TnNG pIong S1adpoung PETAEU TOU KEVTPOU TOU
QVIXVEUTH KaI TNG TTPAYMATIKAG B€0NG YECow TOU pNXaviguou pUBuiong cUP@WVa
pe Tnv eik. 11. EuBuypappioTte 1o MeTaAnTd pnxdavnua péxpl ol akKTiVEG va
XTUTTOUV TO KEVTPO TOU QVIXVEUTH B£ongG.

Vs

Eik. 11. Xovdpikr) euBuypdupuion

H akTiva KIveiTal EKTOG TNG TTEPIOXAG AViXVEUONG.
PuBuioTe TnVv akTiva péxpl Tn péon NG d1adpoung.
KarteuBuveTe Tn punxavr, €101 WOTE N OKTiVA VO XTUTTA TO KEVTPO.

O w>
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3.4 Eicaywyn diaoTdoswv

( )\
KaBapn TiuA yovadag  Kabapn Tiyr povadag
peTpnong “S” perpnong “M”
| |

eS| M B Movéda
HeTPNONG
Soft foot
AeiToupyia

Mevou puBpuicewv

Alaxeipion
apxeiwv
XapnAn évdeign
[ 180][ uTraTapiag
_— / Movéda
\ i < —_ pérpnong
AméoTaon AméoTaon petagy  AmréoTaon AméoTacn TayotnTta
HETAgU Twv KEVTPOU TOU peTagu Tng MM METAEU TwV  TTIEPICTPOPNG TOU
Hovadwv OuVBETHOU Kal pe évdeign “M” kat  euTTpdG Kal KIVNTHpQ
pétpnong (MU)  Tng MM pe évdeiEn Twv UTTPOCTIVWV  TTiow Bdoewv
‘M7 Baoewv NG NG KIVNTAG
KIVATAG pNXaviAg — unxavng
\§ J

Eik. 12 Eicaywyr atnv 086vn dlaoTagewy

XpnOoIYOTIOINOTE TN Talvia HETPNONG TTOU TTOPEXETAI VIO VO HETPHOETE TIG ATTOOTACEIG
TTOU avaypdgovTal oTnv 086vn. MAonynBeite oTa didpopa Tedia e Ta apIoTEPG /
0e1d BEAN €TTIAOYNAG.

EiodyeTe TIG TINEG XPNOIPOTIOIWVTAG TO aAQAPIOUNTIKO TTANKTPOAGYIO

H pérpnon Ba mpétel va eigdyeTe o€ XIAIOOTA 1) ivioeg, avaAoya Pe To oUoTnua
METPNONG TToU XpnaoiyoTrolgital (BAETTE TTApAYpa@o 4, pubIcEIg).

EmBeBaiwoTe pe OK 1 pe 10 Oedi BEAOG €TTIAOYNG.

Alaypa@r] Tou TTePIEXOPEVOU VOGS TTEDIOU e To TTAAKTPO C.

H TaxutnTta mepioTpo®ns (RPM, oTpo@Eg avd AeTTTo), utropei va eicaxBei atreubeiag
aTo aTraiToUpevo Tedio. Eiodyete TNV TaxUTnTa TTEPIOTPO@NG Kal TratioTe OK yia
empBeBaiwon.

AlagopeTikd TratioTe OK aT1o 1Tedio TaxUTNTAG WATE VO EUPAVITOUV O IEYIOTEG
atrodeKkTEG TINEG. O TTivaKag auTdg XPNOIYOTIOIEITal (WG ONUEIo ava@opda) yia TNV
autoparn Asiroupyia eAéyyxou avoxig Tou TKSA 40. Mpétrel va xpnoipoTroigital yévo
wg¢ odnyia.

Agv Ba TTPETTEl va avTIKATACTAOEI TIG APXIKEG OUOTACEIG TOU KATOOKEUAOTH TOU
e¢oTrAIopOU.

AuTég o1 ouaTdaoelg uTTopoUv va eloaxBouv aTo eTTEEEPYAIpa TTeEdia OTO KATW PEPOG
TOU TTivaka.
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Eupog Meprypapn Tou lwviakn MapdAAnAn
TaxUTNTOG €UpPOUG TNG QATTOOEKTNA (offset) atrodekTn
TTEPIOTPOPNG TaxUTNTOG atroKAIon aTTOKAION
\ \ /
N RANGE N\ (PM_ \tvneu_ o
I 0-2000 0.08 040 .  EmAeypévo
MpokaBopiopéves N 1™ ™" "\ ™™ "apprq000  0.07  0.07 e0pog
et I 30014000 0.06  0.05
v >4000 0.08 0.05
Emegepydoipa SET1 _ USERDEF 000 0.0
media { SET2  USERDEF  0.00  0.00 Evoeitn

XapnAn
yTraTapiag
Movada
HéTPNONG
Mevou EmiAeypévo
PuBpicewv €UPOG
g J

Eik. 13 Mivakag péyiotng ammodekTAG atroKAIong

Ma va emAECeTE pia TTpokabopiopévn TIPA:

MAonynBeite oTnVv oeIpd TToU €TMOUNEITE va ETTIAEEETE WG ONUEIO AvVAPOPAS yia ToV
auTtépaTo éAeyxo avoyng. MatioTte OK yia va emBERAIOETE TNV ETTIAOYT KaI TNV
€€000 aTrd TOV TTiVaKA.

MNa va ei10ayeTe dIKEG 0ag TINESG ATTOKAIONG EUBUYPAPMIONG:

XpnaiyotroinoTe Ta Tavw / KATw BEAN €TMIAOYAGS yia va TTepinynBeite o€ £va atrd Ta
Ouo emegepydoipa media (SET 1 1 SET 2). H mAApng osipd TovideTal.
XpnaiyotroifoTe 1o apioTepo / Oegi BEAOG TTIAOYNAG yIa va TTAonynBeite oTo TTEdIO
TTo0U B€AETE va TPOTTOTTOINBEI.

(~ N\

RANGE  CBPM  —vunioo 4 am

| 02000 0.08 0.0

Il 20013000 007 0.07

W 30014000 0.06  0.05

v 54000 005 0.05
SETL PuMp_ 002 ,JO0L]|
SET2 _ USERDEF__ 000 _ 0.0

Eik. 14 Emegepyacia rediou
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EigdyeTe TIG emMBUUNTES TINEG YIa KABE TTEDIO UE TO TTANKTPOASYIO.

EmBeBaiwoTe TNV emmAoyn TTaTwvTag 1o de&i / apioTepd BEAog 1 OK.
Emonudverte Tnv TTARPN YPAMRMN VIO VO TNV EMAEEETE WG ONUEIO avapopdg yia Tov
QAuTOPATO EAEYXO AVOXNAG.

MatoTe OK yia va empBeRaiwoeTe TNV €TMAOYN Kai TNV €000 aTTO TOV TTiVAKA.

Emoépeva Bruara:

ATTO QuTth TNV £vOTNTA UTTOPEITE Va TTEPINYNOEITE OE:

Aermoupyia péTpnong, yia Tn HETPNON KAl TOV TTPOGdIOPICHO TWV TIHWY ATTOKAIONG
eubuypduuiong (H améoTtaon “A” TTpétrel va exel kataxwpnBei yia Tpdofaon o€
auTr) TN Aermoupyia). BAEte Trap. 3.5

Aeiroupyia Soft foot, yia Tov éAeyxo uttapgng xaAaprg ¢dpaong (soft foot) oto KIivnTd
MEPOG Kal B16pBwaon (S1aBEaiun epodoov £Xouv KaTaxwpnbei OAeg o1 dIaoTACEIG).
BAéte rap. 3.9

Mevou puBuicewv yia va TTPoCapuOTETE TIG YEVIKEG pubuioelg. BAETTE ke@. 4

File manager, yia Tnv eu@avion kai Tn dlaxeipion Twv ammobnKeUUEVWY apXEiwV.
BA. 5.

3.5 Métpnon tng euBuypdupiong

TpeIg YETPATEIG aTTAITOUVTAI YIa TNV a&loAGynon TNG KATAOTOONG TNG
€uBuypdupiong.

MNa va kaBopicoupe TIG BETEIG HETPNONG, XPNOIMOTTOIOUME TNV avapopd evog
poloyioU (BA. Eik. 4)

MepioTpEWTE TOUG GEOVEG VIO VO HETOKIVATETE TIG HOVADEG PETPNONG OTN BEon wpag
9.

EAéyEte TNV Bé0n Twv povadwy péTpnang pe Ta aA@adia (BA. eik. 7)

EmBeBaiwoTe Tn pérpnon médovrag OK.

AQAOCTE TIG HOVADBEG HETPNONG O€ B€on, 600 eU@AvICeTal TO CIjUA AVAUOVNG KOl TO
TTPOEIBOTTOINTIKG GUPBOAO GTnV 006VN.

\
& s
C
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Otav karaxwpnBei n yeTpouuevn Béon deixveral atnv 0Bovn.

ﬂ [M ECD I

Evotnta Alaotdoewyv

Mevou

File manager

oY) e 5 o»

Eik. 16 'EAeyxog pétpnong 8éong wpag 9

EmravaAdBere Tnv idia akoAoubia pe Tn povadeg PETpnong oTig Béaeig wpag 3 kal 12.

Emoéuevo BAua:

ApoU oAokAnpwBei n TeAeuTaia péTpnon (wpa 12) To amotéAeopa epeavidetal oTnv
0086vn autéparta (BA. Tap. 3.6).

Méxpi va oAokAnpwOei N TeAeuTaia péTpnon cival akdua duvaTh n TTAorynon oe:
>Tnv evoTNTa dIOOTACEWY, Yia d10pBwan Twv diacTdoswy OTTwg Trap. 3.4

MevouU puBuicewy, yia TPOTTOTTOINCN YEVIKWY pubpicewyv ( BA. KEQ. 4)

File manager, yia eg@davion Kai dIoXEipIon Twv aTToBNKEUPEVWYV apXEiWV.
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3.6 TpoPoAr Twv atmmoTeAeouATWYV

A@ou yivouv ol HETPAOEIG, Ta aTToTEAEopATA EPgavifovTal oTnv 08dvn.

Ta atmroteAéopata YTTopouv va ATroBnNKEUTOUV OTNV ECWTEPIKA PVAUN TNG CUOKEUNG
(BAétre TTap. 3.7), WOTE va gugavifovral oTn CUVEXEID aTNV 086vN 1) va avTlypagouv
o€ évav UTTOAOYIOTH JEOW Tou TTapexOuEvVou KaAwdio USB.

[MpoBoAR TwV ATTOTEAECUATWV:

‘Evdeign TnG katdoTaong TnG eUBUYPAUMIONG O€ OXEON WE T PEYIOTN OTTOBEKTA TIMA aTTéKAIONG
Karakopupog OpIZOVTIOC
J ‘ ’ 1l EVC’)TrTI:G
RS g ToTT00€TNONG
ri - = Eve
Tipé 1 AY] #0170 SHY +0.06Mnu| Oe— vomta
e ' ; WETPRONG
ougelgng al |
/ — AeiToupyia soft
q foot
[wviakn P
¢ —— AtroBnkeuon
Mapd&AAnAeg / ' i
Offset ATTOTEAETUATWV
y — File manager
Tipég {'
TIPOCAPHOYAG
TTOdIWV u
MpoacBrkn/
Tpotroinon
dlaoTdoewv
N~ J

Eik. 17 O86vn ep@aviong amoTeAeaudaTwY Pe OAEG TIG DIAOTACEIG TTOU €l0XOnoav

O1 Tiyég pUBUIONG OUVBECOU Kal BACEWY EPQavifovTal TOOO YIa KATAKOPUPO Kal
0opIZOVTIO ETTITTEDO.

H povdada ouykpivel aUTOUOTA TIG TIEG TOU GUVOETHOU WE TN PEYIOTN OTTOOEKTH

TIMA aTTOKAIONG EUBUYPAUUIONG TTOU TTAPEXETAI OTN TTap. 3.4, Kal eggavilel Tnv
euBuypduuion o€ oUYKPIOoN WE TNV TIUA auTr]. To atroTéAeopa epunveUETal CUPPWVA
ME TOV TTAPAKATW TTiVaKa:

v OK. EvTég Twv aTTOBEKTWV TINWYV ATTOKAIONG.

E NOT OK. Méxpi dITTAGCIa TNG MEYIOTNG ATTOOEKTAG TIUNAG.

NOT OK. Mapatdvw atd dITTAGCIa TNG PEYIOTNG ATTOBEKTAG TIUAG

SKF TKSA 40 17



» Ta va TpoTrotroInoeTe TG dlaoTaoelg TTou divovTtal otnv Trap 3.4 (B,C A Taxutnra)
TAonynBeite aTO €ikovidio MpoaBrkn/TpoTtrotroinon didatacong kai TrarhoTe OK.
Acgite Tapakdtw TN diadikaacia yia va icaxBei ] va TpotrotroinBei pia didoTaaon.

*  066vn atmoteAéopaTog Xwpig va doBei TaxUTNTa TTEPIOTPOPNG KIVNTAPA.

Edv n TaxutnTa TEPIOTPOPRS KivnTrpa SV diveTal, N KATAOTACN TNG
euBuypdupiong dev PTTOPEI va GUYKPIOEI aTTO TNV GUOKEUN YE TNV OTTOOEKTH TIKNA
aTTOKAIONG €UBUYPAUUIONG.

» 0806vn ammoteAéopaTtog Xwpig TIg B kai C diaoTdoeig ) / kol Xwpig TaxutnTa.

Edav o1 B kai C diaoTdoeig dev 0000v aTn 1ap. 3.4, n pubuion Twv Bdocwv dev
JTTOPEl VO UTTOAOYIOTE aTTd TN POVAda.

Agg TTapakdTw TN dladikaaoia yia eicaywyn ) TpoTroTroinon didoTaong

4 N\
Karaképugpog OpigovTiog
Kupia 086vn
1
=S, ATTOTEAETPATWV
Tipég [ o M’ovdéa
ougeugng METPNONG
— A\&iToupyia
/ Soft foot
Fwviakn ! .
e e
offset H s
— File manager
TaxutnTa AméoTacn peTagu AmoéoTaon peTagu
TEPIOTPOPAG  TNG MM pe €vdeign TWV EPTTPOG Kal
Tou KIvnTApPa  “M” Kal Twv TTiow BAaocewv Tou
MTTPOOTIVWYV BACEWY  KIvnTOU PEPOUG.
9 TOU KIVNTOU PEPOUG )

Eik. 18 MpofoAr amoteAeopdtwy oTnV 086vn Xxwpig va doBoulv o diaaTdoeig B,C

Eicaywyn ) Tpotromroinon didoTaong:

MNa va mapete pia €voeign Tng katdoTaong euBuypduuIong o€ axEon WE TN PEYIOTN
atrodeKTn TIUA aTTOKAIoNG €UBUYPAUMIONG, N TaxUTNTA TTEPICTPOPNG KIVATAPA TTPETTE
va o0ki.

[MAonynBeite 010 €IKoVvidIO yia TTPoaBrKn / TpoTToTroinan didoTaong Kai raTroTe OK.
Me 1a BEAN emmIAoyng, TTAoNyNnOeiTe 0TO ATTAITOUPEVO TTEDIO TTEPIGTPOPAG TaXUTNTAG.
Eiodyete Tnv TaxutnTa TTEQIOTPOQNG PE TN BorBgia Tou TTANKTPOAoyiou, 1} TTATAOTE
OK yia va eu@avioTei 0 TiVOKAG JE TN CUVIOTWUEVN MEYIOTN ATTOOEKTH TIUA
ammokAiong euBuypdppiong (BAETTe Tapdypago 3.4).

H 086vn evnuepwveTal QUTOUATA PE T KATAGTACN TNG €UBUYPAPNIONG OE OXEON UE
TN YEYIOTN TIUA OTTOBEKTHG ATTOKAIONG.
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Ma va TapeTe TIG TIUEG TTPOCAPUOYAS BATEWY TTOU gival avayKaies yia TNV
eubuypduuion, ol B kai C diaoTdaoeig rpétrel va 50000V (BAETTe TTap. 3.4).

Me 1a BEAN emIAoyNG , TTepInyNnBeiTe aTa atraitoUpeva Tredia.

EvnuepwoTe TG TINEG pE T BonBeia Tou TTANKTpoAoyiou kai TrTatiaTte OK yia
empBeBaiwon.

MNa va eueavioeTe TIG TINEG TNG TIPOCAPHOYAS TWV BACEWY, aQOU OAEG OI TIHEG EXOUV
EYYPOQPEI, ETAREITE OTO €IKOVIOIO TWV KUPIWV aTTOTEAETUATWY Kal TTaTroTe OK.

Emoépeva Bruara:

ATTO Ta KUpIa aTTOTEAETUATA 0TV 000VN PTTOPEITE va TTEPINYNOEiTE O€:
A&iroupyia ATToBAKeuoNG: va aTroBNKEUCETE TA ATTOTEAECUATA TTOU EUPAVICOVTaI
otnv 086vn. BAétre TTap. 3.7.

A&iroupyia TpoTrotmoinong: yia va d1opBwaeTe TNV EUBUYPAPPION TWV KIVNTWV
THNUATWYV Pnxavwy BAétre TTap. 3.8.

Agitoupyia Métpnong: yia Tn u€Tpnon Tng eubuypduuiong, BA. Map. 3.5.

Aeiroupyia Soft foot, yia Tov éAeyxo utrapgng xaAaprg ¢dpaaong (soft foot) oto KIivnTd
MEPOG Kal B16pBwan (S1aBEaiun epooov £Xouv KaTaxwpnbei OAeg o1 dIaoTACEIG).
BAéte rap. 3.9

File manager, yia Tnv eu@avion kai Tn dlaxeipion Twv ammobnKEUUEVWY apXEiwV.
BA. 5.

3.7 ATobnrkeuan atmmoTeAeOUATWY PETPNONG

Ta atmroteAéopATA TWV PETPACEWV UTTOPOUV VA ATTOBNKEUTOUV OTNV ECWTEPIKA

MVAUN TNG OUOKEUNG 080vVNG.
Méypi 100 peTproeig utropei va cwBouv

MOAig Ta atroTeAéopata TNG HETPNONG EP@avifovTal atnv 086vn, yetaBeite aTo
“Atrobrikeuon apxeiou” eikovidlo kal TTatioTe OK.
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H Agitoupyia Taxeiag ovouaaiag deixvel €va avoua yia Tnv atmobiKeuan ToU apxEiou
METPACEWV

(" A\
Kevo mredio
0~ ON O~ ,
Eme€epydoipa |1 (OPuMP ) O(BEN ) @(N )i
media — (AN ) @@NDY__ ) O(BDJ )i
Evdeign @W} O@EE__JOn- -~ " " %_ I'Iségio £Tr|)\§ypévo vid
ETAOYIAC TTESIOU| | Fy (BATT——— (AT R 7y —————— | emetepyaoia
Xpovog LQ%] _QMN = 1 Q_[ _____ ]J

Huepounvia = = 2010 -0 - 05
GEAR_ANDY _INI KUpio 6vopa
apxeiou
SUPTTANPWHATIKA
Topéa
I I
PuBuicewv  "E&odog atmoé Tnv ypriyopn
uevou YEVVATPIO OVOUO apXEiou
(&ev atrobnkeuel To apxeio)
g J

Eik. 19 Anpioupyia Taxeiag ovopaaiag

MNa tnv dnuioupyia ovopaTtog TTPog atrobrkeuaon, uTra’ pxouv duo dUVATOTNTEG:

1 / Xeipokivnta
[MAonynB¢ite oTO KUpIO TTEdIO YIa TO Gvoua apxeiou.
[ANKTpOAOYNOTE TO £TIBUUNTO Gvoua apxeiou pe TN BorBeia Tou TTANKTPOAoyiou.
MatARoTte OK yia va emREBAIOETE KOl VO CWOETE TO apxEio. To ammobnkeupévo
apxeio eppavicetal otnv 084vn.

2 [ XpnOIYOTIoINCTE TNV Taxeia dnuioupyia ovOUATOS apyEiou:
To évopa TTapdyeTal XPNOIKNOTIOIWVTAG TTPOKABOPICUEVES TIMEG TTOU £XOUV
elgax0ei oTo TTAPEABOY QTTO TO XPrOTN TOU CUCTAMATOG. AUTEG Ol TIUEG
diarnpouvTal oTn PvAPN TG Hovadag.

« [a va eioayayete pia TIuA oT1o emmegepydoipa edia:
MAonyn®Beite oo emBupunTé Tedio. Eigdyete TNV €mBuunTA TIPA Ye T Borbeia
Tou TTAnkTpoAoyiou. Matrote OK yia emBeBaiwaon Kai xprion autou Tou
mediou. MartroTe éva BEAOG yia va emiBefaiael Kal va peTaBouv o Ao
1edio (To Tedio dev XPNOIUOTIOIEITAI YIO TNV TTAPAYWYH OVOUATOG)

e [a va xpnolyotroIfoeTe éva TTedi0 0TO ATTOBNKEUPEVO Ovoua apXEiou:
EmA&CTE Ta TEdia TTOU TTPETTEN va XpnaoidoTrololvTal.
H 1TpwTn 0TrAN 0pIilel TO TTPWTO PEPOG TOU OVOUATOG TOU OpXEiOU
H deUTepn oTAAN opilel To SUTEPO PEPOG TOU OVOUATOG TOU apyEiouU
H T1piTn 0TAN 0pilel TO TPITO HEPOG TOU OVOUATOG TOU apYEiou
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>Tnv KOpUYr KABe OTAANG, éva pn €TTEEEPYATINO KeVO To TTEdio givarl diaBEaipo
MatAoTte OK yia va emRERAIWOETE KAl VA XPNOIUOTTOINCETE TO TTESIO (TO ETTIAEYUEVO
medio dot epgpaviCeTal diTTAa 010 TTEdIiO, KaI N TIUA Tou TTediou eu@avideTal oTo KUPIO
edi0 OVOUATOG apXEiou).

Otav 6Aa Ta emBupunTd Tedia eival emAeypéva, yeTaBeiTe 0TO KUPIO TTESIO OVOUATOG
apyeiou yia TNV oAokA)pwan TNG ovouaaciag, dv amaiteital, Kal matote OK yia va
ETIRERAILOETE KaI VO ATTOBNKEUOETE TO GVOUQ.

Av 10 dvopa TTou €xel eyypa@ei xpnoipotrolgital dN yia éva Ao apxeio, pia 086vn
TTANPOPOPIWV EPPAVICETAL.

EmAéETE TO €Ikovidio ATToBrikeuong apyelou (Save file) yia va avTikaTaoTAoETE
TO UTTApXOV apxeio. EmMAEETE TO “Mnv owaoel” (Do not Save) eikovidio yia va
EMOTPEWETE OTA ATTOTEAECHATA XWPIG ATTOBKEUOT TOU UTTAPXOVTOG apXEiOU.

To amoBnkeupévo apxeio pavifetal aTnv 086vn.
ATtroteAéiTal atro SUOo 1) TPEIG SIAPOPETIKEG 0BOVEG (N TPITN 086VN TTOU eP@aviel TO
soft foot pévo €dv exei TpaypaToTroINBei TTPIV aTTO TN PETPNON) TTOU £UPaVIfOUV:

'\ 2010-03-10 1141
ROLL_BEN_FIN_.

HA -0,04
e

EvaaAAiayn
08dvn

‘E€od0¢ atrd 10
aTroBnKeUPEVO
apxeio

Eik. 20 AmoteAéopaTa peTpAoewyv (BAETTE
Trapdypago 3.6)

‘\ 2010-03-10° 11:41

ROLL_BEN_FIN_.

* 2010-03-10 1141
s0FT J  ROLL-BEN-FIN-

003

[ &

o - ) Cow
225 (112 |20 a0
RaNGE  CRPM  —Avmnim —Fmn
\_ | 0-2000 003 040 \_
Eik. 21 Alootdoeig epapuoyng (BAETTe Eik.22 Soft foot ammoteAéoparta (edv exel
TTapaypago 3.4) TTPOAYHOTOTTOINBEN O EAEYXOG

BA. Tap. 3.9)
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EmA&ETe TOV evaAlayéa 086vng kai TratrioTe OK yia va mmAonyeiBeite avapeca o€ 2 A
3 JI0QOPETIKEG 0BOVES

EmAEETE TO €ikovidio €€6dou kai TTathoTe OK yia va eEEABeTE aTTd TO TUAMA
aTToBrKEUONG Kal va €TTAVEABETE 0TV 000VN HETPATEWY

To apyxeio eival aTrToBNKEUPEVO PYECT OTNV ECWTEPIKA PVAUN TNG JOVADAG, Kal UTTOPEi
va avTiypagei og €vav UTTOAOYICTH, PE T GUVOEDN TNG JOVADAG [E TTAPEXOUEVO
KaAwdio USB.

Mpodkeital yia dUo dlIaopEeTIKA apyeia TTou dnuioupyouvTal OTav YiveTal n
atmobnkeuon:

‘Eva apyeio .bmp 1mou gugavicel TIig 006vES TTOU avagEPovTal avwTEPW. BAETTE
eikéva 23

‘Eva apyeio .txt Tou ep@avifel OAES TIG TIUEG TTOU £XOUV ATTOBNKEUTEI.

VER. 062 2010-03-10 1141 \
ROLL BEN FIN

(225 |112 J20 B0 |

RANGE CRPM  Avmnion —Fan
| 02000008040

0.00

g J
Eik. 23 ATroBnkeupévo .bmp apyeio
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3.8 AlopbwaTe TNV euBUypAupIon PE TIG TINES «Liver

Av n euBuypdpuuion TNG UNXOVAG TTPETTEI VO TTPOCAPHOOCTEl, N AglIToupyia
TTPOCapUoYNG deixVel «{wvTava» TnG TINEG OUCEUENG KAl TWV BACEWV.
2UVIOTATAI VO EKTEAEOTEI N KABETN EUBUYPAPUION TTPWTA KAl GTN CUVEXEIQ N
opigévTia puBuIon.

o KdaBetn Aiopbwon:
MepioTpéwTe Tov Gova o€ Béon TTou o1 povadeg PéTpnong PpiokovTal 12 n wpa
MiéoTe OK yia va emBepaiwoeTe TRV BEoN AuTh.

4 o , .

KaBapn Tiun KaBapn Tiun Evdeign Tng katdoTaong

povadag povadag €UBUYPAPPIONG CUYKPIVOUEVN

péTpnong “SI” pérpnong l\il ME TN WEYIOTN ATTOBEKTA TIUN

/
M __OpigovTia
1z TIPOCAPUOVT)
KaTakopupo @ A P pp’ N
ETTITTEDO TIHWV o _A§|Toupy|a
OUEUENC F [ erpnong
—— Soft foot
MwviakA __File manager
MapdAAnAeg / =
offset © N
’ o
te
% N
7 | N
Tign puBuiong KarteuBuvon 1ng Tiur pUBUIoNG
MTTOOTIVAG QTTAITOUMEVNG Tiow Baong
\ Baong pubuiong )

Eik. 24 Tiyég “Live” yia kaTakopuen pubuion

PuBuioTe Tn KGBETN TOTTOBETNON TWV KIVATWYV TUNPATWY TNG UNXAVAG,
akoAouBwvTag Tnv 0Bévn.

H puBuion ptropei va yivel TTpooBETWVTAG A aPaIpWwVTAG TTPOCBORKES, avaAoya JE
TNV KaTewBuvon Kal TIG TINEG TwV BACEwWV TTou aTTeikovifovTal oTnv 08dvn.

MapakoAouBnoTe TIG HETABOAEG TWV TIHWY CGUCEUENG KAl TN KATACTACN TNG
€UuBuypdApupIoNG O€ OXEOoN KE TN PEYIOTN OTTOSEKTH TIMI ATTOKAIONG (81a6€01uN
pOvo OTav n TaxuTnTa TTEPIOTPOPNG £XEl evNUEPWOET BA. TTapdypago 3.4 kai 3.6).
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To amroTéAeopa epunveleTal CUPQWVA E TOV TTAPAKATW TTIVAKA:

|\/ OK. EvTég Twv avwTatwy atmodeKTWV TIHWV OTTOKAIONG

E NOT OK. Evtdg Tou SITTAGCIOU TWV PEYIOTWY ATTODEKTWV TIHWV

atmmokAlong.
NOT OK. MeyaAUTepo TOU OITTAACIOU TWV PEYIOTWY OTTOOEKTWV TIHWV

atmékAIoNg

*  OpigovTia di16pBwon:
EmmAégTe TO €ikovidio opidovTiag 816pBwang. MNatioTte OK yia va ouvexioeTe.
MepioTpéyTe Tov Agova yia va BpeBoulv Ta CapTAPATA PETPNONG 0TV
B6¢éon wpa 3.
MarroTte OK yia va emBeaiwoete T B€on.

( . .
KaBapr TipA povadag  Kabapr ipr povadag EVOeign g kardotaong mg
pétpnong “S” pérpnong “M” €UBUYPAPHIONG O€ OXETN UE TN
MEYIOTN aTTOdEKTH TIUF aTTOKAION
- | 1
Y KaBetn
, ¢!* " pUBuION
Tiuég =0.44 ]
opIZ6vTiou _/\ermoupyia
ETTITTEDOU HETPNONG
ouGeugng - Soft foot
lwviakn - File manager
MapaAAnAeg /
offset
Tiun opi6vTiag KareuBuvon 1ng Tiun opiZ6vTiag
puBuIoNg amairoUyevng pUBuHIoNG TTioW
9 TPOOTIVAG Bdong  TTPOCAPHOYAG Baong )

Eik. 25 Tiyég “Live” yia opigdvTia pubuion
PuBpioTe TNV opiddvTia B€on Tou KivnToU PEPOUG TNG PNXAVNG, AKOAOUBWVTAG ThV
0086vn.H pUBuion pTTopei va yivel ye TN PETAKIVNON TOU KIVNTOU PIEPOUG TTAQYIWG,
oUp@wva Pe TNV Kateubuvan Kai TiG TIWEG TTou aTTeikovifovTal aTnv 084vn yia Tig
Baoeig.
MapakoAouBroTe TG {wvTaveég PETAROAEG TwV TIHWY CUZeUENG Kal TNV KATAGTACN
euBuypdaupIong O€ OX€anN YE TN PEYIOTN TIUF ATTOOEKTAG aTTOKAIONG (S108€a1un
Movo otav n TaxuTnTa TTEPIOTPOPNG €xEl evnuepwBei, BAETTE TTapdypago 3.4 Kal
3.6)
Ta eméueva prApaTa:
ATT6 auTh TNV A&IToupyia PTTOPEITE va TTEPINYNOEiTE O€:
Aeiroupyia METpNong: yia va eAEyEeTe TO TEAIKO aTTOTEAEOA TNG EUBUYPAPMIONG
petd Tnv d16pbwon (ouvioTtdral). BAéTTe TTapdypago 3.5
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Neiroupyia soft foot: yia va eAéyEeTe TNV UTTOPEN XaAapng €dpaong OTO KIVNTO
MEPOG TOU pnxavhuaTog. BAétre Tapdypago 3.9

Mevou PuBuicewyv, yia va TTpocapuOOETE TIG YEVIKEG puBuioelg.BAETTE
TTapdypago 4.

3.9 Soft foot (xalapn £dpaan)

Mpiv atré Tnv évapén NG euBuypdaupiong, cuvioTaTal va eAEyEeTe TNV KivnTr pnxavi
yia soft foot

“Soft TédI» gival n €EkQpaan TTou XpnolPoTToIEiTal dTaV JIo CUCKEUR dev oTnpileTal
egioou o€ OAeg TIG Bdoeig (BAETTe Ikdva. 26)

\§ J
Fig. 26 Soft foot

MNa va Bpeite kal va dilopBwaeTe Tn XaAapr) €dpaon:

[MAonynBcite oTnVv €tmAoyn «avixveuong soft foot» emAéyovTag 1o eikovidio soft foot
otav eival dlabéoipo otnv 086vn (Tunua 3.4, 3.6,3.8) kai TatioTte OK.

2pigTe OAEG TIG BidEG TWV BACEWY Kal TTEPICTPEWTE TN HOVADA PETPNONG UEXP! WpaA
12 ka1 ratrjote OK yia emBePaiwon (8¢ eikdva 27)

=

\_ :
Eik. 27 H epappoyr kai n povadeg Pérpnong o€ B€on yia avixveuon soft foot

Me 1n BonBeia Twv BeAwv TAonyNnBeiTe 0T BAcon TTou TTPETTEl va eAeyXBEei Kai
mratrote OK (d¢gg €ik. 28)
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Eik. 28 EmiAoyR Tng Bdaong TTpog €éAeyxo

MoOAig undevioel n 086vn (BA. €1k.29), xaAapwaTe TNV Bdon kal Lavac@igTe Tnv.

Eik. 29 Mn&eviopodg Tiurg amékAiong yia Tnv faon

H peyaAuTepn Tiur atmoKAIONG KATaXWPEITal auTépaTta atrd TNV CUOKEUN
MathoTe OK yia emBeRaiwon kal emoTpéWTe oTnV €mmAoyA Bdong (BA. €1k.30).

Eik. 30 Kataxwpnon ammokAiong Baong kai etmAoyn véag Baong

EAéyETe OAeg TIG Bdoelg pe Tnv idla diadikacia
H 086vn pe Ta armoteAéoparta atmdkAIoNg yia OAeg TIG Baoelg (BA. €1K.31)
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[ . Merpror
0.04 007!
Py "E€o80g aro soft foot
& 8]

Eik. 31 AmroteAéopara Soft foot

Edv n amékAion givar pikpotepn ammd 0.05 mm (2 mils), n Baon oTnpileTal ETTAPKWG
EAéyETe OAeg TIg BAoelg. AuTr pe TNV HEYOAUTEPN ATTOKAION €IvVa N XaAapr).

AgiCel va dokipaoeTte TNV d16pBwan Tou soft foot Badovrag TTPooBKEG.
MpooBéaTe 6oeg TTPOCONKEG avaAoyoUv aTnV PeyaAlTepn aTTOKAIGT TTOU EXEI
METPNOEI.

EAéyETe Cavd OAeg Tig Bdaeig pe Tnv 101a diadikaaia.

AoU yivel 0 éAeyxog, TTepINynOeiTe oTO €IkOVidIo «METPNONG» Kal ETTIRERAIOTE PE
OK, vyia va yeTpACETE TNV euBuypduuion

EmAECTE TO eIkovidio EEGB0uU, yia va TeppaTioeTe TNV Agitoupyia soft foot kar va
EMOTPEWETE OTN TTPONYOUEVN 004vn.
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4. Mevou puBpicewv

4 N\
Huepounvia | — [ ::::2 10-03-03
S I
Qpa — 09:41 :
Movada | ) (®) mm (inch
HeTPNONG
s | @) @EER OCI3
yTraTapiag
‘E€000G pevou
pubuicewv
\ J

Eik. 32 Mevou puBpicewv

270 pevOU pubuicewv pTropoUlv va aAAGgouv:

*  H nuepopunvia (YY-MM-DD)

*  H wpa (HH-MM)

*  Movdda pétpnong (METPA,IVTOEG)

*  TuUmog ptratapiag (MIog XprRong, ETTavagopTi{OPEVn)

MNa va mpooapudoeTe pia pUBUION, ETTIAEETE TN ypappr pE TN BonBeia Twv Tavw /
KATw BeAwv TTAoriynong. Eicdyete otn ypapun Ye 1o apioTepd / Oe€i KATEUBUVTIKO
BéAog kal TTAonyelBeiTe 0TO aTraItoUpevo TTedio. ANAETE TNV TIPE, TTANKTPOAOYWVTOG
N ME TN BorBeia Tou TTANKTPOAOYyiou.

Byeite a1md 10 peEvoU pubpicewy, eTTIAEyovTag TO €IKOVidIo £E6B0U.
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5. File manager ka1 ocUvdean pe UTTOAOYIOTH

4 )
Emmidoyn BENJRIGFIN AT _ _ _ _ _ _ 2010-02-26 1051
apyeio —+ 'BEIRGFN . ~ 7 T T 7 7 2010-02°26 1051

MEL_RIG_INI_1 2010-02-26 1051
MEL_RIG_FIM_1 2010-02-26 1051
BEMI_A &M _IM_Z2 2010-02-26 1051
BEM_WaN_INI_1 2010-02-26 1051
BEM_ W aN_IMC_20 2010-02-26 1051
BEM_WaN_INC_Z 2010-02-26 1050
BEM_WaN_INC_1 2010-02-26 1050
BEML_RIG_IMI_17 2010-02-26 1050

|
Avorypa Tou  Alaypagry Metovopaaia ‘E€odog
apxeiou apxeiou  apyeiou

\§ J
Eik. 33 AlaxeIpIoTAG apyeiwv

File manager

O dIaxeIpIoTAG ApXEiwV ETTITPETTEI OTA ATTOBONKEUPEVD apPXEia va:
* Avoixbouv

e Alaypa@ouv atrd TNV ECWTEPIKA PVAMN

* MeTovopaoTouv (BAETTe TTapdypago 3.7)

EmAEETE éva apyeio XpnoIMOTTOIWVTAG Ta TTAVW / KATW BEAN KaTeUBuUvONG Kai
€MAELTE TNV evépyela (Avolypa apyeiou, diaypa®n, yetovopaacia), ye Tn Bondeia Twv
aploTepd / Se€Ia BeAwv KaTeUBuUvONG.

EmBeBaiwoTe atwvTag OK.

20vdeon Je TOV UTTOAOYIOTH

EvepyotroicioTe Tn povada (Ue 1 Xwpig va gival cuvdedepéva Ta EEaPTAUATA
pETPNONG).

MepiyéveTe va eu@avioTei n TTPWTN 086vn.

>uvdéoTe To KaAwdIo USB otnv 086vn kail Tov uttohoyioTr (BAETTE €ikOva 6).
XpnoiyoTrolgite TNV e¢eupelivnon apxeiwv atov uttoloyioTr). H TKSA 40 gpgaviceTal
WG «aPaIpoupevog diokog». MTTOPEITE TWPA VA AVTIYPAWETE KAl VA ETTIKOAACETE TA
apxeia atmmoé Tnv 066vn oToV UTTOAOYIOTH.
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6. Tponyuévn xprion
6.1 lMeplopiopévn TTEPIOTPOPN

>€ OPICPEVEG EQPAPUOYEG E TTEPIOPICUEVO XWPO YUpw atrd Tn culeugn Tou Géova
Ogv UTTOPEI va Yivel TTEPIOTPOPN TV PoVAdwY PETPNONG OTIG Béoeig 9 A 3 wpa.
QaoTtd0o0, cival akéua duvaTd va yivel N eubuypdupion e@Oaov ol JoVAdES HETPNONG
MTTOPOUV Va TrepIoTpagoulv 180 °.

ExTeAéoTe OAa Ta 0TAdIO Bra BAPa OTTWG OTIG TTapaypdgoug 3.1 — 3.6.

AkoAoubBia pétpnong:

1. H 086vn deixvel 611 o1 povadeg péTpnong Ba péTrel va ToTToBeTnBei 0TV 660N
wpa 9. Aedopévou OTI deV PTTOPEITE VA TO ETITUXETE, TOTTOBETACTE TIG JOVADES
péTpnong otn B€on ekkivnong (oTo TTapadelyud pag 11 n wpa) kar emBeRAIOTE
TN PETPNON ME TO TTATNUA Tou TTARKTPoU OK.

2. H 0B6vn deixvel Twpa OTI 01 JovAadeg HETPNONG TTPETTEI VA TOTTOBETNOOUV 0T B€0n
3 wpa. MepioTpéwTe TIG HovAdeg péTpnong katd 180 ° (010 TTOPAdEIYUA JOG OTN
0¢on 5 wpa) kal emMPBERAILCTE TN PETPNON:

3. MTropeite va OAOKANPWOETE TWPA TNV EUBUYPAUUIOT OKOAOUBWVTAG TIG 0dnyieg
OTTwg oTn TTapdypago 3.5.

6.2 EmiAuon MpoBAnudTtwy
6.2.1 To ouoTnua dev avoiyel

a) EAEyEre T 01 pTTaTapieg £xouv ToTToBeTNOET hE CWOTS TPATTO.
B) AvTIKOTAOTAOTE TIG UTTATOPIEG. XPNOIYOTIOINOTE OAKONIKEG UTTATAPIEG VIO
peyaAuTepn didpkeia {wng.

6.2.2 Aegv epgavilovtal ol laser ypauuég

a) BeBaiwbeite 611 n 066vn €ival evepyoTToinuévn.

B) EAéyEre Ta KoAWdIa Kal TIG ouvdEaelS. AlIaa@aAioTe 0TI OAa Ta KaAwWDIA £XOUV
ouvdeBei cwoTd.

y) EAéyEre €dv avaBoofrivouv Ta LED mrpogidotroinong Twv pérpnong povadwyv
péTPNONG.

0) AVTIKOTOOTAOTE TIG UTTATAPIEG.

6.2.3 KaBoAou TIEG PeETPOEWV

a) EAéyEre Ta KOAWDSIA Kal TIG OUVOETEIG.

B) Alao@ahioTe OTI 01 YpappEG A&1Ilep XTUTTOUV OTOUG QVIXVEUTEG BEong (BAETTE TTap.
3.3)

y) E€aocpdhioTte TV aveptmodioTn yeTadoong Twv A£IZep.
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6.2.4 KupaIvOuEeVeG TIUEG HETPROEWV

a) E&ao@aliote TO cWOTO GPIGINO TWV OTNPIYHAVTWY KAl TWV JOVASWV YETPNONG.

B) Alaoc@aAioTe OTI 01 ypaUUEG AEICEP GTAVOUV OTOUG AVIXVEUTEG.

y) Aiac@alioTe 611 01 avatapdelig agpa dev eTTNPEACOUV TN HETPNON.

0) E&aopaAioTte OTI AUECO £VIOVO QWG I N TTAPEUTTOBION TWV YPAUUWY A€ICEp dev
€TTNPEAGCOUV TO OTTOTEAECUOTA TNG PETPNONG.

€) EfoopahioTe OTI ekTETAPEVEG EEWTEPIKEG BOVADEIG Sev TTNPEAOUV TN PETPNOT.

oT1) Eao@alioTte OTI CUOKEUEG aoUPUATNG ETTIKOIVWVIOG (OTTWG TO YOUOKI TOKI) &V
etTnpeddouv Tn YETpnon.

6.2.5 AavBaouéva atmoTEAETUATA JETPATEWY

a) E€ao@alioTe 0TI avTIKPUZeTE TO OTABEPO THANG TNG PNXAVNG TTIOW OTTO TO KIVNTO
MEPOG TNG HNXAVIG.

B) EAéyETe TN oUVOEDN TWV OTNPIYHATWY KAl TWV JOVABWY PETPNONG.

Y) S-kaAwdio otnv S-povada kair M-kaAwdio atnv M-uovada;

0) S-povada ato aTabepd TUAPA Kol M-povdada oTo KivnTo TUARUG;

€) E€aocgpalioTe TN owaoTr 6€on TrpIv aTTd TNV eMRERAIWON TWV PETPAOEWV.

6.2.6 Ta atroTeEAETPATA TWV PETPRAOEWY Oev eTTavaAauBavovTal

a) EAéyETe av uttdpxel katdoTaon soft foot

B) EAéyEre av uttdpyouv oTroIadATTOTE XaAApPA INXaVIKA pépn, TCOYOG 1 KIVATEIG TNG
MNXavng.

y) EAéyEre TV katdaTaon Tng €dpaong, TTAdkag Baong, Bideg kal TUXOV TTPOCHOAKEG.
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7. Zuvtpnon
7.1 Xelpiopdg Ye TTPOCOXA

O1 povadeg pétpnong eivar eE0TTAICUEVEG PE EURiTBNTA NAEKTPOVIKG KOl OTITIKA
eCopTAUATO.
XeIPIOTEITE TA PE TTPOCOXH.

7.2 KaBapiotnta

MNa tnv KaAUTepn Asitoupyia Tou cuoTAPATOG Ba TTPETTel va diaTtnpeital kabapd. Ta
OTITIKA PEPN KOVTA OTO AEICEP KAl TOV QVIXVEUTH TTIPETTEN va gival atTaAAaypéva atro
OOKTUAIKG aTToTUTTWHOTA. EdV XpelaoTei kaBapioTe pe BapBakepd mavi. To okAnpod
TTAQOTIKO TTapaBupo dev Ba TTpETTel va kabapietal e aAKoOAn, diaAuTIkd, Bevdivn, N
GAAoug TITNTIKOUG 0pyaviKoUg SIOAUTEG i} JE XNMIKGE ATTOPPUTTAVTIKA

7.3 MTarapieg Tnv povadag 086vng

H 066vn tpogodorteital amd duo LR14 (C) ymratapieg. O mepiocdrepeg LR14 (C)
pTTaTapieg Propouv va xpnaoipotroinBoulv, aAAd o1 aAKOAIKEG UTTaTapieg €xouv

TN peyaAuTepn didpkela wng. Edv dev xpnoipoTroigite To oUoTNUA Yia PEYAAO
XPOVIKO BIGCTNUA, AQaIPEDTE TIG UTTATAPIEG ATTO TNV 006VN. AdEIEG PUTTOTAPIES
uTTodEIKVUOVTaI OTTO TO OAPA TNG UTTaTapiag atnv 08dvn.

7.4 AvTIKAOTOON TWV HOVAdWY PETPNONG ) Jovada 086vng

Kai o1 800 povadeg pétpnong pubuifovtal wg euydpl Kal Ba TTPETTEl va
avTikabioTavtal wg Ceuydpl.

7.5 AvapaBuion AoyiGuikou

To Aoyiopikd Tou TKSA 40 cival duvatdv va avaBadbuioTei péow TG olvoeong
o€ évav uttoAoyioTr pe To kKaAwdio USB. MAnpogopieg yia Tnv avaBdaduion Tou
AoyiopikoU Ba oTaAei o€ eyyeypappévoug XpnoTeg (BA. 2.3)

7.6 Efaptiuata kai afeooudp

Ovopacia Mepiypagn

KwdikoTtroinon

TKSA 40-DU Movada 086vng (TKSA 40)

TKSA-MU Zeuydpl Twv PJovAadwy PETPNONG KIVNTAG Kal akivnTng
(TKSA kai TMEA 2)

TMEA C1 AAucideg TorroBéTnong, oet (500 mm) + gpyaleio auo@IENg

TMEA C2 Eméktaon o€t ahugidag (1.020 mm)

TMEAF2 1 O€T OTAPIYUO OAUCIBAG , TTANPES

TMEA F7 >eT pe 3 Ceuydpia Twv paRdwv olvdeong
(Mikpn: 150 mm, TTpdTUTIN: 220 Mm, peydAn: 320 mm)

TMAS 340 MAApeg oeT 340 £TOINWV TTPOCONKWY

TMAS 360 MAApeg oeT 360 £TOINWYV TTPOCHNKWV

TMAS 510 MAApeg oeT 510 £TOINWV TTPOCONKWY

TMAS 720 MAApeg oeT 720 £TOINWYV TTPOCHNKWV
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Ta Tepiexdueva auTrG TNG £€KG0GNG ATTOTEAOUV TTVEUUATIKN IBIOKTNTIa TOU €KOATN Kal
Oev uTTOpOUV va avatrapaxBoUv (akOun Kal THNPOTIKE) Xwpig TTponyoUyevn ypaTTTh
adeid Tou. Exouv An@Bei 6Aa Ta katdAAnAa pétpa Tou Ba S1aQUAGLOUV TNV aKPIREIa TwV
TIANPOPOPIWV TTOU TTEPIEXOVTAI O€ AUTH TNV €kd00N aAAG dev UTTAPXE! Kapuia euBuvn
Yl aTTWAEIA 1) KATAOTPOPN TToU Ba TIPOEABEI aTTd TN XPAON TWV TTANPOPOPIWV QUTWV.

SKF Maintenance Products

® SKF is a registered trademark of the SKF Group.
© SKF 2010/08

www.mapro.skf.com
www.skf.com/mount
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22 ZR, NERTHHER (LE6/ET)

TKSA 40E R¥ T
s N
1. USB%EMO 6. HUH
2. “SIE% tiEN 7. Wik
3. ‘M E& O 8. kirg
4. EhER 9. BIFF=REH
\ 5. F/% )

E6. ERETT

WEE T ABIHN/EEMN

s N
1. BXEE 6. ZERF
2. BARIREBER 7. ZEWF
3. BtERES 8. HEREZEIRF
4. EEHEMBEREH 9. ZEHEF
L 5. KFAM 10. B E X R y

E7. BEXRMAUEL T

8 SKF TKSA 40




2.3 RS
RA :

KEEANBRHBN T, BHRE, NERE. ERRT

RBR: 1 mil = 1/1000 inch
&t
AFTAH ABS# %}
AR A ZRE
BREE 670 - 675 nm
HMAER 2
BARBHRIIE 1 mwW
fERRERRH BihmE PSD , 8.5x0.9 mm
BAKE . 1.6m
AFR 87 x 79 x 39 mm
52 210 gram
ERET
AEMR ABS2E%}
ER: 10cm (4in) BEHHEXE TR
RERY i)
BihAE 3x1.5V LR14% 4 68 5th =% 75 88,85t
TiertiE : 20/NBTEL THE
EEaAR USB
BRDPER 0.01mm
BB XN E ST 60544
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2%
120N Bo BB T Rk # 4773
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