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MEGGER"
SERIE BM400/2

¢ entspricht allen
Anforderungen der
Normen BS 7671, .ID 384
und IEC 364

¢ 1mA Ausgangsstrom bei
Isolationspriifung

* 200mA Ausgangsstrom
bei KurzschluB

* Fernbedienung mittels
schaltbarer Me8ispitze

¢ optionale RS232-
Schnittstelle

¢ optionale StrommeBzange
erhiltlich

¢ wasser- und staubdicht
gemas IP54

Analog-digitales Isolations- und
Durchgangspriifgerat

BESCHREIBUNG:

Die Isolations- und Durchgangspriifgerate
der MEGGER BM400/2-Serie bieten neben
automatischer ~ Mefibereichswahl  ein-
fachste Bedienung in einem Hand-
Instrument. Sie entsprechen komplett den
internationalen Anforderungen. Fortschrit-
tliche Leistungsmerkmale sowie einfache
Handhabung werden durch die
Verwendung modernster Technologien
erreicht.

Die analog-digitale LCD-Anzeige verbindet
die Vorteile dieser beiden Anzeige-
konzepte miteinander. Die Analoganzeige
ist beim schnellen Erfassen des
Isolationszustandes sowie dem Verfolgen
von  schwankenden Isolationswerten
hilfreich, wéahrend die Digitalanzeige
einfaches und prizises Ablesen des
Mefiwertes erméglicht.

Die Gerédteserie bietet eine Reihe
verschiedener Geratevarianten, die sich
durch eine, zwei oder mehrere Priif-
spannungen den Anforderungen des
Anwenders anpassen. Sie entsprechen
den internationalen Normen IEC 364 und
HD 384 sowie BS 7671 (zuvor die 16.
Ausgabe der IEE Installationsrichtlinien).

In Ubereinstimmung mit diesen Normen
stellen die Gerate in den Isolationsmef3-
bereichen die Nennspannungen jeweils
bei einen Prifstrom von 1ImA zur
Verfligung. Der Kurzschlufstrom in den
Mefibereichen fiir die Durchgangspriifung
betrdgt min. 200mA, um Konformitit mit
harmonisierten europaischen Anforder-
ungen und internationalen Dokumenten zu
garantieren.

Auflerdem besteht in den freihindig
bedienbaren  Durchgangsmefbereichen
die Moglichkeit, einen Nullabgleich vor-
zunehmen, so dafl der Widerstand der
Testleitungen das MeRergebnis nicht

verfalscht. Auf diese Art und Weise
kénnen auch sehr kleine Widerstands-
werte direkt abgelesen werden. Der zweite
Durchgangsmefibereich  bietet zudem
noch einen Summer zur akustischen
Durchgangsanzeige.

Aufder den bereits erwahnten
Mef3bereichen  fir Isolations- und
Durchgangswerte besitzen die Gerite der
BM400/2-Serie noch einen Widerstands-
und einen Spannungsmefbereich.

Im WiderstandsmeRbereich kénnen Werte
bis zu 100kQ digital und bis zu 10MQ
analog gemessen werden. Aufgrund der
geringen Testspannungen und stréme in
diesem  Mefbereich  kénnen  auch
empfindliche Schaltkreise ohne Gefahr
von Beschadigungen gepriift werden.

In zwei Spannungsmefbereichen kénnen
Werte bis zu 50V bzw. 600V Gleich- oder
Wechselspannung gemessen  werden;
auBerdem wird bei Gleichspannung die
Polaritat angezeigt.

Das Gerat verfiigt Gber eine Spannungs-
warnung, die den Anwender auf externe
Spannungen oberhalb von 25V hinweist.
Das Instrument schaltet dann aus anderen
Mef3bereichen  automatisch in  den
Spannungsmefibereich um und zeigt die
jeweilige externe Spannung an. Der
Spannungsmefbereich zeigt das eventu-
elle  Vorhandensein einer kapazitiven
Aufladung nach Abschluf eines Testes an
und {iberwacht die automatische Entlad-
ung.

Auferdem sind zwei Gerate (BM402/2 und
BM404/2) erhaltlich, die keine Méglichkeit
zur Spannungsmessung bieten. Diese
schliefen die Verwendung abgesicherter
Priifleitungen generell aus. Um den
Anwender auf die anstehende externe
Spannung hinzuweisen, geben diese nicht

spannungsmessenden  Gerdte  einen
Piepton ab, und der Analogbalken sowie
das “V"-Symbol blinken.

Bei allen Gerateversionen wird die Priifung
unterbrochen, wenn Spannungswerte
oberhalb 55V festgestellt werden.

In allen Mefbereichen auRer den
Isolationsbereichen ist eine freihindige
Messung standardmifig méglich. Hierzu
kann der Anwender zwischen arretier-
baren und nicht arretierbaren Bedien-
ungsknodpfen wahlen. Der arretierbare
Bedienungsknopf bietet zwar vollstindig
freihandige Bedienung, aber er sollte mit
Bedacht benutzt werden. Daher wird die
Verwendung des normalen (nicht arretier-
baren) Bedienungsknopfes zur Vermeid-
ung moglicher Verletzungen durch
Bedienungsfehler empfohlen. In Fillen, in
denen eine dauernde Isolationsmessung
notwendig ist, kann der arretierbare
Bedienungsknopf zum Einsatz kommen.

Alternativ.  kann die als Zubehér
erhéltliche schaltbare Prifleitung SP1
verwendet werden. Durch den am
negativen Pol der Priifleitung befindlichen
Taster ist so eine Fernbedienung méglich.

Die Gerate der Serie BM400/2 sind sehr
robust und daher den typischen Belast-
ungen eines “Lebens im Werkzeugkasten”
problemlos gewachsen. Die Schutzklasse
IP54 garantiert zuverlassige Funktion in
staubiger und feuchter Umgebung. Das
separate Batteriefach nimmt 6 Zellen auf;
diese bieten eine sehr lange Batteriel-
ebensdauer.

Die Entwicklung der Gerate erfolgte

gemaf der Sicherheitsnormen IEC 1010-1,
VDEO411 und BS4743.



ANWENDUNGSGEBIETE

ELEKTROINSTALLATIONSUNTERNEHMEN

Die Gerite der BM400/2-Serie wurden mit einem besonderen Augenmerk auf Flexibilit{it und Vielseitigkeit entwickelt.
Sie bieten sich fiir eine Vielzahl von Anwendungen an und sind ideale Partrer fiir die Prifung elektrischer
Installationen geméfs britischen und internationalen Normen. Jedes Gerat der Serie geniigt den Anforderungen der
Tabelle 71 A der BS7671, der VDE0413 Teile 1 und 4 sowie der HD384 und IEC364.

Die Gerite kénnen sowoll in Hausinstallationen als auch in industriellen Anlagen eingesetzt werden. Es stehen
Prifgleichspannungen von 250V, 500V und 1000V zur Verfligung. Dabei dient der 250V-lsolationsmefibereich zur
Priifung von Kleinspannungsschaltkreisen, die aus Trenntransformatoren gespeist werden. Die giangigste
Prifspannung ist 500V Gleichspannung, da dieser Mefbereich zur Priifung aller Schaltkreise mit einer
Nennspannung von bis zu 500V verwendet wird; lediglich Kleinspannungsschaltkreise sind ausgenommen. im 1000V-
Mefibereich werden alle Schaltkreise mit Nennspannungen von mehr als 500 V und weniger als 1000V gepriift.

Die Durchgangsbereiche kénnen zur iiberpriifung von Schutzleitern und Ringabschiufileitern und deren Polaritiit
verwendet werden.

Auch an Transformatoren, Motoren, Generatoren, Hausgeriten, elektrischen Werkzeugen wie z.B. Bohrmaschinen

und vielen anderen elektrischen Geraten kénnen die Gerite der Serie BM400/2 far Isolations- und
Durchgangsmessungen eingesetzt werden.

Die als Zubehor erhiltlichen abgesicherten MeBspitzen sind bei Spannungsmessungen an Starkstromanlagen
unbedingt zu verwenden.

SERVICE-FIRMEN

Durch die groie Anzahl der moglichen Mefparameter bieten sich die Gerate der Serie BM400/2 in geradezu idealer
Weise fiir die Verwendung in Service-Firmen an.

Mit Hilfe der Isolationsmefibereiche kann die Funktionstiichtigkeit der Isolation von Motoren und Generatoren, aber
auch anderer Gerate sicher geprift werden. Mit den Durchgangsmefbereichen kénnen beispielsweise Schaltkreise
verfolgt und Schalter Gberpriift werden.

Der Widerstandsmefbereich von bis zu 100 kQ im Digitaldisplay und 10 MQ im Analogdisplay erlaubt die
Funktionspriifung einfacher Bauteile wie z. B. Widerstande, Kondensatoren und Dioden.

Mittels der zwei Spannungsmef3bereiche 1-50,0V und 0-600V (Gleich- und Wechselspannung) kénnen beispielsweise
Versorgungsspannungen und - unter Verwendung der optional erhiltlichen Stromzange MCC10 - die Stromaufnahme
verschiedener Verbraucher gemessen werden.

Diese Vielzahl von Mefbereichen und Leistungsmerkmalen ist fiir ein Isolationspriifgerat ungewéhnlich und
reduziert die Anzahl der MeRRgerite, die ein Service-Ingenieur mit sich fiihren muf.

SONDER-ANWENDUNGEN

Gemeinsam mit dem RS232-Kommunikationsmodul DLB1 und der zugehérigen AVODATA-Software kénnen die
Geréte der BM400/2-Familie parallel zur Display-Anzeige kontinuierlich Daten zu einem IBM-kompatiblen PC
ubertragen.

Dadurch eréffnen sich dem fortgeschrittenen Anwender Einsatzfelder in der kontinuierlichen Beobachtung des
Isolationswiderstandes. Somit kénnen dielektrische Absorptionsverhéltnisse einschlieflich des
Polarisationsindexes berechnet werden. Das Polarisationsindexverhiltnis ist definiert als Verhiltnis zwischen den
Isolationswiderstandswerten, die nach einer und nach zehn Minuten gemessen werden. Mit seiner Hilfe kann die
Qualitét von Isolierstoffen ohne die Notwendigkeit einer Temperaturkompensation oder den Bezug auf historische
Priifergebnisse eingeschitzt werden.

Die gemeinsame Verwendung des DLB1-Modules mit der Sonderpriifspitze SP1 erlaubt auRerdem die bedingte

Fernbedienung der Gerite der BM400/2-Serie in Fillen, in denen der permanente Einbau des Mefigerates in oder an
einem Prafling unabdingbar ist.




TECHNISCHE DATEN:

ISOLATIONSBEREICHE

Nenn-Testspannungen
(Gleichspannung):

BM400/2: SO0V
BM401/2, BM402/2:
BM403/2, BM404/2:
500V 1000V

1000V
500V
250V

Mef3bereiche:
0,01 - 999 MQ in allen MefRbereichen
(0 - 10 G€2 auf der Analogskala)

Priifstrom bei Belastung:

In Ubereinstimmung mit den Normen
BS 7671, IEC 364 und HD 384 bieten

die Isolationsmefibereiche einen
Prifstrom von 1mA bei den
spezifizierten unteren

Isolationsgrenzwerten.

Genauigkeit bei 20°C:
+/-2%, +/-2 digits

TYPISCHE CHARAKTERISTIK
DER KLEMMENSPANNUNG:

1100 —

1000 J 1000
900 ;
800

700
600
500 —_— s

400
300 S
200
100
0

001 01 1 10 100 1000

AESISTANCE (MEGOHMS,

VOLTS

DURCHGANGSPRUFUNGSBEREICHE

Mef3bereich: 0,01 bis 99,9 Q (0-50 Q
auf der Analogskala)

Klemmenspannung bei offenen
Klemmen: 5V, +/-1V

Kurzschluf3strom: 205mA, +/- 5SmA
Genauigkeit bei 20°C: 0 bis 9,99 Q:
+/-2%, +/-2 digits; 10- 99,9 Q: +/-5%
Abgleich des Null-Offset: 0 bis 9,99 Q

Durchgangssummer: spricht bei
Werten unterhalb ca. 5 Q an

WIDERSTANDSBEREICH (kann
zum Testen von Dioden verwendet
werden)

Mefbereich: 0,1 bis 100 kQ (0 bis 10
MQ analog)

Klemmenspannung bei offenen
Klemmen: 5V, +/-1V

Kurzschluf3strom: 20pA, +/-2 digits
Genauigkeit bei 20°C: +/-5%, +/-2 digits

SPANNUNGSBEREICH (nicht bei
BM402/2 undBM404/2)

Mefdbereiche:
(i) 0-600V Gleichspannung

(it} 0-600V Wechselspannung
(50/60 Hz)

(iit) 0 - 450V Wechselspannung
(400 Hz)

(vi) 1,0 - 50,0V Gleich-
/Wechselspannung, 0 - 500V auf
Analogskala

Genauigkeit bei 20°C:

< 450V Gleich- oder
Wechselspannung (50/60 Hz): +/-1%,
+/-2 digit

1,0 - 50,0V Gleich- oder
Wechselspannung: +/-2%, +/-3 digits
> 450V Gleich- oder
Wechselspannung (50/60 Hz): +/-2%,
+/-2 digits

400 Hz-Wechselspannung: +/-5%, +/-2
digit

TEMPERATURKOEFFIZIENT:
< 0,1% pro °C in allen MefRbereichen

AUTOMATISCHES VOLTMETER:

Das automatische Voltmeter wird
immer dann selbsttatig eingeschaltet,
wenn bei einer beliebigen Schalter-
stellung aufier den Positionen “OFF”
oder “Batterietest” eine externe
Gleich- oder  Wechselspannung
grofler 25V an die Geriteklemmen
angelegt wird. Wenn diese externe
Spannung 55V iibersteigt, wird die
Isolationspriffunktion des Gerates
blockiert. Alle Gerate mit Ausnahme
von BM402/2 und BM404/2 schalten
dann sofort und ohne weiteres Zutun
in den Spannungsmefbereich um.
BM402/2 und BM404/2 geben
stattdessen einen Piepton ab, und
das “V”-Symbol blinkt im Display.
Eine negative Gleichspannung fiihrt
zu der Display-Anzeige ‘-dc’.

BATTERIETEST:

Schwache Geratebatterien wahrend
einer Prifung werden automatisch
durch ein Batteriesymbol im LCD-
Display angezeigt. Aufferdem kann
der Wahlschalter des Gerites in die
Position  “Batterietest”  gebracht
werden. Der Batteriezustand wird
dann mit einem Analogbalken und
der Spannung in Volt angezeigt.

AUTO-OFF-FUNKTION:

In fast allen Mef3bereichen schaltet
sich das Gerat 5 Minuten nach dem
Start eines Tests selbsttatig aus.
Lediglich der Isolationsmef3bereich
macht hier eine Ausnahme - hier
schaltet das Gerat nach 12 Minuten
selbsttatig aus.

Fir die Mefibereiche Spannung,
Durchgang und kQ kann die Dauer bis
zum selbsttatigen Abschalten des
Gerates auch auf 60 Minuten eingestellt
werden. Das Auswahien eines
Isolationsmefibereiches oder das
Abschalten des Gerates fithren dann
dazu, daf sich das Gerat wieder auf 5
Minuten Einschaltdauer zuriicksetzt.

ALLGEMEINE GERATEDATEN:
insatztemperaturbereich: -20°'C bis
+40°C

insatzluftfeuchtebereich: max. 90%
relative Luftfeuchte bei 40°C
Lagertemperaturbereich: -25°C bis
+65°C

Schutzklasse: IP54

SICHERUNG:

S00mA (F), 440V, 32 x 6 mm
Keramiksicherung;
Mindestabschaltstrom 10kA.

Eine defekte Sicherung wird im
Display durch ein entsprechendes
Sicherungssymbol angezeigt.

SICHERHEIT:

Die Gerate sind gegen den Anschlufd
zwischen zwei Phasen eines 440V-
Versorgungsnetzes der Kategorie 1l
geschiitzt. Im allgemeinen entsprechen
die Gerate den Anforderungen der IEC
1010-1  (1990), BS4743 (1979) und
VDEO411 (1973). Da BM402/23 und
BM404/2 nicht mit einer Voltmeter-
Funktion ausgestattet sind, soliten sie
trotz ihres Vollschutzes nicht gezielt mit
unter Spannung stehenden Schaltkreisen
in Verbindung gebracht werden.

INSTALLATIONSKATEGORIEN:

Kategorie IIl: fest verlegte Leitungen
und Installationen innerhalb von
Gebauden

AUTOMATISCHE ENTLADUNG:

Nach dem Loslassen des Testknopfes
nach Abschluf} eines Isolationstests
wird der Priifling automatisch entladen.
Da die noch vorhandene Restspannung
im Display angezeigt wird, kann der
Entladevorgang vom Anwender
beobachtet werden (eine Ausnahme
machen hier BM402/23 und BM404/2,
die im Display “V” anzeigen).

SPANNUNGSVERSORGUNG:
Batterietyp:

6 x 1,5V, Typ IEC LR6
Batterielebensdauer:

mindestens 3000 Priifzyklen von
jeweils 5 Sekunden Dauer bei 1kV
Prifspannung

GEWICHT:
625 Gramm

ABMESSUNGEN:
220 x 92 x 55 mm

EMV:

Die Gerate entsprechen EN50081-1
und EN50082-1



MEGGER® Serie BM400/2

ZUBEHOR

SP1

Die schaltbare Priifspitze SP1 ist als
Zubehor erhaltlich. Mit ihrer Hilfe
konnen Prifungen durch Driicken
der an der Priifspitze befindlichen
Taste “ferngesteuert” durchgefiihrt
werden. Zu diesem Zweck wird am
positiven Pol die rote Standard-
Priifspitze und an der speziell dafiir
vorgesehenen negativen Steckbuchse
an der Oberseite des Gerates die
schaltbare Priifspitze SP1 eingesetzt.

Diese Fernbedienung vereinfacht die
Bedienung des Gerates erheblich
und fithrt zur Verkiirzung der fir
eine Prifung notwendigen Zeit.

TECHNISCHE DATEN

Einsatztemperaturbereich:
-20°C bis +40°C

Einsatzluftfeuchtebereich:
max. 90% relative Luftfeuchte
bei 40°C
Lagertemperaturbereich:
-25°C bis +65°C
Schutzklasse: [P54

Sicherheit: Die Gerite entsprechen
den Schutzisolationsanforderungen
der IEC 1010-2-31 (1995), EN61010-2-
31 (1995), IEC 1010-1 (1992),
EN61010-1 (1993) Kategorie III, 300V
Aufenleiter gegen Erde und 500V
Auf3enleiter gegen AuRenleiter.

Gewicht: 155 Gramm

MCC10

Die Stromzange MCCI10 wird an die
Priifleitungen angeschlossen und
ermoglicht im 50,0V-Mef8bereich die
direkte Anzeige von Wechselstromen
von 1,0 bis 10,0A. Eine Mef3bereichs-
Uberschreitung bis 16,0A fithrt nur
zu einer marginalen Verringerung
der Mef3genauigkeit. Die Mel3zange
kann Leiterdurchmesser bis zu 15mm
aufnehmen.

Dieses fiir ein Isolationsmefigerat
unibliche Feature macht die Einsatz-
moglichkeiten der Geréte fiir Elektro-
installationsunternehmen und Service-
Firmen deutlich vielseitiger.

TECHNISCHE DATEN

Strommefbereich:

1,0 bis 10,0A Wechselstrom
(effektiv)

Ausgangsspannung: 1V
Wechselspannung pro 1A
Wechselstrom

Mefigenauigkeit: +/-2%

Einsatztemperaturbereich:

-10°C bis +50°C bei einer
relativen Lutfeuchte von <75%

Lagertemperaturbereich:

-20°C bis +75°C

Sensortyp:

Induktionsspule fiir
Wechselstrom

Max. Ausgangsimpedanz: 75Q

EMV: die Zange entspricht EN50081-1

und EN50082-1 (1992)

max. Leiterdurchmesser: 15mm

Durchmesser bei rundem Leiter,

15mm x 17mm bei Sammelschienen

Abmessungen (ohne Leitungen):

43mm x 23mm x 94mm

Gewicht: 105 Gramm

DLB1

Das als Zubehor erhiltliche Komm-
unikationsinterface bietet parallel
zur Display-Anzeige eine serielle
RS232-Datenschnittstelle.

Bei gemeinsamer Verwendung des
DLB2, der mitgelieferten AVODATA-
Software und eines IBM-kompatiblen
PC sind Langzeitbeobachtungen von
Isolationen sowie die Speicherung
der gewonnenen MefRdaten moglich.

Dariiber hinaus erlaubt AVODATA
die Darstellung der Daten in
Tabellenform und den Ausdruck von
Prifzertifikaten.

TECHNISCHE DATEN
Baudrate: 9600

Einsatztemperaturbereich:
-20°C bis +40°C

Einsatzluftfeuchtebereich:

max. 90% relative Luftfeuchte

bei 40°C
Lagertemperaturbereich:

-25°C bis +65°C
Sicherheit: Die Gerite entsprechen
den Schutzisolationsanforderungen
der IEC 1010-1 (1992), EN61010-1
(1993) geméaR Kategorie III, 300V
Auf3enleiter gegen Erde und 500V
AufBenleiter gegen AuRenleiter.

EMV: das Gerat entspricht EN50081-1
und EN50082-1 (1992)

Abmessungen: 94mm x 46mm x 42mm
Gewicht: 80 Gramm

Diese Gerate werden im Vereinigten Kénigreich hergestellt. Der Hersteller behilt sich Anderungen der technischen Daten oder des
Designs ohne vorherige Bekanntmachung vor. AVO und Megger sind eingetragene Markenzeichen von AVO INTERNATIONAL LIMITED.

Gegenstand:
Analog-digitale Isolations- und

Mitgeliefertes Zubehor:

Durchgangspriifgerate ........ BM400/2, BM401/2, BM402/2

Prifleitungs-Set .............cooooooviviee
Transportgehause mit Rei3verschluf}

Katalog-Nummer: Zuséatzliches Zubehoér:
.................................................. 5210-350
........................ 6110-920
BM403/2, BM404/2  Priif- und TragegehiuSe ..o 6420-112
....6220-606
..................................................................... 6111-290
"""""""" 6220-431 oo 6220-604
................ 6420-090 (komplett mit 6420-112)
Karten fiir Priifergebnisse
(funf Stiick mitgeliefert) ............ccccovveviiiincns 6172-111
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