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EC Declaration of conformity

We, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, declare that the

SKF Ultrasonic Leak Detector
TMSU 1

is designed and manufactured in accordance with the
Low Voltage Directive 73/23/EEC
EMC Directive 2004/108/EC

The Netherlands, September 2007

Sébastien David
Manager Product Development and Quality
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Safety recommendations

. Do not expose the equipment to rough handling or heavy impacts.

e  Always read and follow the operating instructions.

e Opening the housing of the instrument may result in hazardous
mishandling and voids warranty.

e  The equipment should not be used in areas where there is a risk for
explosion.

. Do not expose the equipment to high humidity or direct contact with
water.

e All repair work should be performed by an SKF repair shop.

e  Using any other headset than the one supplied with the instrument can
cause internal damage to the detector.

\ J
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1. Introduction

The SKF Ultrasonic Leak Detector TMSU 1 is designed to detect leaks in compressed air
systems, pneumatic brake systems, vacuum systems, pressurized gas storage, and steam
traps.

1.1 Intended use

It can be used to verify the integrity of compressed air systems, and the tightness of
containers, trucks, buses, cars, storage systems, building envelopes, containment walls,
tanks, recreational vehicles, and more....

1.2 Principle of operation

The principle of operation of the 4 )
TMSU 1 can be compared to a special
microphone, sensitive only to high
frequency ultrasounds.

A sensitive piezoelectric crystal is used
as a sensor element. Minute sound
waves excite the crystal, creating an
electrical pulse that is amplifi ed and
then “heterodyned” or translated into
an audible frequency that the user can
hear through a pair of noise-reduction
headphones.

1.3 Distinguishing features

e As a leak passes from a high to a low pressure, it creates turbulences. These
turbulences generate a high-frequency sound component which is detected by the
sensitive piezoelectric element, allowing the user to quickly guide the sensor to the
loudest point in order to pinpoint the leak.

e The TMSU 1 indicates the presence of a leak by producing a quality signal that is truly
representative of that leak. In fact each leak has its own unique sound. TMSU 1 is not
producing a “beep” but a real signal, an amplifi ed “image” of that unique sound.
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2. Description

The flexible sensor is directly linked to the internal electronics in order to operate

TMSU 1 in either of two modes. The operator can either select the desired continuous
mode or the non-continuous operation. The volume can be adjusted to 7 different levels
for better amplification of the ultrasounds.

2.1 Components

The SKF Ultrasonic Leak Detector TMSU 1 is made of two main components, the
handheld unit with the controls and sensor and a pair of noise-reduction headphones.
A rubber nozzle is also provided for reduced access areas.

3. Technical data

TMSU 1

Description SKF Ultrasonic Leak Detector

Controls Continuous or non-continuous operation switch
Silicone rubber button to control stop-start non-continuous
operation and volume adjustment

Amplification 7 levels: 20, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 dB

Ultrasound sensor

Open sensor with a 16 mm (1/2 in @) diameter
(19 mm = 3/4 in @ — exterior), central frequency of 40 kHz

Detected frequencies

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Audio output

Stereo jack connector of 6,35 mm (1/4 in)
(use only the headset supplied with the unit)

Power Two alkaline AA batteries, 1,5 V. Rechargeable batteries can
also be used but the usage time will be reduced

Usage time + 20 hours. This varies based on: including the charge of the
battery in the detector, the level of amplification used and the
quality of the batteries

Body Made with machined and assembled sheets of high impact
polystyrene, shock resistant

Dimensions Body: 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 in)
Flexible tube length: 400 mm (15,75 in)

Weight 412 grams with the batteries (14,53 oz)

Operating temperature
range

From -10 °C to + 50 °C/ 14 °F to 122 °F
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4,

Operation

For listening comfort while performing a leak survey, the fingertip volume control gives
instant and precise adjustment to instrument sensitivity for more effective and safe
inspections.

The ultrasonic sensor is mounted at the end of a flexible metal tube. This tube can

be bent and twisted in multiple directions. Its diameter is small enough to perform
inspections through tight access holes and inside cabinets. A precision focus tube is
mounted over the sensor to increase the accuracy of detection and eliminate parasitic
noise.

A red LED shows the unit is operational. If the LED does not illuminate check that the
batteries have sufficient power, and replace if necessary.

4.1 Non-continuous operation

Slide the small switch on the right side of the unit up to the top.
Maintain pressure on the centre of the yellow button to keep the unit
operating.

To increase the volume (sensitivity) of the TMSU 1 push the (+) side of
the yellow button. When the desired sensitivity is reached hold the entire
button in the down position to begin your survey. Leaks are generally
found by moving the detector back and forth and up and down in the
direction of the leak source.

As soon as you hear the typical “hissing” sound of a leak move towards the source.
Remember that ultrasounds travel through the air in a directional pattern. The source
of the leak is therefore easy to pinpoint by following the loudest signal.

As you near the source of the leak the volume in the headphones may increase
dramatically. Reduce the sensitivity of the detector by pushing the (-) side of the yellow
button to return the TMSU 1 to a comfortable listening level.

To turn off the detector, release the yellow button.

4.2 Continuous operation

Slide the small switch on the right side of the unit down to the bottom,

The LED will light up.

To increase the volume (sensitivity) of the TMSU 1 push the (+) side of the
yellow button. When the desired sensitivity is reached release the yellow
button and begin your survey. Leaks are generally found by moving the
detector back and forth and up and down in the direction of the leak source.
As soon as you hear the typical “hissing” sound of a leak move towards the
source. Remember that ultrasounds travel through the air in a directional pattern.

The source of the leak is therefore easy to pinpoint by following the loudest signal.

As you near the source of the leak the volume in the headphones may increase
dramatically. Reduce the sensitivity of the detector by pushing the (-) side of the yellow
button to return the TMSU 1 to a comfortable listening level.

To turn off the detector, slide the switch at the side to the top to halt operation.

The LED will go out.

SKFTMSU 1



5. Remarks

The volume of the TMSU 1 will remain at the same level the next time it is switched
on.

A short acoustic beep is audible in the headphone when changing the amplification.
The TMSU 1 can be used in combination with either alkaline (non-rechargeable) or
rechargeable AA batteries. Use only two of the same battery types at the same time.
When battery charge is too low, the red operation LED will not light up. When the
remaining battery charge goes below acceptable operation levels during operation, the
user will be notified with an acoustical signal (5 consecutive low frequency beeps).
Rechargeable batteries cannot be charged while inside the TMSU 1.

6. Spare parts

TMSU 1-1 handset

TMSU 1-2 headset

SKF TMSU 1 7
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Déclaration de conformité CE

Nous, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16, 3439 MT Nieuwegein, Pays-Bas,
déclarons que le

Détecteur de fuite ultrasonique
SKF TMSU 1

est concu et fabriqué en conformité avec la
Directive Basses tensions 73/23/CEE
Directive CEM 2004/108/CE

Pays-Bas, septembre 2007

Sébastien David
Responsable Développement de Produits et Responsable Qualité

\

\_
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Recommandations de sécurité

. Evitez de manipuler brutalement l'appareil ou de faire tomber appareil.

o Lisez et respectez toujours les instructions d'utilisation.

o Louverture du ba'tier de l'instrument peut entraner une manipulation
dangereuse et lannulation de la garantie.

o Lappareil ne doit pas étre utilisé dans des endroits présentant un danger
d'explosion.

e Nexposez pas lappareil a une humidité élevée et ne le mettez pas au
contact direct de leau.

e  Toute réparation doit étre effectuée par un atelier de réparation SKF.

. Lemploi d’'un casque différent de celui fourni avec linstrument peut
causer des dégats internes dans le détecteur.

\

J
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1. Introduction

Le Détecteur de fuite ultrasonique SKF TMSU 1 est concu pour détecter les fuites des
circuits d’air comprimé, circuits de frein pneumatique, circuits de vide, stockages de gaz

comprimé et purgeurs de vapeur.

1.1 Utilisation prévue

Il peut servir a vérifier l'intégrité des circuits d’air comprime et 'étanchéité des conteneurs,
camions, bus, voitures, systemes de stockage, coffrage d'immeuble, murs de contention,

réservoirs, véhicules de loisirs, etc.

1.2 Principe de fonctionnement

Le principe de fonctionnement du
SKF TMSU 1 est comparable a celui
d’un microphone spécial, sensible
uniquement aux ultrasons a haute
fréguence. Un cristal piézoélectrique
sensible sert d’élément de capteur.
Les ondes sonores minimes
excitent le cristal et générent une
impulsion électrique amplifiée puis
« hétérodynée » ou traduite en
fréquence audible par ['utilisateur
grace a une paire d’écouteurs a
réduction de bruit.

1.3 Caractéristiques distinctives

e En passant d’'une pression élevée a faible, la fuite crée des turbulences. Ces
turbulences générent une composante sonore haute fréquence détectée par 'élément
piézoélectrique sensible. Lutilisateur peut ainsi guider rapidement le capteur sur le

point le plus sonore afin d’identifier la fuite.

e Le TMSU 1 indigue la présence d’une fuite en produisant un signal de qualité
réellement représentatif de la fuite. En fait, chaque fuite produit son propre son unique.
Le TMSU 1 ne produit pas un bip mais un signal réel, une « image » amplifiée de ce

son unique.

10
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2. Description

Le capteur flexible est directement lié a l'électronigue interne afin d’exploiter le TMSU 1
selon 'un des deux modes. Lutilisateur peut sélectionner le mode continu ou intermittent,
a sa guise. Le volume est réglable selon 7 niveaux différents afin d'optimiser lamplification

des ultrasons.

2.1 Composants

Le Détecteur de fuite ultrasonique SKF TMSU 1 comporte deux composants principaux :
l'unité portable avec les commandes et le capteur et une paire d’écouteurs de réduction
du bruit. Une buse en caoutchouc est également fournie pour les zones d’acces réduit.

3. Caractéristiques techniques

TMSU 1

Description Détecteur de fuite ultrasonique SKF

Commandes Interrupteur de fonctionnement continu/intermittent.
Bouton de caoutchouc silicone commandant marche et arrét
du fonctionnement intermittent et le réglage du volume

Amplification 7 niveaux : 20, 30, 40, 50, 60, 70 et 80 dB

Capteur ultrason

Capteur ouvert d'un diamétre de16 mm (1/2 po )
(19 mm - 3/4” po @ — extérieur), fréquence centrale de 40kHz

Fréquences détectées

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Sortie audio Connecteur jack stéréo de 6,35 mm (1/4 po)
(usage réservé au casque fourni avec 'unité)

Puissance Deux piles alcalines AA, 1,5 V. Il est également possible
d'utiliser des piles rechargeables mais leur autonomie est
inférieure.

Autonomie + 20 heures. Elle varie selon : la charge de la pile dans le
détecteur, le niveau d’amplification choisi et la qualité des piles

Corps Composeé de feuilles usinées et assemblées en polystyréne
hautement, résistant aux chocs

Dimensions Corps : 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 po)
Longueur du tube flexible : 400 mm (15,75 po)

Poids 412 grammes piles inclues (14,53 oz)

Plage de température
de travail

De -10°Ca +50°C/14 °F a 122 °F

SKFTMSU 1
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4. Fonctionnement

Par souci de confort d’écoute pendant I'examen de la fuite, la commande de volume au
bout du doigt offre un réglage précis et instantané de la sensibilité de l'instrument pour
des inspections plus efficaces et sécurisées.

Le capteur ultrasonique est monté a l'extrémité d’'un tube métallique flexible. Ce tube
peut &tre plié et courbé dans tous les sens. Son diametre est suffisamment limité pour
effectuer des inspections dans des orifices difficiles d'accés et a l'intérieur d'armoires.
Un tube de focalisation précis est monté sur le capteur pour accroi'tre sa précision et
éliminer les bruits parasites.

Un voyant rouge indigue gue l'unité est opérationnelle. Si le voyant ne sallume pas,
vérifiez si les piles présentent une charge suffisante. Remplacez-les si nécessaire.

4.1 Fonctionnement intermittent

Glissez le petit interrupteur sur la droite de ['unité vers le haut :
Maintenez la pression sur le centre du bouton jaune pour que l'unité
continue de fonctionner.

Pour accroi'tre le volume (sensibilité) du TMSU 1, appuyez sur le coté (+)
du bouton jaune. Une fois la sensibilité souhaitée atteinte, appuyez sur
tout le bouton vers le bas pour commencer votre inspection. Les fuites
sont généralement identifiées en déplacant le détecteur d'avant en arriére
et de haut en bas dans la direction de la source de la fuite.

Dés que vous percevez le sifflement typique d’une fuite, rapprochez-vous de la

source. N'oubliez pas que les ultrasons se déplacent dans lair selon une trajectoire
directionnelle. La source de la fuite est donc aisément localisable en suivant le signal le
plus puissant.

En vous approchant de la source de la fuite, le volume dans les écouteurs peut
saccroitre spectaculairement. Réduisez la sensibilité du détecteur en appuyant sur le
c6té (-) du bouton jaune pour ramener le TMSU 1 & un niveau d’écoute confortable.
Pour arréter le détecteur, relachez le bouton jaune.

4.2 Fonctionnement continu

Glissez le petit interrupteur sur la droite de lunité vers le bas : Le voyant
sallume.

Pour accroi'tre le volume (sensibilité) du TMSU 1, appuyez sur le coté (+)
du bouton jaune. Une fois la sensibilité souhaitée atteinte, relachez le
bouton jaune et commencez votre inspection. Les fuites sont généralement
identifiees en déplacant le détecteur d'avant en arriére et de haut en bas
dans la direction de la source de la fuite.

Dés que vous percevez le sifflement typique d'une fuite, rapprochez-vous de la

source. N'oubliez pas que les ultrasons se déplacent dans lair selon une trajectoire
directionnelle. La source de la fuite est donc aisément localisable en suivant le signal le
plus puissant.

En vous approchant de la source de la fuite, le volume dans les écouteurs peut
s'accroitre spectaculairement. Réduisez la sensibilité du détecteur en appuyant sur le

12
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coté (-) du bouton jaune pour ramener le TMSU 1 a un niveau d’écoute confortable.
e Pour arréter le détecteur, glissez l'interrupteur au sommet vers le haut. Le voyant
séteint.

5. Remarques

e |e volume du TMSU 1 reste identique lors de la mise en marche suivante.

e Un hip bref est audible dans les écouteurs en changeant d’amplification.

e Le TMSU 1 accepte les piles AA alcalines (non rechargeables) tout comme les piles
rechargeables. Utilisez uniguement des piles du méme type simultanément.

e Lorsque la charge des piles est trop faible, le voyant rouge de fonctionnement ne
sallume plus. Lorsque la charge de pile restante est inférieure aux niveaux acceptables
pendant le fonctionnement, lutilisateur est averti par un signal acoustique (5 bips
consecutifs a basse fréquence).

e || est impossible de recharger les piles rechargeables a l'intérieur du TMSU 1.

=
o
3
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7]

6. Pieces de rechange

TMSU 1-1 dispositif portable
TMSU 1-2 casque
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EC Konformitatserklarung

Wir, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, erklaren hiermit, dass der

SKF Ultraschallsensor zum Aufspiiren undichter Stellen
TMSU 1

entsprechend der Niederspannungsrichtlinie 73/23 EWG,
EMV-Richtlinie 2004/108/EG (elektromagnetische Vertraglichkeit)
konstruiert wurde.

Niederlande, im September 2007

Sébastien David
Leiter Produktentwicklung und Qualitat

\

\_
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Sicherheitshinweise

o Das Gerat vor unsanfter Handhabung und starken StoBen schitzen.

e \Vor Inbetriebnahme ist die Bedienungsanleitung grindlich zu lesen und
zu beachten.

e  Wird das Gehause des Messgerats geoffnet, konnen gefahrliche
Situationen entstehen und der Garantieanspruch kann erloschen.

e  Achtung! Dieses Gerat ist nicht explosionsgeschiitzt.

o Das Gerat ist vor Feuchtigkeit und Nasse zu schitzen.

o Lassen Sie alle Reparaturen von einem SKF Reparatur Service Center
durchfihren.

. Die Verwendung eines anderen als des im Lieferumfang des Instruments
enthaltenen Headsets kann interne Schaden am Detektor verursachen.

\

J
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1. Einfiihrung

Der Ultraschallsensor zum Aufsplren undichter Stellen TMSU 1 von SKF wurde
konstruiert, um undichte Stellen in Druckluftsystemen, Druckluftbremsanlagen, Vakuum-
und Druckgasaufbewahrungssystemen und Kondensattopfen festzustellen.

1.1 Zweckbestimmung

Er kann verwendet werden, um die Unversehrtheit von Druckluftsystemen und
die Dichtigkeit von Behaltern, LKWs, Bussen, Kraftfahrzeugen, Speichersystemen,
Gebaudeeindammungen, Behalterwanden, Tanks, Wohnmobilen, etc. zu Uberprifen.

1.2 Arbeitsweise

Die Arbeitsweise des TMSU 1 asst 4 )
sich mit einem Spezialmikrofon
vergleichen, das nur auf
hochfrequenten Ultraschall anspricht.
Als Sensorelement wird ein
empfindlicher piezoelektrischer Kristall
verwendet. Winzige Schallwellen
erregen das Kristall, das einen
elektrischen Impuls erzeugt, der
verstarkt und anschlieBend Uberlagert
bzw. in eine horbare Frequenz
umgewandelt wird, die der Anwender
Uber einen Larmschutz-Kopfhorer \_ Y,
wahrnehmen kann.

1.3 Herausragende Merkmale

e Da Gase oder Flissigkeiten an undichten Stellen von einer Hochdruck- in eine
Niedrigdruckumgebung flieRen, [6sen sie Turbulenzen aus. Diese Turbulenzen erzeugen
Gerausche im Ultraschallbereich, die das hochsensible Piezo-elektrische Kristall im
Sensor aufsplren kann. So kann der Anwender den Sensor schnell an den lautesten
Punkt flthren, um das Leck genau zu lokalisieren.

e Der TMSU 1 zeigt eine undichte Stelle an, indem er ein hochwertiges Signal erzeugt,
das genau diese undichte Stelle abbildet. Jede undichte Stelle hat also seinen eigenes
spezifisches Klangbild. Der TMSU 1 erzeugt kein ,Piepsen®, sondern ein reales Signal,
ein verstarktes ,Abbild” dieses einmaligen Klangbildes.

16 SKFTMSU 1



2. Beschreibung

The flexible sensor is directly linked to the internal electronics in order to operate
TMSU 1 in either of two modes. The operator can either select the desired continuous

mode or the non-continuous operation. The volume can be adjusted to 7 different levels

for better amplification of the ultrasounds.

2.1 Bestandteile

Der Ultraschallsensor zum Aufsplren undichter Stellen TMSU 1 von SKF besteht aus zwei

Hauptkomponenten, namlich dem Handgerat mit den Bedienungselementen und dem
Sensor sowie einem Larmschutz-Kopfhorer. Fur schwer zugangliche Bereiche wird eine
Gummidise mitgeliefert.

3. Technische Daten

TMSU 1

Beschreibung SKF Ultraschallsensor zum Aufsplren undichter Stellen

Bedienelemente Schalter fiir Dauerbetrieb bzw. kein DauerbetriebTaste aus
Silikonkautschuk zur Bedienung von Stopp/Start im Nicht-
Dauerbetrieb sowie Lautstarkeeinstellung.

Verstarkung 7 Pegel: 20, 30, 40, 50, 60, 70 und 80 dB.

Ultraschallsensor Offener Sensor mit 16 mm (1/2 Zoll) Durchmesser

(19 mm - 3/4 Zoll AuRendurchmesser),
Mittenfrequenz von 40kHz.

Erkannte Frequenzen 38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Audioausgang Stereobuchse 6,35 mm (1/4 Zoll)
(nur das mit dem Gerat mitgelieferte Headset verwenden).

Stromversorgung Zwei 1,5 Volt AA Alkalibatterien. Es konnen auch aufladbare
Batterien verwendet werden. In diesem Fall ist die
Nutzungszeit jedoch geringer.

Nutzungszeit + 20 Stunden. Diese hangt ab von: Der Batterieladung im
Detektor, dem verwendeten Verstarkungspegel sowie der
Qualitat der Batterien.

Gehause Aus bearbeiteten und montierten Lagen aus hochfestem
Polystyrol gefertigt, stoRfest.

Abmessungen Gehause: 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 Zoll)
Lange des flexiblen Rohrs: 400 mm (15,75 Zoll).

Gewicht 4712 Gramm mit Batterien.

Betriebstemperatur Von -10 °C bis + 50 °C/ 14 °F his 122 °F,

bereich

SKFTMSU 1 17




4. Betrieb

Um fiir Horkomfort bei der Uberwachung undichter Stellen zu sorgen, bietet die
einfache Lautstarkeregelung eine sofortige und prazise Einstellung der Empfindlichkeit
des Instruments. Auf diese Weise lassen sich Inspektionen wirksamer und sicherer
durchfuhren.

Der Ultraschallsensor sitzt auf einem flexiblen Metallrohr. Dieses Rohr lasst sich

in mehrere Richtungen biegen und drehen. Sein Durchmesser ist klein genug, um
Inspektionen auch an schwer zugénglichen Messstellen auszufiihren. Uber dem Sensor
ist ein Prazisionsrohr zur Bindelung angeordnet, um die Genauigkeit der Erkennung zu
erhohen und Storgerausche zu eliminieren.

Eine rote LED Anzeige zeigt den Betrieb des Gerats an. Falls die LED Anzeige nicht
leuchtet, prufen, ob die Batterien noch ausreichend Leistung haben und ggf. erneuern.

4.1 Kein Dauerbetrieb

Den kleinen Schalter auf der rechten Seite des Gerats nach oben schieben:

Weiterhin auf die Mitte der gelben Taste driicken, damit das Gerat in
Betrieb bleibt.

Um die Lautstarke (Empfindlichkeit) des TMSU 1 zu erhdhen, auf die
(+) Seite der gelben Taste driicken. Ist die gewiinschte Empfindlichkeit
erreicht, die gesamte Taste in der unteren Position halten, um die
Inspektion zu beginnen. Undichte Stellen werden normalerweise entdeckt, indem der
Detektor vor und zurlck sowie aufwarts und abwarts in Richtung Quelle der undichten
Stelle bewegt wird.

Sobald das typische ,Zischen” einer undichten Stelle zu horen ist, in Richtung Quelle
bewegen. Daran denken, dass sich Ultraschall in einem Richtungsmuster durch die Luft
fortpflanzt. Die Quelle der undichten Stelle lasst sich daher leicht orten, indem man
dem lautesten Signal folgt.

Sobald Sie sich der Quelle der undichten Stelle nahern, kann die Lautstarke im
Kopfhorer drastisch ansteigen. Die Empfindlichkeit des Detektors verringern, indem

die (-) Seite der gelben Taste gedriickt wird, um den TMSU 1 auf einen angenehmen
Horpegel zuridckzubringen.

Um den Detektor auszuschalten, die gelbe Taste loslassen.

4.2 Dauerbetrieb

Den kleinen Schalter auf der rechten Seite des Gerats nach unten schieben.
Die LED Anzeige leuchtet nun auf:

Um die Lautstarke (Empfindlichkeit) des TMSU 1 zu erhohen, auf die

(+) Seite der gelben Taste driicken. Ist die gewiinschte Empfindlichkeit
erreicht, die gelbe Taste loslassen, um die Inspektion zu beginnen.

Undichte Stellen werden normalerweise entdeckt, indem der Detektor vor
und zurlick sowie aufwarts und abwarts in Richtung Quelle der undichten
Stelle bewegt wird.

Sobald das typische ,Zischen” einer undichten Stelle zu horen ist, in Richtung Quelle
bewegen. Daran denken, dass sich Ultraschall in einem Richtungsmuster durch die Luft
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fortpflanzt. Die Quelle der undichten Stelle lasst sich daher leicht orten, indem man
dem lautesten Signal folgt.

e Sobald Sie sich der Quelle der undichten Stelle nahern, kann die Lautstarke im
Kopfhorer drastisch ansteigen. Die Empfindlichkeit des Detektors verringern, indem
die (-) Seite der gelben Taste gedriickt wird, um den TMSU 1 auf einen angenehmen
Horpegel zurtickzubringen.

e Um den Detektor auszuschalten, den Schalter an der Seite nach oben schieben.

Die LED Anzeige erlischt nun.

5. Bemerkungen

e Die Lautstarke des TMSU 1 bleibt beim nachsten Einschalten auf dem gleichen Pegel.

e Wird die Verstarkung geandert, ist ein kurzer Piepston im Kopfhorer zu vernehmen.

e Der TMSU 1 kann entweder mit Alkali- (nicht aufladbaren) oder mit aufladbaren AA-
Batterien verwendet werden. Jeweils nur zwei Batterien des gleichen Typs auf einmal
verwenden.

e |st die Batterieladung zu gering, leuchtet die rote Betriebs-LED Anzeige nicht auf.
Unterschreitet die verbleibende Batterieladung beim Betrieb die flir den Betrieb noch
akzeptable Hohe, wird der Benutzer durch ein akustisches Signal darauf hingewiesen
(5 niederfrequente Piepstone in Folge).

o Aufladbare Batterien konnen nicht geladen werden, solange sie sich im TMSU 1
befinden.

6. Ersatzteile

TMSU 1-1 Handgerat
TMSU 1-2 Headset (Kopfhorer)
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Declaracion de conformidad CE

SKF Maintenance Products, con domicilio social en Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, declara que el

Detector de fugas ultrasénico TMSU 1 de SKF
ha sido disenado y fabricado de acuerdo con

La Directiva de baja tension 73/23/CEE
La Directiva EMC 2004/108/CE

Paises Bajos, septiembre de 2007

Sébastien David
Jefe de Desarrollo de Producto y Calidad

\

\_

(

Recomendaciones de seguridad

. No exponga el equipo a manipulaciones bruscas o golpes fuertes.

. Lea y siga siempre las instrucciones de funcionamiento.

. La apertura de la carcasa del instrumento puede provocar una
manipulacion indebida y peligrosa y anula la garantia.

. El equipo no debe ser utilizado en areas donde exista peligro de
explosion.

. No exponga el equipo a demasiada humedad ni al contacto directo con el
agua.

e  Todas las reparaciones deben ser realizadas por el servicio técnico SKF.

o La utilizacion de auriculares distintos a los suministrados con el
instrumento puede provocar danos internos al detector.

\

J
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1. Introduccion

El detector de fugas ultrasonico TMSU 1 de SKF ha sido disefiado para detectar fugas
en sistemas de aire comprimido, sistemas de freno neumaticos, sistemas de vacio,
almacenamiento de gas presurizado, asi como purgadores de vapor de agua.

1.1 Uso previsto

Puede utilizarse para verificar la integridad de sistemas de aire comprimido, asi como

la estanqueidad de contenedores, camiones, autobuses, automoviles, sistemas de
almacenamiento, revestimientos de edificios, paredes de contencion, depésitos, vehiculos
recreativos, etc.

1.2 Principio de funcionamiento

El principio de funcionamiento del 4 )
TMSU 1 puede compararse con el

de un micréfono especial, sensible
Unicamente a ultrasonidos de alta
frecuencia. Un cristal piezoeléctrico
sensible se utiliza como elemento
sensor. Las ondas sonoras diminutas
excitan el cristal, generando un
impulso eléctrico que se amplifica y
posteriormente se “heterodina” o se
traduce en una frecuencia audible que
el usuario puede oir a través de un par
de auriculares con reduccion de ruido. N J

1.3 Caracteristicas distintivas

e Cuando una fuga pasa de una presion alta a una baja, genera turbulencias. Estas
turbulencias generan un componente acustico de frecuencia alta que es detectado por
el elemento piezoeléctrico sensible, permitiendo al usuario guiar rapidamente el sensor
al punto mas ruidoso para sefalar la fuga.

e EITMSU 1 indica la presencia de una fuga produciendo una senal de calidad que
representa realmente a esa fuga. De hecho, cada fuga tiene su propio sonido Gnico.
ELTMSU 1 no produce un “pitido” sino una senal real, una “imagen” amplificada de ese
sonido Unico.
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2. Descripcion

El sensor flexible esta unido directamente al sistema electronico interno para hacer
funcionar el TMSU 1 en cualquiera de los dos modos. El operario puede seleccionar, segin
desee, el modo continuo o el funcionamiento no continuo. El volumen puede ajustarse a 7
niveles diferentes para una mejor amplificacion de los ultrasonidos.

2.1 Componentes

El detector de fugas ultrasénico TMSU 1 de SKF consta de dos componentes principales,
la unidad portatil con los controles y el sensor, y un par de auriculares con reduccion de
ruido. También se suministra una bogquilla de caucho para zonas de acceso reducido.

3. Datos técnicos

TMSU 1

Descripcion Detector de fugas ultrasonico de SKF

Controles Interruptor de funcionamiento continuo o no continuo
Boton de caucho de silicona para controlar el inicio/ la
parada del funcionamiento no continuo y el ajuste de
volumen

Amplificacion 7 niveles: 20, 30, 40, 50, 60, 70y 80 dB

Sensor de ultrasonidos

Sensor abierto con un diametro de 16 mm
(exterior de 19 mm), frecuencia central de 40kHz

Frecuencias detectadas

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Salida de audio

Conector con clavija estéreo de 6,35 mm (utilice Unicamente
los auriculares suministrados con la unidad)

Alimentacion

Dos pilas alcalinas AA de 1,5 V. También pueden utilizarse
pilas recargables pero el tiempo de uso se vera reducido

Tiempo de uso

+ 20 horas. Esto varia segln: la carga de las pilas del
detector, el nivel de amplificacion utilizado y la calidad de las
pilas

temperatura de
funcionamiento

Cuerpo Fabricado de laminas mecanizadas y ensambladas de
poliestireno de alto impacto, resistente a golpes
Dimensiones Cuerpo: 170 x 42 x 31 mm
Longitud del tubo flexible: 400 mm
Peso 4712 gramos con las pilas
Intervalo de De -10°Ca +50°C

SKFTMSU 1
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4. Funcionamiento

Para una mayor comodidad al realizar el estudio de una fuga, el control de volumen
accionado con los dedos ofrece un ajuste instantaneo y preciso de la sensibilidad del
instrumento para lograr inspecciones mas eficaces y seguras.

El sensor ultrasonico esta montado en el extremo de un tubo de metal flexible.

Este tubo puede doblarse y girarse en multiples direcciones. Su diametro es lo
suficientemente pequeno para realizar inspecciones por orificios de acceso estrecho

y en el interior de armarios. Sobre el sensor hay instalado un tubo de enfoque de
precision que aumenta la precision de la deteccion y elimina el ruido parasito.

Un LED rojo muestra que la unidad esta en funcionamiento. Si el LED no se enciende
compruebe que las pilas tengan la suficiente carga y sustitiyalas si es necesario.

4.1 Funcionamiento no continuo

Deslice hasta arriba el pequeno interruptor del lado derecho de la unidad:
Mantenga la presion en el centro del botén amarillo para mantener la
unidad en funcionamiento.

Para aumentar el volumen (sensibilidad) del TMSU 1 pulse el lado (+)

del boton amarillo. Cuando se alcance la sensibilidad deseada, sujete todo
el botdn en la posicion baja para empezar el estudio. Normalmente, las
fugas se encuentran moviendo el detector hacia atras y hacia delante y
arriba y abajo en la direccion del origen de la fuga.

En cuanto escuche el tipico sonido “sibilante” de una fuga, muévase hacia el origen.
Recuerde que los ultrasonidos se desplazan por el aire de forma direccional. Por tanto,
el origen de la fuga es facil de sefialar siguiendo la sefial mas ruidosa.

A medida que se acerque al origen de la fuga, el volumen de los auriculares puede
aumentar espectacularmente. Reduzca la sensibilidad del detector pulsando el lado (-)
del boton amarillo para que el TMSU 1 vuelva a encontrarse en un nivel de escucha
comodo.

Para apagar el detector, suelte el botén amarillo.

4.2 Funcionamiento continuo

Deslice hacia abajo el pequeno interruptor del lado derecho de la unidad,
y el LED se encendera:

Para aumentar el volumen (sensibilidad) del TMSU 1 pulse el lado (+) del
boton amarillo. Cuando se haya alcanzado la sensibilidad deseada, suelte
el boton amarillo y empiece el estudio. Normalmente, las fugas se
encuentran moviendo el detector hacia atras y hacia delante y arriba y
abajo en la direccion del origen de la fuga.

En cuanto escuche el tipico sonido “sibilante” de una fuga, muévase hacia el origen.
Recuerde que los ultrasonidos se desplazan por el aire de forma direccional. Por tanto,
el origen de la fuga es facil de senalar siguiendo la sefial mas ruidosa.

A medida que se acerque al origen de la fuga, el volumen de los auriculares puede
aumentar espectacularmente. Reduzca la sensibilidad del detector pulsando el lado (-)
del boton amarillo para que el TMSU 1 vuelva a encontrarse en un nivel de escucha
cémodo.
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5.

Para apagar el detector, deslice el interruptor del lateral hasta arriba para detener el
funcionamiento. El LED se apagara.

Comentarios

El volumen del TMSU 1 permanecera al mismo nivel la siguiente vez que se encienda.
Al cambiar la amplificacion se escucha un breve pitido aclstico en el auricular.

El TMSU 1 puede utilizarse con pilas alcalinas (no recargables) o con pilas AA
recargables. Utilice Gnicamente dos pilas del mismo tipo cada vez.

Cuando la carga de las pilas sea demasiado baja, el LED de funcionamiento rojo no

se encendera. Cuando la carga restante de las pilas se site por debajo de niveles
aceptables durante el funcionamiento, el usuario sera notificado con una sefial aclstica
(5 pitidos de frecuencia baja consecutivos).

Las pilas recargables no pueden cargarse dentro del TMSU 1.

6. Piezas de repuesto
TMSU 1-1 unidad portatil
TMSU 1-2 auriculares
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Dichiarazione di conformita CE

La sottoscritta SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein dichiara che il seguente strumento

Rilevatore di perdite agli ultrasuoni
SKF TMSU 1

e stato progettato e fabbricato in conformita alla Direttiva
Europea 73/23/CEE sulla bassa tensione
alla Direttiva sulla compatibilita elettromagnetica EMC 2004/108/CE

Paesi Bassi, settembre 2007

I~
2
=
4
(=]

Sébastien David
Responsabile qualita e sviluppo prodotti

\_

(

J

Norme di sicurezza

e  Trattare lapparecchiatura con delicatezza ed evitare che subisca urti
violenti.

. Leggere e seguire sempre le istruzioni per ['uso.

o Lapertura della scatola dello strumento puo dare luogo ad errate e
pericolose manipolazioni e comportare lannullamento della garanzia.

. Lo strumento non deve essere impiegato in zone esposte a rischi di

esplosione.

. Non esporre lo strumento a umidita eccessiva o al contatto diretto con
lacqua.

e  Tutte le riparazioni devono essere effettuate presso un centro riparazioni
SKF.

. L'uso di un tipo di cuffie diverso da quello fornito insieme allo strumento
puo causare il danneggiamento interno del rilevatore.

\ J
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1. Introduzione

Il rilevatore di perdite agli ultrasuoni SKF TMSU 1 e progettato per rilevare le perdite nei
sistemi ad aria compressa, nei sistemi dei freni idraulici, nei sistemi a depressione, nei
serbatoi di gas pressurizzato e negli scaricatori di condensa degli impianti a vapore.

1.1 Uso previsto

Esso pud essere utilizzato per verificare l'integrita dei sistemi di aria compressa e la tenuta
ermetica di container, autocarri, autobus, vetture, sistemi di raccolta, involucri di edifici,
pareti di contenimento, serbatoi, veicoli per il tempo libero, ecc.

1.2 Principio di funzionamento

Il principio di funzionamento del 4 N
TMSU 1 puo essere paragonato a
guello di uno speciale microfono
sensibile solo agli ultrasuoni ad alta
frequenza. Un cristallo piezoelettrico
sensibile viene usato come elemento
sensore. Le minuscole onde sonore
eccitano il cristallo, creando un impulso
elettrico che viene amplificato e

guindi “trasformato” o tradotto in una
frequenza udibile dall'utente attraverso
le speciali cuffie di riduzione del
rumore. N J

1.3 Caratteristiche esclusive

e Una perdita, passando da un‘alta ad una bassa pressione, crea una turbolenza. Questa
turbolenza genera una componente acustica ad alta frequenza che viene rilevata
dall'elemento piezoelettrico sensibile, permettendo all'utente di guidare rapidamente il
sensore sul punto sonoro pill forte per individuare la perdita.

e Lo strumento TMSU 1 indica la presenza di una perdita producendo un segnale di
qualita che é una reale rappresentazione di tale perdita. Difatti, ogni perdita ha un
proprio suono esclusivo. Lo strumento TMSU 1 non produce un “bip’, bensi un segnale
reale, ovvero una “immagine” amplificata di tale suono esclusivo.
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2. Descrizione

Il sensore flessibile € collegato direttamente ai componenti elettronici interni per
azionare il TMSU 1 in due diverse modalita. Loperatore puo selezionare la modalita di
funzionamento continuo oppure non continuo. Il volume puo essere regolato su 7 livelli
differenti per una migliore amplificazione degli ultrasuoni.

2.1 Componenti

Il rilevatore di perdite agli ultrasuoni SKF TMSU 1 é costituito da due componenti
principali, l'unita palmare con i controlli e il sensore, e un paio di cuffie per la riduzione
del rumore. Inoltre, & previsto un ugello di gomma per accedere a punti situati in spazi

angusti.

3. Dati tecnici

TMSU 1
Descrizione Rilevatore di perdite agli ultrasuoni SKF
Controlli Interruttore di funzionamento continuo o non

continuoPulsante di gomma al silicone per controllare il
funzionamento non continuo arresto-avvio e la regolazione
del volume

Amplificazione

7 livelli: 20, 30, 40, 50, 60, 70 e 80 dB

Sensore agli ultrasuoni

Sensore aperto diametro 16 mm (1/2 pollici @)
(19 mm - 3/4 pollici — esterno), frequenza centrale di 40kHz

Frequenze rilevate

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Uscita audio

Connettore a spinotto stereo da 6,35 mm (1/4 pollici)
(usare solo le cuffie fornite con l'unita)

Alimentazione

Due batterie AA alcaline da 1,5 V. Si possono usare anche le
batterie ricaricabili, ma il tempo di utilizzo sara ridotto

Tempo di utilizzo

+ 20 ore. Questo tempo varia in base a: stato di carica della
batteria del rilevatore, livello di amplificazione utilizzato e
qualita delle batterie

Corpo Realizzato con fogli di polistirene lavorati e assemblati, con
un'elevata resistenza agli urti

Dimensioni Corpo: 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 pollici)
Lunghezza del tubo flessibile: 400 mm (15,75 pollici)

Peso 412 grammi con le batterie (14,53 oz)

Gamma temperature
operative

Da-10°Ca +50°C/da 14 °F a 122 °F

SKFTMSU 1
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4. Funzionamento

e Per il comfort di ascolto durante la ricerca di una perdita & prevista la funzione di
controllo del volume regolabile con il dito, per ottenere una regolazione istantanea e
precisa della sensibilita dello strumento per eseguire ispezioni piu efficaci e sicure.

¢ |l sensore agli ultrasuoni € montato allestremita di un tubo metallico flessibile. Questo
tubo puo essere piegato e torto in pit direzioni. Il suo diametro e sufficientemente
modesto da consentirne lintroduzione in fori ristretti e all'interno di armadi con uno
spazio di accesso ristretto. Sopra al sensore &€ montato un tubo di messa a fuoco di
precisione per aumentare la precisione di rilevazione ed eliminare i rumori parassiti.

e Un LED rosso indica che lo strumento € in funzione. Se il LED non si illumina, verificare
che le batterie siano sufficientemente cariche, sostituendole se necessario.

4.1 Funzionamento non continuo

e Fare scorrere il piccolo interruttore sul lato destro dell'unita fino in cima.

e Tenere premuto il centro del pulsante giallo per mantenere in funzione
lunita.

e Per aumentare il volume (sensibilita) dell'unita TMSU 1, premere il lato (+)
del pulsante giallo. Una volta raggiunta la sensibilita desiderata, mantenere
premuto verso il basso l'intero pulsante per iniziare il controllo. In genere,
le perdite vengono rilevate muovendo il rilevatore avanti / indietro e su / git in
direzione della perdita.

¢ Non appena si avverte il tipico “sibilo” di una perdita, portarsi verso l'origine di tale
sibilo. Ricordare che gli ultrasuoni viaggiano attraverso laria seguendo una traiettoria
rettilinea. Pertanto, é facile individuare l'origine della perdita sequendo il segnale piu
forte.

e Man mano che ci si avvicina all'origine della perdita, il volume delle cuffie potrebbe
aumentare repentinamente. Per ridurre la sensibilita del rilevatore, premere il lato (-)
del pulsante giallo e riportare lo strumento TMSU 1 ad un livello di ascolto accettabile.

e Per spegnere il rilevatore, rilasciare il pulsante giallo.

4.2 Funzionamento continuo

e Fare scorrere verso il basso il piccolo interruttore sul lato destro
dell'unita, fino a fondo corsa. Il LED si illuminera.

e Per aumentare il volume (sensibilita) dell'unita TMSU 1, premere il lato (+)
del pulsante giallo. Una volta raggiunta la sensibilita desiderata, rilasciare
il pulsante giallo e iniziare il controllo. In genere, le perdite vengono rilevate
muovendo il rilevatore avanti / indietro e su / git in direzione della perdita.

¢ Non appena si avverte il tipico “sibilo” di una perdita, portarsi verso l'origine
di tale sibilo. Ricordare che gli ultrasuoni viaggiano attraverso laria seguendo una
traiettoria rettilinea. Pertanto, e facile individuare lorigine della perdita sequendo il
segnale piu forte.

e Man mano che ci si avvicina all'origine della perdita, il volume delle cuffie potrebbe
aumentare repentinamente. Per ridurre la sensibilita del rilevatore, premere il lato (-)
del pulsante giallo e riportare lo strumento TMSU 1 ad un livello di ascolto accettabile.
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e Per spegnere il rilevatore, fare scorrere verso lalto l'interruttore posto sul fianco, fino a
fondo corsa. Il LED si spegnera.

5. Osservazioni

e Alla prossima accensione, il volume dell'unita TMSU 1 rimarra allo stesso livello.

e Durante la regolazione dellamplificazione, nelle cuffie si sente un breve bip.

e | TMSU 1 puo essere utilizzato con batterie AA alcaline (non ricaricabili), oppure
ricaricabili. Usare solo due batterie dello stesso tipo alla volta.

e Se la carica delle batterie non e sufficiente, il LED rosso di funzionamento non si
illumina. Se la carica delle batterie scende al di sotto di un livello accettabile durante
il funzionamento, lo strumento invia un segnale acustico all'utente (5 bip a bassa
frequenza consecutivi).

e Per essere messe in carica, le batterie ricaricabili devono essere estratte dall'unita del
TMSU 1.

6. Ricambi
TMSU 1-1 unita portatile %
T™SU 1-2 cuffie
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EC-forklaring om overensstammelse

Vi, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16, 3439 MT Nieuwegein, Holland,
forklarar att

SKF lackagedetektor med ultraljud TMSU 1
ar konstruerad och tillverkad enligt

Lagspanningsdirektivet 73/23/EEG
EMC-direktivet 2004/108/EG

Nederlanderna, september 2007

Sébastien David
Chef Produktutveckling och Kvalitet

\_

\

(

J

Sakerhetsrekommendationer

e  Utsatt inte utrustningen for omild behandling eller kraftiga stotar.

. Las alltid igenom och folj bruksanvisningen.

e  Om instrumentets holje 6ppnas kan det leda till farliga handhavandefel
och garantin upphor att galla.

e  Utrustningen far ej anvandas i omraden med expolosionsrisk.

e  Utsatt inte utrustningen for hog luftfuktighet eller direktkontakt med
vatten.

e  All reparation bor utforas av en SKF-serviceverkstad.

e Om man anvander nagra andra horlurar an de som medféljer
instrumentet kan det orsaka inre skador pa detektorn.
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1. Inledning

SKF lackagedetektor med ultraljud TMSU 1 ar konstruerad for att detektera lackor i
tryckluftsystem, pneumatiska bromssystem, vakuumsystem, komprimerade gaser i

forvaring och angfallor.

1.1 Avsedd anvandning

Den kan anvandas for att bekrafta integriteten i tryckluftsystem, och tatheten hos
containers, lastvagnar, bussar, bilar, forvaringssystem, byggnadsomslag, inneslutande

vaggar, tankar, fritidsfordon, etc.

1.2 Funktionsprincip

Funktionsprincipen for TMSU 1 kan
jamforas med en specialmikrofon som
endast ar kanslig for hogfrekventa
ultraljud. En kanslig piezoelektrisk
kristall anvands som sensorelement.
Ytterst sma ljudvagor aktiverar
kristallen, som skapar en elektrisk
puls som forstarks och sedan
“heterodyniseras” eller oversatts till
en horbar frekvens som anvandaren
kan hora i ett par brusreducerande
horlurar.

1.3 Utmarkande egenskaper

e Nar en lacka gar fran hagt till lagt tryck skapar den turbulens. Dessa turbulenser
skapar en hogfrekvent [judkomponent som detekteras av det kansliga piezoelektriska
elementet, vilket gor att anvandaren snabbt kan leda sensorn till punkten med starkast

ljud for att pa sa satt lokalisera lackan.

e TMSU 1 indikerar forekomsten av en lacka genom att producera en kvalitetssignal som
sant representerar den lackan. Varje lacka har namligen sitt eget unika ljud. TMSU 1
producerar inte en “tutning” utan en riktig signal, en forstarkt “bild” av det unika ljudet.
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2. Beskrivning

Den flexibla sensorn ar direkt [ankad till den inre elektroniken for att kunna anvanda
TMSU 1 i ett av tva ldgen. Anvandaren kan antingen valja kontinuerligt l&ge eller ej
kontinuerlig anvandning. Volymen kan justeras till 7 olika nivaer for béattre forstarkning av

ultraljuden.

2.1 Komponenter

SKF lackagedetektor med ultraljud TMSU 1 bestar av tva huvudkomponenter, den
handhallna enheten med kontroller och sensor samt ett par hérlurar. Ett gummimunstycke
medfaoljer aven for platser med begransad tillganglighet.

3. Tekniska data

TMSU 1
Beskrivning SKF lackagedetektor med ultraljud
Kontroller Stromstallare for kontinuerlig eller ej kontinuerlig

anvandning. Knapp av silikongummi for att kontrollera stopp-
start av ej kontinuerlig anvandning och volymjustering

Forstarkning

7 nivaer: 20, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 dB

Ultraljudssensor

Oppen sensor med 16 mm (1/2 tum @) diameter(19 mm —
3/4” tum @ — yttre), centralfrekvens 40 kHz

Detekterade frekvenser

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Audioutgang Stereojackanslutning, 6,35 mm (1/4 tum)
(anvand endast horlurarna som medféljer enheten)
Strom Tva alkaliska AA-batterier, 1,5 V. Uppladdningsbara batterier

kan ocksa anvandas men anvandningstiden minskar da.

Anvandningstid

+ 20 timmar. Detta varierar beroende pa: bl.a. batteriets
laddning i detektorn, nivadn som anvands pa forstarkningen
och kvaliteten pd batterierna

Kapa Tillverkad av maskinbearbetade och ihopsatta plattor av
slagtalig polystyren, stotséker.

Dimensioner Kapa: 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 tum).
Bojbara rorets langd: 400 mm (15,75 tum)

Vikt 412 gram med batterier (14,53 ounce)

Temperaturomrade vid
drift

Fran -10 °C till + 50 °C/ 14 °F till 122 °F

SKFTMSU 1
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Anvandning

For ett bekvamt lyssnande under tiden som lackageundersokningen genomfors kan
man med den fingertoppsmanovrerade volymkontrollen justera snabbt och exakt efter
instrumentets kanslighet for att pa sa satt géra undersékningarna effektivare och
sakrare.

Ultraljudssensorn ar monterad i anden av ett bojbart metallror. Detta ror kan bojas
och vridas at flera hall. Dess diameter ar liten nog for att man ska kunna géra
undersékningar genom tranga atkomsthal och inuti skap. Ett precisionsfokusrér ar
monterat over sensorn for att cka detektionens noggrannhet och eliminera parasitljud.
En rod lysdiod visar att enheten ar i drift. Om inte lysdioden tands kontrollerar man att
batterierna ger tillrackligt med strom, och byter dem vid behov.

4.1 Ej kontinuerlig anvandning

Skjut den lilla strémstallaren pa enhetens hdgra sida upp till toppen:

For att enheten ska vara i drift maste man trycka kontinuerligt mitt pa den
gula knappen.

For att dka volymen (kansligheten) p& TMSU 1 trycker man pa (+)-sidan
av den gula knappen. Nar 6nskad kanslighet &r uppnadd trycker man ner
hela knappen for att borja undersokningen. Lackor hittas oftast genom att
man ror detektorn fram och tillbaka och upp och ner i riktning mot lackans kalla.

Sa fort man hor det typiska “vasande” ljudet fran en lacka flyttar man sig mot kallan.
Kom ihag att ultraljud ror sig genom luften i ett riktningsmadnster. Lackans kalla ar
darfor enkel att lokalisera genom att man foljer den starkaste signalen.

Nar man narmar sig lackans kalla kan volymen i horlurarna hojas dramatiskt. Minska
detektorns kanslighet genom att trycka pa (-)-sidan pa den gula knappen for att
aterigen fa en behaglig lyssningsvolym i TMSU 1.

For att stanga av detektorn slapper man den gula knappen.

4.2 Kontinuerlig anvandning

Skjut den lilla strémstallaren pa enhetens hogra sida ner till botten.
Lysdioden tands.

For att oka volymen (kansligheten) p& TMSU 1 trycker man pa (+)-sidan

av den gula knappen. Nar 6nskad kanslighet uppnatts slapper man den
gula knappen och horjar undersckningen. Lackor hittas oftast genom att
man ror detektorn fram och tillbaka och upp och ner i riktning mot lackans
kalla.

Sa fort man hor det typiska “vasande” ljudet fran en lacka flyttar man sig mot kallan.
Kom ihdg att ultraljud ror sig genom luften i ett riktningsmaonster. Lackans kalla ar
darfor enkel att lokalisera genom att man foljer den starkaste signalen.

Nar man narmar sig lackans kalla kan volymen i horlurarna hojas dramatiskt. Minska
detektorns kanslighet genom att trycka pa (-)-sidan pa den gula knappen for att
aterigen fa en behaglig lyssningsvolym i TMSU 1.

For att stdnga av detektorn skjuter man stromstallaren pa sidan upp till toppen for att
avbryta anvandningen. Lysdioden slacks.
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5. Anmarkningar

e Volymen pa TMSU 1 &r kvar pa samma niva nasta gang den satts pa.

e Ett kort tut hors i horlurarna vid byte av forstarkningen.

e TMSU 1 kan anvandas i kombination med antingen alkaliska (ej uppladdningshara) eller
uppladdningsbara AA-batterier. Anvand alltid tva batterier av samma typ samtidigt.

e Om batteriet ger for lite strom kommer inte lysdioden att tandas. Om batteriladdningen
sjunker under acceptabel niva under anvandning kommer anvandaren att héra en
akustisk signal (5 l3gfrekventa tut i rad).

¢ Uppladdningsbara batterier kan inte laddas upp medan de ar kvar i TMSU 1.

6. Reservdelar

TMSU 1-1 handenhet
TMSU 1-2 horlurar
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EC-conformiteitsverklaring

SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16, 3439 MT Nieuwegein, Nederland,
verklaart dat de

SKF Ultrasone Lekdectector TMSU 1

is ontworpen en gefabriceerd volgens
de Laagspanningsrichtlijn 73/23/EG
EMC-richtliin 2004/108/EG

Nederland, september 2007

Sébastien David
Manager Productontwikkeling en Kwaliteit

\

\_

(

Veiligheidsvoorschriften

° Ga niet ruw met het apparaat om en voorkom hard stoten tegen het
apparaat.

. Lees altijd de bedieningshandleiding en neem deze in acht.

. Het openen van de behuizing van het instrument kan leiden tot
gevaarlijke verkeerde behandeling en het vervallen van de garantie.

e Gebruik de apparatuur niet in explosiegevaarlijke omgevingen.

e  Stel het apparaat niet bloot aan hoge vochtigheid en vermijd rechtstreeks
contact met water.

o Laat alle reparaties door een SKF-servicecentrum uitvoeren.

e  Gebruik van een andere koptelefoon dan het bij het apparaat geleverde
exemplaar kan interne schade aan de detector veroorzaken.

\

J
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1. Inleiding

De SKF Ultrasone Lekdetector TMSU 1 is bedoeld voor het detecteren van lekken in
persluchtsystemen, pneumatische remsystemen, vacuimsystemen, drukgasopslag en
condenspotten.

1.1 Gebruiksdoel

Het apparaat kan worden gebruikt voor vaststelling van de betrouwbaarheid van
persluchtsystemen en de dichtheid van containers, vrachtwagens, bussen, auto’s,
opslagsystemen, omhullende oppervlakken van gebouwen, insluitmuren, tanks, campers,
enz.

1.2 Werkingsprincipe

Het werkingsprincipe van de e )
TMSU 1 is vergelijkbaar met dat van
een speciale microfoon die gevoelig is
voor ultrageluid met hoge frequentie.
Een gevoelige piézo-elektrisch

kristal dient als sensor. Minieme
geluidsgolven stimuleren het kristal,
wat een elektrische puls veroorzaakt
die wordt versterkt en vervolgens
gemengd of omgezet in een hoorbare
frequentie die de gebruiker via een
geluidsreducerende koptelefoon kan
horen. NG J

1.3 Onderscheidende kenmerken

e Als een lek van hoge naar lage druk gaat, veroorzaakt dit turbulentie. Deze turbulentie
genereert een geluid met een hoge frequentie dat het gevoelige piézo-elektrische
element detecteert, waardoor de gebruiker de sensor snel naar het luidste punt kan
leiden om zo het lek te lokaliseren.

e De TMSU 1 geeft de aanwezigheid van een lek aan door een kwaliteitssignaal dat dit
lek werkelijk weergeeft te produceren. In feite heeft ieder lek zijn eigen unieke geluid.
TMSU 1 geeft geen ‘piep, maar een werkelijk signaal, een versterkte ‘weergave’ van dat
unieke geluid.
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2. Beschrijving

De flexibele sensor wordt direct aan de interne elektronica gekoppeld voor werking van de
TMSU 1 in één van de twee functies. De bediener kan de gewenste constante functie of
de niet-constante werking selecteren. Het volume kan op 7 verschillende niveaus worden
afgesteld voor betere versterking van het ultrageluid.

2.1 Onderdelen

De SKF Ultrasone Lekdetector TMSU 1 bestaat uit twee hoofdonderdelen, namelijk de
handset met bedieningselementen en een sensor en een geluidsreducerende koptelefoon.
Een rubberen mondstuk voor moeilijk bereikbare plaatsen wordt ook bijgeleverd.

3. Technische gegevens

TMSU 1
Beschrijving SKF Ultrasone Lekdectector
Bedieningselementen Schakelaar voor constant of niet-constant bedrijf.

Knop van silicone voor het stoppen en starten van de niet-

constante werking en afstelling van het volume
Versterking 7 niveaus: 20, 30, 40, 50, 60, 70 en 80 dB
Ultrageluidsensor Open sensor met een diameter van 16 mm (1/2 inch @)

(19 mm = 3/4 inch @ —buiten), centrale frequentie 40 kHz >
Gedetecteerde 38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB) §
frequenties 3
Geluidsuitgang Stereo stekkeraansluiting van 6,35 mm (1/4 inch) (gebruik

alleen de bij het aparaat geleverde koptelefoon)

Voeding Twee alkaline AA batterijen, 1,5 V. Gebruik van oplaadbare
batterijen is ook mogelijk, maar deze gaan minder lang mee

Gebruiksduur + 20 uur. Dit varieert afhankelijk van: de lading van de
batterij in de detector, het gebruikte versterkingsniveau en de
kwaliteit van de batterijen

Behuizing Gemaakt van machinaal bewerkte en geassembleerde platen
van stootvast polystyreen, schokbestendig

Afmetingen Behuizing: 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 inch)
Lengte flexibele buis: 400 mm (15,75 inch)

Gewicht 412 gram met batterijen (14,53 oz)

Bedrijfstemperatuur -10 tot + 50 °C/ 14 °F tot 122 °F

bereik
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4. Bediening

Voor comfortabel luisteren tijdens het uitvoeren van een lekonderzoek biedt de

met de vingertop bedienbare volumeknop directe en nauwkeurige afstelling van de
gevoeligheid van het apparaat voor effectievere en veiligere inspecties.

De ultrasone sensor is op het uiteinde van een flexibele metalen buis gemonteerd.
Deze buis kan in meerdere richtingen worden gebogen en gedraaid. De diameter is
klein genoeg om inspecties door kleine toegangsgaten en in kasten uit te voeren. Een
precisierichtbuis wordt over de sensor heen geplaatst om de detectienauwkeurigheid te
verhogen en parasitair geluid uit te bannen.

Een rode LED geeft aan dat het apparaat in bedrijf is. Controleer als de LED niet brandt
of de batterijen voldoende spanning hebben. Vervang ze indien nodig.

4.1 Niet-constant bedrijf

Schuif de kleine schakelaar aan de rechterzijde van het apparaat maximaal
omhoog.

Houd het midden van de gele knop ingedrukt om het apparaat in werking
te houden.

Druk om het volume (de gevoeligheid) van de TMSU 1 te verhogen op

de (+) zijde van de gele knop. Houd als de gewenste gevoeligheid is bereikt
de gehele knop ingedrukt om uw onderzoek te beginnen. Lekken worden doorgaans
gevonden door de detector heen en weer en op en neer in de richting van de bron van
de lekkage te bewegen.

Beweeg zodra u het typische ‘sissende’ geluid van een lek hoort in de richting van de
bron. Vergeet niet dat ultrageluid in een gericht patroon door de lucht beweegt. Zo kunt
u de bron van het lek eenvoudig lokaliseren door het luidste signaal te volgen.

Bij nadering van het lek kan het volume in de koptelefoon enorm toenemen. Verlaag de
gevoeligheid van de detector door op de (-) zijde van de gele knop te drukken en zo de
TMSU 1 tot een comfortabel luisterniveau terug te brengen.

Laat om de detector uit te schakelen de gele knop los.

4.2 Constant bedrijf

Schuif de kleine schakelaar aan de rechterzijde van het apparaat maximaal
omlaag. De LED gaat branden:

Druk om het volume (de gevoeligheid) van de TMSU 1 te verhogen op de
(+) zijde van de gele knop. Laat als de gewenste gevoeligheid is bereikt de
gehele knop los om uw onderzoek te beginnen. Lekken worden doorgaans
gevonden door de detector heen en weer en op en neer in de richting van
de bron van de lekkage te bewegen.

Beweeg zodra u het typische ‘sissende’ geluid van een lek hoort in de richting van de
bron. Vergeet niet dat ultrageluid in een gericht patroon door de lucht beweegt. Zo kunt
u de bron van het lek eenvoudig lokaliseren door het luidste signaal te volgen.

Bij nadering van het lek kan het volume in de koptelefoon enorm toenemen. Verlaag de
gevoeligheid van de detector door op de (-) zijde van de gele knop te drukken en zo de
TMSU 1 tot een comfortabel luisterniveau terug te brengen.

Schuif om de detector uit te schakelen de schakelaar aan de zijkant naar boven.

De LED gaat uit.
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5.

Opmerkingen

Het volume van de TMSU 1 behoudt hetzelfde niveau als het apparaat de volgende
keer wordt ingeschakeld.

Bij wijziging van de versterking klinkt een korte piep in de koptelefoon.

De TMSU 1 werkt zowel met alkalinebatterijen (niet oplaadbaar) als met oplaadbare
AA hatterijen. Gebruik uitsluitend twee dezelfde batterijen tegelijk.

De rode bedrijfs-LED brandt niet als de batterij te weinig spanning heeft. Als de

resterende batterijspanning tijdens bedrijf onder het acceptabele bedrijfsniveau komt,

wordt de gebruiker hierop attent gemaakt door middel van een geluidssignaal

(5 lage piepen achter elkaar).
Verwijder oplaadbare batterijen voor het opladen uit de TMSU 1.

6. Reserveonderdelen

TMSU 1-1 handset

TMSU 1-2 koptelefoon

SKFTMSU 1
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Declaracao de conformidade da CE

Nos, a SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, declaramos que o

Detector de Fuga ultrassénico TMSU 1 da SKF
foi desenvolvido e fabricado em conformidade com a

Diretriz de baixa tensao 73/23/CEE
e a Diretriz de compatibilidade eletromagnética 2004/108/CEE

Holanda, Setembro de 2007

Sébastien David
Diretor de Desenvolvimento e Qualidade do Produto

\

\_

(

Recomendacoes de seguranca

. Leia e siga sempre as instrucoes de uso.

e  Aabertura da caixa do instrumento pode resultar em manuseio de risco
e anular a garantia.

e 0 eguipamento nao deve ser usado em areas sob risco de explosao.

. Nao exponha o equipamento a um elevado nivel de umidade ou a
contato direto com agua.

e  Todos os servicos de reparacao devem ser feitos pelos servigos técnicos
da SKF.

e 0 uso de um fone de ouvido diferente do fornecido com o instrumento
pode danificar o detector internamente.

\

. Nao exponha o equipamento a manuseio descuidado ou impactos fortes.

J
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1. Introducao

0 Detector de Fuga ultrassonico TMSU 1 da SKF foi desenvolvido para detectar fugas
em sistemas de ar comprimido, sistemas de freio pneumatico, sistemas a vacuo, de

armazenamento de gas pressurizado e aparelhos de purga.

1.1 Uso previsto

Pode ser usado para verificar o bom estado de sistemas de ar comprimido e a vedacao
de containers, caminhdes, 6nibus, carros, sistemas de armazenagem, revestimentos de
edificios, muros de contencao, tanques, equipamentos de parques de diversao, etc.

1.2 Principio de funcionamento

0 principio de funcionamento do
TMSU 1 pode ser comparado a um
microfone especial, sensivel apenas a
ultra-sons de alta fregiéncia. Como
elemento sensor é usado um cristal
piezoelétrico sensivel. Ondas sonoras
minimas estimulam o cristal, criando
um impulso elétrico que é amplificado
e depois “heterodinado” ou traduzido
em uma freqiiéncia audivel que o
usuario pode escutar através de fones
de ouvido com reducao sonora.

1.3 Funcionalidades de deteccao

e Segundo uma fuga passa de uma pressao alta para uma baixa, ela cria turbuléncias
gue geram um componente sonoro de alta freqiiéncia, detectado pelo elemento
piezoelétrico, permitindo que o usuario leve o sensor rapidamente até o ponto com o

menor nivel de ruido, para apontar a fuga.

e 0 TMSU 1 gera um sinal com nivel especifico de qualidade para indicar a presenca
do tipo de fuga detectado. Cada fuga possui um som proprio. 0 TMSU 1 nao gera
um simples “bipe”, mas sim um sinal real, uma “imagem” amplificada daguele som

especifico.
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2. Descricao

0 sensor flexivel é diretamente conectado aos componentes eletrénicos internos para
operar o TMSU 1 em um de dois modos: selecionando o modo de operacao continua ou

nado continua. Para melhor amplificacdo dos ultra-sons, o volume pode ser ajustado em 7

diferentes niveis.

2.1 Componentes

O Detector de fuga ultrassonico TMSU 1 da SKF é formado por dois componentes

principais: o aparelho portatil, com comandos e sensor, e fones de ouvido com reducao de

ruidos. Para areas de acesso reduzido, também é fornecido um bico de borracha.

3. Dados técnicos

TMSU 1
Descrigao Detector de Fuga ultrassénico TMSU 1 da SKF
Comandos Chave de operacdo continua ou ndo continua.
Botdo de borracha de silicone para controlar as interrupgoes
e ativacbes da operagdo nao continua e o ajuste do volume
Amplificacao 7 niveis: 20, 30, 40, 50, 60, 70 e 80 dB

Sensor ultrassonico

Sensor aberto com 16 mm de didmetro (@ 1/2").
(® 19 mm — 3/4” — exterior), freqliéncia central de 40 kHz

Freqiéncias detectadas

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Saida de audio

Plugue estéreo de 6,35 mm (1/4"), para uso exclusivo com o
fone de ouvido fornecido com o instrumento

Alimentacao elétrica

Duas pilhas AA alcalinas de 1,5 V. Também é possivel usar
baterias recarregaveis, mas o tempo util sera reduzido

Tempo Util + 20 horas. Varia segundo a carga da pilha no detector; o
nivel de amplificacdo usado e a qualidade das pilhas

Estrutura Fabricado em folhas de poliestireno de alta impacto usinadas
e montadas, resistente a impactos

Dimensoes Estrutura: 170 x 42 x 31 mm.
Comprimento do tubo flexivel: 400 mm

Peso 4712 gramas com as pilhas

Faixa da temperatura de
funcionamento

De -10°Ca + 50 °C

SKFTMSU 1
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4, Operacao

Para maior comodidade auditiva durante uma deteccao de fuga, o comando de
volume digital proporciona ajuste instantaneo e exato da sensibilidade do instrumento,
garantindo inspecoes mais eficientes e seguras.

0 sensor ultrassonico encontra-se montado na extremidade de um tubo flexivel de
metal. Esse tubo pode ser dobrado e girado em diversas direcdes. Seu didametro é
pequeno o suficiente para realizar inspecdes em orificios de dificil acesso e no interior
de painéis. Sobre o sensor, encontra-se montado um tubo para aumentar a precisao
da deteccdo e eliminar ruidos parasitas.

Enquanto o instrumento estiver em operacao, um LED vermelho estara aceso. Se

o LED nao acender, verifique se as pilhas tém carga suficiente e substitua-as, se for
necessario.

4.1 Operacdo nao continua

Leve a pequena chave no lado direito da unidade até a parte de cima.
Mantenha o centro do botao amarelo pressionado, para manter o
instrumento em operacao.

Para aumentar o volume (sensibilidade) do TMSU 1, pressione o lado (+)
do botao amarelo. Quando alcancar a sensibilidade desejada, pressione o
botdo inteiro para comecar a deteccdo. Geralmente, é preciso mover o
detector para frente e para tras e para cima e para baixo na direcdo da origem da
fuga.

Assim que vocé ouvir o som “sibilante” tipico de uma fuga, mova o detector na direcao
da origem. Lembre-se que os ultra-sons movem-se através do ar em um padrao
direcional. Por isso, é facil apontar a fuga seguindo o sinal mais baixo.

Enquanto vocé for se aproximando da origem da fuga, o volume nos fones de

ouvido pode aumentar de modo significante. Para reduzir a sensibilidade do detector,
pressione o lado (-) do botao amarelo e 0 TMSU 1 passa para um nivel mais agradavel
de audigao.

Para desligar o detector, solte o botao amarelo.

4.2 Operacdo continua

Leve a pequena chave no lado direito da unidade até a parte de baixo.

O LED acendera:

Para aumentar o volume (sensibilidade) do TMSU 1, pressione o lado (+)

do botao amarelo. Quando alcancar a sensibilidade desejada, solte o botao
amarelo e comece a deteccio. Geralmente, é preciso mover o detector para
frente e para tras e para cima e para baixo na direcdo da origem da fuga.
Assim que vocé ouvir o som “sibilante” tipico de uma fuga, mova o detector
na direcao da origem. Lembre-se que os ultra-sons movem-se através do ar
em um padrao direcional. Por isso, é facil apontar a fuga seguindo o sinal mais baixo.
Enquanto vocé for se aproximando da origem da fuga, o volume nos fones de

ouvido pode aumentar de modo significante. Para reduzir a sensibilidade do detector,
pressione o lado (-) do botdo amarelo e 0 TMSU 1 passa para um nivel mais agradavel
de audicao.
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e Para desligar o detector, passe a chave lateral para a parte de cima e a operacao sera
interrompida. O LED apagara.

5. Comentarios

e Na proxima vez em que for ligado, o volume do TMSU 1 sera o mesmo.

¢ Segundo a amplificacdo for alterada, sera ouvido um hipe no fone de ouvido.

e 0 TMSU 1 pode ser usado com pilhas alcalinas (nao recarregaveis) ou pilhas AA
recarregaveis. Use apenas duas pilhas do mesmo tipo de cada vez.

¢ Quando a carga da pilha estiver muito baixa, o LED vermelho de indicagao do
funcionamento nao acendera. Quando a carga restante da pilha cair abaixo de um
nivel aceitavel de operacao, o usuario ouvira um sinal actstico (5 bipes consecutivos de
baixa frequéncia).

e Nao é possivel recarregar as pilhas enquanto estiverem dentro do TMSU 1.

6. Pecas sobressalentes

TMSU 1-1 handset
TMSU 1-2 headset
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EC-overensstemmelseserklaering

Vi, SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16,
3439 MT Nieuwegein, Holland, erkleerer hermed, at

SKF Ultrasonisk Laekagedetektor TMSU 1
er designet og produceret i overensstemmelse med

Svagstremsdirektiv 73/23/EQF
EMC-direktiv 2004/108/EF

Holland, september 2007

Sébastien David
Chef for produktudvikling og kvalitet

\_

(

J

Sikkerhedsforskrifter

e  Udsat ikke udstyret for hard behandling eller harde slag.

. Brugervejledningen skal altid gennemlaeses og folges.

Hvis kabinettet pa instrumentet abnes, kan det medfere farlig
anvendelse, og garantien vil blive brudt.

Anvend ikke apparatet i omrader, hvor der er risiko for eksplosion.

Udseet ikke apparatet for hej luftfugtighed eller direkte kontakt med vand.
Alle reparationer skal foretages af et SKF Servicecenter.

Anvendelse af andre headset end det medfglgende sammen med
instrumentet kan forarsage indre adeleeggelse af detektoren.

\ J
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1. Indledning

SKF Ultrasonisk Laekagedetektor TMSU 1 er designet til at detektere leekage i
trykluftsystemer, pneumatiske bremsesystemer, vakuumsystemer, gasopbevaring under
tryk samt termostater.

1.1 Anvendelsesomrade

Instrumentet kan anvendes til at bekreefte helheden af trykluftsystemer samt teetheden
af containere, trucks, busser, biler, opbevaringssystemer, bygningslommer, hule vaegge,
tanke, fragtkeretgjer etc.

1.2 Funktionsprincip

Princippet i betjeningen af TMSU 1 4 )
kan sammenlignes med en saerlig
mikrofon, som kun optager hejfrekvent
ultralyd. En felsom piezoelektronisk
krystal anvendes som sensorelement.
Minimale lydbelger pavirker krystallen
og skaber en elektrisk impuls, som
forsteerkes og derefter "heterodyneres”
eller overseettes til en herbar frekvens,
som brugeren kan hegre gennem et
par stgjreducerende horetelefoner.

1.3 Serlige kendetegn

e Nar en laekage gar fra hejt til lavt tryk, skaber det turbulens. Denne turbulens
genererer en hejfrekvent lydkomponent, som detekteres af det falsomme
piezoelektroniske element og hurtigt ger det muligt for brugeren at guide sensoren hen
til det kraftigste punkt sa han kan pracisere laeekagen.

e TMSU 1 indikerer tilstedevaerelsen af laekage ved at producere et kvalitetssignal, som
fuldt repraesenterer denne laekage. Faktisk har hver laekage sin egen unikke lyd.

TMSU 1 udsteder ikke en bip-lyd, men producerer et forsterket “billede” af denne
unikke lyd.
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2. Beskrivelse

Den fleksible sensor er direkte forbundet til den interne elektronik sa TMSU 1 kan
anvendes pa to forskellige mader. Brugeren kan enten vaelge den enskede kontinuerlige
drift eller ikke-kontinuerlige drift. Lydstyrken kan justeres til 7 forskellige niveauer for
bedre forsteerkning af ultralyden.

2.1 Komponenter

SKF Ultrasonisk Laekagedetektor TMSU 1 bestar af to hovedkomponenter - den
handholdte enhed med knapper og sensor samt et par stgjreducerende hovedtelefoner.
Derudover er der en gummidyse til omrader med darlig adgang.

3. Tekniske data

TMSU 1
Beskrivelse SKF Ultrasonisk Laekagedetektor
Kontrol Kontakt til skift mellem kontinuerlig og ikke-kontinuerlig

drift. Silikoneknap til kontrol af start-stop, ikke-kontinuerlig
drift og lydstyrkejustering

Forstaerkning

7 niveauer: 20, 30, 40, 50, 60, 70 og 80 dB

Ultralydsensor

Aben sensor med en 16 mm (1/2 tomme @) diameter.
(19 mm - 3/4” tomme @ — eksterigr), central frekvens pa
40kHz

Detekterede frekvenser

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

Lyd-output Stereo-jackstik pd 6,35 mm (1/4 tomme)
(anvend kun de hovedtelefoner, som leveres med enheden).

Strom To alkaline AA batterier, 1,5 V. Genopladelige batterier kan
0gsa anvendes, men brugstiden vil blive reduceret

Brugstid + 20 timer. Variationen er baseret pa: Opladningen af
batteriet i detektoren, den anvendte forsteerkningsgrad samt
kvaliteten af batterierne

Enhed Lavet af maskinbehandlede og maskinmonterede plader af
forstaerket stodsikkert polystyren

Mal Enhed: 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 tommer).
Laengde af fleksibelt ror: 400 mm (15,75 tommer)

Vaegt 412 gram med batterier (14,53 oz)

Driftstemperaturomrade

Fra -10 °C til + 50 °C/ 14 °F til 122 °F

SKFTMSU 1
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4. Betjening

e Lydstyrkeknappen er lavet, sa den let og praecist justerer instrumentets folsomhed —
hvilket betyder effektive og sikre inspektioner.

e Den ultrasoniske sensor er monteret i enden af et fleksibelt metalror. Dette ror kan
bejes og drejes i mange retninger. Dets diameter er lille nok til at udfere inspektioner
gennem sveert tilgeengelige huller og inden i skabe.

e En rod diodelampe viser, at enheden er teendt. Hvis diodelampen ikke lyser, sa tjek, om
batterierne har strem nok - udskift dem om nedvendigt.

4.1 |kke-kontinuerlig drift

e Glid den lille kontakt pa hejre side af enheden op til toppen:

e Bliv ved med at trykke midt pa den gule knap for at holde enheden i gang.

e Tryk pa (+)-siden af den gule knap for at ege lydstyrken (fslsomheden) af
TMSU 1. Nar den enskede fglsomhed nas, s& hold knappen i nedadrettet
position for at begynde undersagelsen. Laekage findes generelt ved at
detektoren flyttes frem og tilbage samt op og ned i retning af laekagekilden.

e Sa snart du herer den typiske “hvaesende” lyd af en laekage, sa bevaeg
dig hen imod kilden. Husk, at ultralyd bevaeger sig gennem luften i et retningshestemt
monster. Laekagens kilde er derfor let at finde ved at folge det hejeste signal.

e Nar du kommer naermere kilden til lekagen, kan lyden i hgretelefonerne taenkes at
foreges voldsomt. Reducer folsomheden af detektoren ved at trykke pa (-)-siden af den
gule knap og ga tilbage til et behageligt lytteniveau pa din TMSU 1.

e Slip den gule knap, for at slukke for detektoren.

4.2 Kontinuerlig drift

e Glid den lille kontakt pa hejre side af enheden ned til bunden. Dioden lyser
nu

e Tryk pa (+)-siden af den gule knap for at forege lydstyrken (felsomheden)
af TMSU 1. Nar den enskede fglsomhed nas, sa slip den gule knap og
begynd din undersogelse. Lekage findes generelt ved at detektoren flyttes
frem og tilbage samt op og ned i retning af laekagekilden.

e S& snart du herer den typiske “hvaesende” lyd af en laekage, s& bevaeg dig
hen imod kilden. Husk, at ultralyd bevaeger sig gennem luften i et retningsbestemt
menster. Laekagens kilde er derfor let at finde ved at folge det hejeste signal.

o Nar du kommer narmere kilden til lekagen, kan lyden i horetelefonerne teenkes at
forages voldsomt. Reducer falsomheden af detektoren ved at trykke pa (-)-siden af den
gule knap og ga tilbage til et behageligt lytteniveau pa din TMSU 1.

e Hvis du vil slukke for detektoren, sd glid kontakten i siden op til toppen. Diodelampen
slukker nu.
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5. Bemarkninger

e Lydstyrken p&d TMSU 1 forbliver pd samme niveau, naeste gang den taendes.

e En kort akustisk bip-lyd kan heres i horetelefonerne, nar forsteerkningen andres.

e TMSU 1 kan anvendes i kombination med enten alkaline (ikke-genopladelige) eller
genopladelige AA-batterier. Anvend kun to batterier af samme type pa én gang.

e Nar stremmen i batteriet er for lav, lyser den rede diodelampe ikke. Nar den resterende
del af batteriets strom ryger ned under et acceptabelt niveau under anvendelse, vil
brugeren fa besked via et akustisk signal (5 gentagne lavfrekvente bip-lyde).

e Genopladelige batterier kan ikke oplades, mens de er inden i TMSU 1.

6. Reservedele

TMSU 1-1 handholdt enhed
TMSU 1-2 headset
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EU:n yhdenmukaisuuslauseke

Me, SKF:n kunnossapito-osasto, Kelvinbaan 16,
3439 MT NIEUWEGEIN, vakuutamme, etta

SKF:n ultradanikuuntelulaite TMSU 1
on suunniteltu ja valmistettu

Euroopan pienjannitedirektiivin 73/23/EEC ja
EMC-Direktiivin 2004/108/EC mukaisesti.

Hollannissa, syyskuussa 2007

Sébastien David
Osastopaallikko, Tuotekehitys ja Laatu

\

\_

(

Turvallisuusohjeet

e Al altista laitetta kovakouraiselle kasittelylle tai iskuille.

. Lue kayttoohjeet huolellisesti ennen kayttoa ja noudata niita.

Laitteen kotelon avaaminen voi johtaa laitteen virheelliseen kasittelyyn ja
vaaratilanteisiin, jolloin myos takuun voimassaolo lakkaa .

Laitetta ei saa kayttaa tiloissa, joissa on rajahdysvaara.

Kaikki korjaukset on teetettava SKF:lla.
Muiden kuin laitteen mukana tulevien kuulokkeiden kaytto voi
vahingoittaa mittalaitteen anturia .

\

Laitetta ei pida kayttaa erittain kosteissa olosuhteissa eika se saa kastua .

J
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1. Johdanto

SKF:n ultradanikuuntelulaite TMSU 1 on suunniteltu paineilmajarjestelmien,

paineilmakayttoisten jarrujarjestelmien, tyhjiojarjestelmien, paineistettujen kaasusailioiden

ja hoyrylukkojen vuotojen tunnistamiseen.

1.1 Kayttotarkoitus

Laitetta voidaan kayttaa paineilmajarjestelmien eheyden tarkistamiseen seka
konttien, kuorma- ja linja-autojen, henkiloautojen, varastointijarjestelmien,

rakenteiden suojakuorien, paineastioiden seinamien, sailioiden, matkailuautojen, yms.

kaasuvuotokohtien etsimiseen.

1.2 Toimintaperiaate

SKF TMSU 1:n toimintaperiaatetta
voidaan verrata erikoismikrofoniin,
joka havaitsee ainoastaan
korkeataajuisia aania, ns.
ultradania. Anturissa oleva herkka
pietsosahkainen kide tunnistaa
erittain pienet aaniaallot luoden
sahkoisen impulssin, jota vahvistetaan
ja muunnetaan aanitaajuudeksi,
jota kayttaja voi kuunnella hairioita
vaimentavilla kuulokkeilla.

1.3 Erityispiirteet

¢ Nesteen virtaaminen korkeapaineisesta ymparistosta matalapaineiseen aikaansaa
turbulenssia. Tasta turbulenssista aiheutuu korkeataajuisia aania, jotka herkka
pietsosahkoinen kide tunnistaa, jolloin kayttaja pystyy suuntaamaan anturin nopeasti

aanekkaimpaan pisteeseen vuotokohdan paikallistamiseksi.

e TMSU 1 ilmaisee vuotokohdan signaalilla, joka on tyypillinen juuri kyseessa olevalle
vuototyypille. ltse asiassa jokaiselle vuototyypilla on oma yksilollinen merkkiaanensa.
TMSU 1 ei siis ainoastaan“piippaa” vaan tuottaa vuotoa yksilollisesti kuvaavan aanen.
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2. Kuvaus

Joustavalla anturivarrella varustettua laitetta voidaan kayttaa kahdella tavalla. Kayttaja voi

valita joko jatkuvan tai ei-jatkuvan kayton. Adnenvoimakkuuden voi s3ataa 7 eri tasolle

ultradanien vahvistamiseksi.

2.1 Osat

SKF:n ultradaanikuuntelulaite TMSU 1 koostuu kahdesta paakomponentista, kadessa
pidettavasta mittalaitteesta, jossa on ohjaimet ja anturi seka kohinaa vaimentavista
kuulokkeista. Mukana on myds kuminen suutin, joka helpottaa vaikeapaasyisten kohteiden

tutkimista.

3. Tekniset tiedot

TMSU 1

Kuvaus SKF TMSU 1 ultraaanikuuntelulaite

Ohjaimet Jatkuvan tai ei-jatkuvan kayton kytkin, silikonikumipainike
ei-jatkuvan kayton paalle- ja pois kytkemista ja
aanenvoimakkuuden saatamista varten.

Vahvistus 7 tasoa: 20, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 dB.

Ultraaanianturi

Avoin anturi, jonka halkaisija on 16 mm
(ulkohalkaisija 19 mm), keskitaajuus 40kHz.

Taajuusherkkyys

38,4 kHz, + 2 kHz (-3 dB).

Aanitaajuuslahto

6,35 mm stereoliitin (kayta ainoastaan laitteen mukana
tulevia kuulokkeita).

Virtalahde Kaksi alkalista AA-paristoa, 1,5 V. Voidaan kayttaa myos
ladattavia paristoja, mutta talloin kayttoaika lyhenee.

Kayttoaika + 20 tuntia. Tama riippuu kaytossa olevien paristojen
latauksesta ja laadusta seka vahvistuksen tasosta.

Runko Valmistettu ja koottu koneistetuista, iskunkestavista
polystyreenilevyista.

Mitat Runko: 170 x 42 x 31 mm.
Joustavan putken pituus: 400 mm.

Paino 4712 g sisaltaen paristot.

Kayttolampotila-alue

-10°C - +50°C

SKFTMSU 1
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4,

Kaytto

Laitteen kayttoa helpottaa sormenpailla toimiva aanenvoimakkuuden saadin, jolla
ohjataan sen herkkyytta nopeasti ja tarkasti. Talloin vuotokohtien tutkiminen on
tehokasta ja turvallista.

Ultraaanianturi on kiinnitetty joustavan metalliputken paahan. Tata putkea voidaan
taivuttaa ja vaantaa moneen suuntaan. Sen halkaisija on tarpeeksi pieni, jotta silla
voidaan tutkia kohteita ahtaidenkin tarkastusaukkojen lapi. Myos kotelon sisalla olevien
vuotokohtien tarkastelu on helpompaa. Anturiin asennettu kohdistussuutin lisaa laitteen
tarkkuutta seka eliminoi hairioita.

Punaisen LED-valon palaessa laite on kayttovalmis. Jos LED ei syty tarkista, etta
paristoissa on tarpeeksi tehoa ja vaihda ne tarvittaessa.

4.1 Ei-jatkuva kaytto

Liu'uta yksikon oikealla puolella oleva pieni kytkin ylaasentoon:

Paina keltaista painiketta keskelta ja pida se alas painettuna, jotta laite
pysyy toiminnassa.

Lisda TMSU 1 -laitteen aanenvoimakkuutta (herkkyytta) painamalla
keltaisen painikkeen (+)-sivua. Kun haluttu herkkyys on saavutettu, pida
koko painike alas painettuna tarkastuksen aloittamiseksi. Vuodot (oydetaan
yleensa liikuttamalla tunnistinta edestakaisin ja ylos/alas tutkittavan kohteen suuntaan.
Heti, kun kuulet vuodolle tyypillisen “sihisevan” aanen, lahesty kohdetta. Muista,

etta ultradaanet kulkevat ilmassa suoraviivaisesti, joten vuotokohta on helppo loytaa
seuraamalla aanekkainta signaalia.

Kun lahestyt vuotokohtaa, kuulokkeiden aanenvoimakkuus voi lisaantya dramaattisesti.
Vahenna tunnistimen herkkyytta painamalla keltaisen painikkeen (-)-sivua
palauttaaksesi TMSU 1 —laitteen miellyttavalle kuuntelutasolle.

Kytke tunnistin pois paalta vapauttamalla keltainen painike.

4.2 Jatkuva kaytto

Liu'uta laitteen oikealla puolella olevaa pienta kytkinta alas asti, jolloin

LED syttyy:

Lisaad TMSU 1 -laitteen aanenvoimakkuutta (herkkyytta) painamalla
keltaisen painikkeen (+)-sivua. Kun haluttu herkkyys on saavutettu, vapauta
keltainen painike ja aloita tarkistus. Vuodot loydetaan yleensa liikuttamalla
tunnistinta edestakaisin ja yl6s/alas tutkittavan kohteen suuntaan.

Heti, kun kuulet vuodolle tyypillisen “sihisevan” aanen, lahesty kohdetta.
Muista, etta ultradaanet kulkevat ilmassa suoraviivaisesti, joten vuotokohta on helppo
loytaa seuraamalla aanekkainta signaalia.

Kun lahestyt vuotokohtaa, kuulokkeiden aanenvoimakkuus voi lisaantya dramaattisesti.
Vahenna tunnistimen herkkyytta painamalla keltaisen painikkeen (-)-sivua
palauttaaksesi TMSU 1 -laitteen miellyttavalle kuuntelutasolle.

Kytke tunnistin pois paalta liu'uttamalla laitteen sivulla oleva kytkin ylaasentoon. Talloin
LED sammuu.
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5. Huomautukset

e TMSU 1 -laitteen aanenvoimakkuus on paalle kytkettaessa edellisen kayttokerran
tasolla.

e Kuulokkeista kuuluu lyhyt aanimerkki, kun vaihdetaan vahvuutta.

e TMSU 1 -laitteessa voidaan kayttaa joko alkalisia (ei-ladattavia) tai ladattavia
AA-paristoja. Kayta yhta aikaa ainoastaan samantyyppisia paristoja.

e Jos pariston lataustaso on liian alhainen, punainen toiminta-LED ei syty. Jos lataus
heikkenee kayton aikana alle hyvaksyttavan tason, kuuluu signaali, jossa on viisi
perakkaista, matalataajuista aanimerkkia.

e |adattavia paristoja ei voi ladata niiden ollessa laitteen sisalla.

6. Varaosat

TMSU 1-1 kadessa pidettava mittalaite
TMSU 1-2 kuulokkeet
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AARAwon ocuppépewong EE

H etaipeia SKF Maintenance Products, Kelvinbaan 16, 3439 MT Nieuwegein,
OnAwvel 611 0

AvixveuTiig dlappowyv pe utrepxoug TMSU 1 Tng SKF

€xel oxedlooBei Kal KaTaokeuaoBei aUp@wva Pe TNV EupwTraikn
kaTeuBuvTApia odnyia 73/23/EOK 1repi nAekTpoAOyIKOU £EOTTAIGHOU

XaUNAAg Tdong
Odnyia Tepi nAekTpopayvnTikAG oupBartétntag (EMC) 2004/108/EOK

OAAavbdia, ZemTéupplog 2007

Sébastien David
AiguBuvtig Avatrtugng kai MoidétnTag Mpoidvtwv

\_

(

ZUCTAOEIG YIO TNV ACQAAEI

*  Mnv ekBéteTe TN cuokeun o€ Bialo xeIPIoud 1 EVIOVEG TTPOOKPOUTEIG.

* AiaBddeTe kal akoAouBeiTe TTAvVTA TIG 0dnyieg AeIToupyiag.

* To dvolypa Tou TTEPIBARUATOG TOU OPYAVOU UTTOPET VO TTPOKOAETEI
ETTIKIVOUVO E0QAAPEVO XEIPIOPO KAl AKUPWVEI TNV yyUnon.

* H ouokeun dev TTPETTEl VO XPNOIUOTIOIEITAI OE XWPOUG OTTOU UTTAPXEI
Kivouvog €kpnéng.

*  Mnv ekBéteTe TN CUOKEUN o€ UYWNAR uypaacia | AUETN ETTOQL PE TO VEPO.

*  OAgg o1 epyaoieg eTMOKEURG TTPETTEN VA YivovTal aTTd EEEIBIKEUPEVO
ouvepyeio eMOKeUWYV TNG SKF.

* H xprion otmmoiwvaRTTIoTE AAAWY OKOUGTIKWYV EKTOG TWV TTAPEXOPEVWIV
ME TN OUOKEUQOia PTTOPET VO TTPOKOAECEI ECWTEPIKN) BAGBN oTOV
QAVIXVEUTH.

\

J
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1. Eicaywyn

O avixveutng diappowv pe utreprixoug TMSU 1 1ng SKF, gival oxediaopévog va
avIXVeUEl BIAPPOEG OE CUCTAUATA CUUTTIEOUEVOU AEPQA, GUOTHNATA TIVEUUATIKWY
PpEVWY, OUCTAPATA KEVOU, ATTOBAKEUONG agPiWV UTTO TTIECT KOl ATPOTTAYIOWV.

1.1 Mpoteivépevn Xpnon

Mrtropei va xpnoigoTroinBei yia Tnv eTTaAfBguon TNG aKEPAIOTNTAG CUCTAPATWYV
CUNTTIEOPEVWY Agpiwv, Kal Tn aTeyavr) ocuo@ign oe doxeia, opTnyd, autokivnTa,
OUCTAPOTO OTTOBRKEUONG, ETTEVOUCEIG KTIPIWV, TTPOCTATEUTIKA ToIxia, SEEAMEVEG,

OXAMATA AVAWUXAG KATT..

1.2 Apxn AsiToupyiag

H apxn Aermoupyiag Tou TMSU 1

MTTOPEI VO GUYKPIBET e aUTAV €VOG

€I0IKOU PIKPOPWVOU, guaiodbntou poévo

O€ UTTEPNXOUG UWNANG ouxvoTNTAG.

Q¢ aioBNTAPAG XPNOIYOTTOIEITAI £Va
euaioBnTo MedonAeKTPIKO KPUOTAAAO.
Mikpd& nxnTika KUpOTa dlgyEipouv TO
KPUOTOAAO, SNUIOUPYWVTAG £vav NAEKTPIKO
TTOAPG O OTTOI0G eVIOXUETAI KAl KOTOTTIV
“eTEPOOUVWVETAI” | HETATPETTETAI OE
AKOUOTIKA ouxvOoTNTaA TNV OTToia UTTOPEi va
aKoUOE€l 0 XProTNG HECW OKOUOTIKWY UE
€€aabévnaon eEwTepikwyv BopURwv.

1.3 XapakTnpIoTIKG yVwpicuaTa

o Kabwg pia diappor| Trepvdel atd pia uynAn o€ Pia xaunAn trieon, dnuioupyei
oTpoBIAIoCUOUG (TupRWdn pon). O1 aTpoBIANIGUOI auToi dnuioupyoulv Jia
OUVIOTWOO AXOU UWNANG ouxvoTNTAG N OTToia aviXveUeTal atrd To euaicbnTo
ECONAEKTPIKO OTOIXEIO, ETTITPETTOVTAG OTO XPMOTN VA 0dnyrnoel ypryopa Tov

ai00nTAPa oTo Mo duvaTd oNuEio WaoTe va katadeigel Tn diappor.

e O avixveutAg TMSU 1 utrodeikvuel Tnv UTrapén upiag Siappong TTapdyovTag Eva
TTOIOTIKO O TO OTTOIO €ival TTPAYUATIKA AVTITTPOCWTTEUTIKO QUTAG TNG
SIaPPONG. ZTNV TTPAYUATIKOTNTA KABE diappor] €xel To OIKO TNG Hovadikd AXO.

O TMSU 1 dev rapdyel Eva “ptmiTT” aAAG Eva TTIPAYHATIKO OAUA, EVa EVIOXUNEVO

“opoiwpa” auTtoU Tou povadikou rfXou.
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2. Neprypaen

O eUKapTITOG AIOONTAPAG OUVOEETAI AUECT PE T ECWTEPIKG NAEKTPOVIKA KUKAWUOTA
wote 0 TMSU 1 va Aeitoupyei pe évav atré duo 1pdTToug Asiroupyiag. O XEIPIOTAG
pTTOpEi va eTTIAEEEI KATA BOUANCN TN ouvexn A TN dlIakoTITOEVN AsiToupyia. H
Evraon Ptropei va pubuioTei o€ KATToI0 aTTd Ta 7 SI0POPETIKA eTTITTESQ YIa KOAUTEPN

gvioxuon Twv UTTEPAXWV.

2.1 ESapTApata

O avixveutng dlappowv pe utreprixoug TMSU 1 tng SKF atroteAcital atmd duo
Baoikd eCaptpaTa, TN yovada XEIPOG PE TA XEIPIOTAPIO EAEYXOU Kal Tov aloOnThpa,
Kal éva (euydpl OKOUGTIKWYV PE e€aoBévnan eCwTepikwy BopURwv. Mapéxeral £TTiong
€va eAaoTIKO OKPO®UOIO YIa TTEPIOXEG DUOKOANG TTPOCGRaonG.

3. TexXVvIKA XapaKTNPIOTIKA

TMSU 1

MNepiypagn

AvIXveUuTig dlappowv e utreprixous NG SKF

XelpioTApIa eAEyxou

AloKOTITNG GuvEXOUG 1) DIAKOTITOUEVNG
AeitoupyiagEAAOTIKO TTAAKTPO OIAIKOVNG VIO TOV €AEYXO
£€vapéng — BIAKOTTAG TNG BIGKOTITOUEVNG AEITOUPYiag Kal
TN pUBMION TNG €vTaong

Evioyuon

7 emimeda: 20, 30, 40, 50, 60, 70 ka1 80 dB

AloBnTAPAG UTTEPHXWV

Avoixtég aioBntrpag diapérpou 16 mm (1/2” &) (19 mm
— 3/4” @ — eEwTeEPIKA), KEVTPIKT ouxvoTnTa 40kHz

ZuxvoTnTeg
avixveuong

38,4 kHz, £ 2 kHz (-3 dB)

AkouaTIKnA ££000¢

‘E€0d0¢ rixou 6,35 mm (1/4”) (va xpnoigotrolgite yévo 1a
QKOUCTIKG TNG CUOKEUATIag ToU opydvou)

loxug Auvo aAkaAikég ptratapieg AA, 1,5 V. ETTavagopTigdueveg
MTTOTOPIEG TTOPOUV ETTIONG VO XPNOIPOTTOINB0UV aAAG N
didpkela Asitoupyiag Ba gival peiwpévn

Aidpkeia Asitoupyiag + 20 wpeg. E€aptdral amo: Tnv uttdpyxouaa @opTIon TNG

MTTOTOPIAG TOU QVIXVEUTH, TO ETTITTEDO £vioXUONG TTOU
XPNOIYOTIOIEITAI KOI TNV TTOIOTNTA TWV PTTOTAPIWV

WP OUOKEUNG

KataokeuddeTal ge pnXavikr KaTepyaaia Kai
auvappoAdynon @UAAwv TToAucTnpeviou peyaAng
QAVTOXNG, AVOEKTIKWY OTOUG KPadaauoug

AlaoTdoelg Zwpa: 170 x 42 x 31 mm (6,70” x 1,65” x 1,22")Mrkog
eUKauTITOoU CwArva: 400 mm (15,75”)

Bdpog 412 ypayudpia pe Tig ytrarapieg (14,53 oz)

EUpog Beppokpaaiag | Ao -10 °C éwg + 50 °C / 14 °F éwg 122 °F

AgiToupyiag

SKFTMSU 1
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4.

4.1 AlakoTrTopevn AsiToupyia

A&iToupyia

MNa akouoTikA dveon katd Tn dIAPKEIA TTPAYUATOTTOINONG HIAG £PEUVAG YIA
dlappor], To euaioBNTO XEIPIOTAPIO EVTOONG XOU TTAPEXEI APEDT KOl

aKpIRr pUBUIoN TNG EVaICONCIOG TOU OPYAVOU YIa ATTOTEAECHATIKOTEPOUG KAl
a0QAAECTEPOUG EAEYXOUG.

O a100nTHPAG UTTEPAXWYV Eival TTPOCAPTNUEVOG OTO GKPO TOU EUKAUTITOU
peTaAAIkoU cwArva. O ocwArvag PTTopei va Auyilel Kal va TTEPICTPEPETAI TTPOG
TTOMATTAEG KaTeuBUVOEIG. H IGUETPOG TOU €ival APKETA PIKPI) WOTE VA EKTEAEI
eAEyXOUG pEOw OTTWV e BUOKOAN TTpdafacn Kal evidg eppapiwy. ‘Evag
owAnvag eoTiaong akpIReiag gival TTPOCAPPOCHEVOG ETTAVW ATTO ToV aloOnTrhpa
ylo va auénoel TNV akpifeia avixveuong Kal va aTTokAgioel Tov avetmiBuunTto
B6pupo.

Mia kékkivn evoeikTIKA Auxvia LED dnAwvel 611 n yovada Bpioketal o€
AerIroupyikn katdoTtaon. Edv n evaeikTIKr) Auxvia LED &ev avdpel, eAEYETE Tig
pTTOTOPIEG OV BIABETOUV APKETH 10XV KAl AVTIKATAOTAOTE TIG €4V ATTAITEITAI.

2UpeTe TO PIKPO BIAKOTITN TToU BpiokeTal oTn Be€Id TTAEUPd TNG
OUOKEUNG MEXPI ETTAVW:

2UvVeEXIOTE va QOKEITE TTiECN OTO KEVTPO TOU KiTPIVOU TTARKTPOU VIO
Va KPATATE TN OUOKEUN O€ AEIToupyia.

MNa va augnoete TV évraon rxou (euaioBnaoia) Tou TMSU 1,
TECTE TNV TTAEUPA (+) Tou KiTpivou TTARKTPou. OTtav €xel eTITEUXOE]
n €mOuunTh €uaiocbnoia KPaTAOTE OAOKANPO TO TTARKTPO OTNV KATW B€0n

yla va apxioete TNV épeuvd oag. O1 SIopPoEG YEVIKA avOKOAUTITOVTAI KIVWOVTAG
TOV QVIXVEUTH UTTPOG TTIoW KAl TTAVW KATW TTPOG TNV KatelBuvon Tng TTNyng TG
d1apPOnG.

MO&AIG akoUoEeTe TO XapAKTNPIOTIKO “cUpIoTIKG” AXO HIag dlappong, KivnBeiTe
Tpog TNV TTNyr TNG. Na BupdoTe 611 o1 UTTEPNXOI TAgIGEUOUV HECW TOU aépa

ME OUYKEKPIPEVO axnUaTIopd. OTTéTE gival EUKOAOG O EVTOTTIONOG TNG TTNYNHG TG
d1apporg akoAouBwvTag TNV £VTaCH TOU GAPATOG.

KaBwg mrpooeyyilete Tnv TNy TG dlappong, n £viacn Tou AXOU OTa AKOUOTIKA
evoéxeTal va augnBei atrétopa. MeiwoTe TNV euaioBnaia Tou avixveuTr| TECOVTAG
TNV TTAEUPd (-) TOU KiTPIVOU TTARKTPOU Yia va emmoTpéweTe Tov TMSU 1 o€ kKdTT0I10
ETITTEdO AVETNG AKPOAONG.

MNa va dlokOWeTE TN AEITOUPYIQ TOU QVIXVEUTH, OTTEAEUBEPWOTE TO KITPIVO
TIAAKTPO.

4 2 Yuvexng Asitoupyia

>UpeTe TO PIKPO BIAKOTITN TToU BpiokeTal oTn BeEId TTAEUPd TNG
OUOKEUNG MEXPI KATw. H evdeIkTIKA Auxvia LED avder:

MNa va augnoete Tnv évraon rfixou (euaioBnaoia) Tou TMSU 1, miéoTe
TNV TTAEUPd (+) TOU KiTpIivou TTANKTpou. Otav emiTeuxBei n emOuunTA
eualo0naoia, atreAeuBEPWOTE TO KITPIVO TTANKTPO Kal apXioTe TNV
épeuva. O1 dlappoEG YEVIKA avaKAAUTITOVTAI KIVWOVTAG TOV AVIXVEUTA
MTTPOG TTiIoW Kal TTAVw KATW TTPOG TNV KatelBuvon Tng TTnyng tng dlappong.
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6.

MO&AIG akoUoETE TO XOPAKTNPIOTIKO “CUpIOTIKG” AXO HIag dlappong, KivnBeite
TPOog TNV TTNYNR TNG. Na BupdaTe OT1 o1 UTTEPNXOI TagIBEUOUV PHECW TOU AEP

ME OUYKEKPIYEVO OXNUATIONS. OTTOTE €ival EUKOAOG O EVTOTTIONOG TNG TINYNG TNG
S1appong akoAouBwWVTag TNV €vTacn TOU GrHATOG.

KaBwg mpooeyyilete Tnv TNy TG dIappong, n £viaon Tou AXOU OTA AKOUGOTIKA
evoéxeTal va augnBei atrétopa. MelwaoTe TNV euaioBnaia Tou avixveuTr| TIECOVTAG
TNV TTAEUPd (-) TOU KiTPIVOU TTAAKTPOU Yia va emoTpéweTe Tov TMSU 1 o€ kdTT0I10
eTTiITTESO AVETNG OKPOAONG.

MNa va kAgioeTe TOV aviXveuTr|, oUPETE ToV TTAQIVO SIAKOTITN TTPOG T TTAVW YIa va
diakoTrei n Aeiroupyia. H evdelkTikr) Auxvia LED ofrvel.

Maparnpnoeig

H évtaon fAxou Tou TMSU 1 Ba Trapauével aTo idlo eTTiTedo TNV €TTOUEVN QOopd
TTOU B0 TOV EVEPYOTIOINOETE.

Otav aAAdleTe TNV gvioxuan, akouyeTal €va oUVTOPO UTTITT OTO OKOUGTIKA.

O avixveutig TMSU 1 ptropei va xpnaiyotroinBei pe aAkaAikég (Un
ETTAVAPOPTICOUEVEG) N YE ETTAVOPOPTICOPEVEG pTTaTapieg AA. QOTO0O, TTPETTEI Va
xpnoiuoTrolgite dUo idlou TUTTOU PTTaTAPIEG TAUTOXPOVA.

Otav n @épTIoN TNG PTTatapiag eival TToAU XapnAn, n KOkKivn Auxvia Aeiroupyiag
LED &¢ev avdaBel. Otav n evatropévouaa @OpTION TNG UTTatapiag KaTéRel
XAUNASTEPO OTTO TA ETTITPETTTA ETTITTESA KATA TN SIGPKEIQ TNG AEITOUPYIAG,

0 XPNoTng €1d0TToIEITaI PE £vVa OKOUTTIKO anua (5 ouvexdueva PTTITT XapnARg
auxvoTnNTaG).

O eTTavagopTIfdEVEG PTTOTaPIEG DEV EMITPETTETAN VA QopTifovTal 6Tav BpiokovTal
evtog Tou TMSU 1.

AVTOAAOKTIKG

TMSU 1-1 OUOKEUN XEIPOG

TMSU 1-2 QAKOUOTIKA
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1. &N

SKFEERRRMNTMSU 1A TRAUERZSFELS., SHtziRE,. ESRE, #BE
SN F R T R AR

1.1 EREE

BERRBNAUATREEASSASHBMAN &8, FF, Bx, MNEF
ANEFRE, ZRYRE. BiE. #E BER2ERTASFNEEN.

1.2 ITHERE

B AR TMSU 17 Eb VB4 Bk
MY &8, eRANSHNEEES
R ~ ~N
ERETH N RBNEBRME, W
PYERBR S, FFEB )
O, B IMNE SR R R W] AT L
MELENNES , FAETHE
IR ALHY B 1R B LRI

1.3 B \_ Y,

« HNBERREMREN , RESF=ERR. RAFENSMESTARBNES
RETHRANE , FRAEBIEBFARIFTRANIREM MRS

« BEERRMTIMSU 1 ERNREBRESEXRNMERNEE, BXL , TRANMR
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2. R

FULRBERZINTETEE , UWETRE.
BAERKRRBNTMSU 18RMM THEEN, ERETERESE THERARNIFELETHER
Ko FEA7TNKFARE , KEFHRABEFES.

2.1 AH

SKFBFE R RMNTMSU AERANEZENAY , wERFINEBSEBNFEHERIN—

T E .

BERERTZRANEMX,

3. BERSH

TMSU 1

iR SKFBE R RN

2 LR IEESE THEER TR
EREAATEHE-F , EE-FEETEERNEZTER
T

O 7TNEEKFE : 20, 30, 40, 50, 60, 70 1 80 dB

AR FRtE B8, ER16 mm
(19 mm -SNBER) , POINE40 kHz

o ETES 38.4 kHz, + 2 kHz (-3 dB)

FEH IMELIE#EEE6.35 mm
(BREAEIIEENEN)

HR 2R, 1.5V, BAUERAZBEM  ERERT
ERt RIS A

{5 I At +20 /Met, BEAEFEANESRNFZESDRNTSE, T8
KEFEBMFERRE R

FR RERMINREZFELAE , b,

IMERS FH : 170 x 42 x 31 mm
FHERB[EK : 400 mm

EE 412g , SEith

IEREEE -10°C 2| + 50 °C
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4.

BR1E

ERTERKRER , NETERETE , FETERHUEN R BEHR TR
BRiET |, DHITERRANRENRE,

BERERBUTRUESEEN R, ZEBEEATUNESNAE LS HAHM,
THERZHH /) , MDATRENMMEFER. EERFLPFT - TRBEHR
£E , UENENNEE  BOBRE,

AELEDITRAMBERETE. MRLEDIT A NG , BREBNBERTEY , &
BEE, BFERBM,

4.1 EEETHE

« BBERARRNFRNE L&Y/ B BITRES,
- BREPRBANECRE  REFENSELT TERS.
- EREATMSUIKWEER (RSE ) , FRERAGEY (+)SW , BF

- —BEWETABNGEE  MEEDERRSE LB, Fid

« MREEETHFR , ENERIHFE 2R ZGIEMN, REEBR

RETHRENIYES  BOTREBRMRE , UKL, B E
BIEMETAEBRNL , A URERROLE,

F, BEEESHRUELOIMESEEN, REFIFIFHANR
MK E TMIRR.

HEy (-) S0, BEERSHRBE , IETMSU 189 F BB 2 Uik EF
BREY K,

- BXHRNE , FNTREZRY,

4.2 EETHE

BB R RN F M E L8N B RS

LEDfT &= #23K,

ERATMSUINEE (RBE ) , BFRESECRYE (+) SN, EFRBTEE
NREER , BE MREBRMEE , UWFBREN,
BEEEEMETAEBSRNL , 7RI RRAACE,
—BER THRMNEEE | MEERNTRRS B B3,

BFick , BFESSFRUELOMNEHEEN. BRRIFZIHRAN
R, KA 7 HRR.

MRBEFETHRERE , BVERINFSSRIZUMIEM, REEGER
HEK (-) SN, BREEBSBHRBE |, ILTMSU 180 F EE 20Tk EF
BREYAKF
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In line with our policy of continuous development of our products we reserve the

right to alter any part of the above specification without prior notice. Although care has
been taken to ensure the accuracy of this publication, SKF does not assume any liability
for errors or omissions.

Conformément a notre politique d'amélioration continue de nos produits, nous nous
réservons le droit de modifier sans préavis tout ou partie des spécifications qui précedent.

Gemap unserer Firmenpolitik der standigen Weiterentwicklung unserer Produkte behalten
wir uns Anderungen der in diesem Blatt enthaltenen Daten, Produkte und/oder Teilen
davon ohne Vorankindigung vor.

En linea con nuestra politica de desarrollo continuo de nuestros productos, nos
reservamos el derecho de modificar cualquier parte de estas especificaciones sin previo
aviso.

In linea con la nostra politica di sviluppo continuo dei prodotti ci riserviamo il diritto di
apportare modifiche senza preavviso a qualsiasi parte della presente pubblicazione.

| linje med var policy for kontinuerlig utveckling av vara produkter forbehaller vi oss
ratten att andra ovanstaende specifikationer utan att meddela i férvag.

In overeenstemming met ons beleid van constante ontwikkeling van onze producten
behouden wij ons het recht voor om onderdelen uit de bovenstaande specificatie zonder
voorafgaande berichtgeving te wijzigen.

De acordo com a nossa politica de um desenvolvimento continuo dos nossos produtos,
reservamo nos o direito de alterar qualquer das partes acima especificado sem aviso
prévio.

| overensstemmelse med vor politik for kontinuerlig udvikling af vore produkter
forbeholder vi os ret til at endre pa hvilken som helst af de i brochuren naevnte
specifikationer, uden at meddel e dette i forvejen. Desuden tages der forbehold for
eventuelle trykfejl.

Tavoitteenamme on tuotteiden jatkuva kehittely. Pidatamme siksi oikeuden etukateen
ilmoittamatta muuttaa ylla mainittuja tietoja.

ZUPQWVA PE TNV TTONITIKF TG CUVEXOUG aVATITUENG TWV TIPOIGVTWY Hag SiatnpoUpe To SiKaiwua
va aANGEOUE OTTOIOBATIOTE PEPOG TWV TIAPATIAVW XOPAKTNPIOTIKWY XWPIG TTPOEIBOTTOINaT.

® SKF is a registered trademark of the SKF Group.
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